
  

  فيزيك

  كنيم: جايي زمان استفاده مي ـ از رابطه جابه» 4«گزينه  -1

v m
x at v t a a

s

         02 20
0 2

1 1
18 3 0 4

2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)

xـ روش اول: از رابطه» 3«گزينه  -2 at 21

2
  كنيم: استفاده مي 

/ sx a ( / ) a /   2
1 5

1 1
1 5 2 25

2 2
    sx a1

1

2
   

/x a( / ) a / ( )    1 5 ــا1  ت
1 1

2 25 1 1 25 1
2 2

   

  ثانيه اول داريم: 2اكنون در 

x a ( ) ( )   2
2 ــا0  ت

1
2 2

2
   

  ) داريم:1) بر (2با تقسيم (

x
x m

/ /


    2 ــا0  ت

2 ــا0  ت
4 20

16
5 1 25 1 25

  

روش دوم: با توجه به اينكه حركت با شتاب ثابت و سرعت اوليـه صـفر انجـام شـده اسـت از      

هـاي   ثانيـه  5/0كنـيم. اگـر حركـت را در     ويژگي دنباله حسابي اين نوع حركت اسـتفاده مـي  

 توان دريافت كه: شكل مي مساوي و متوالي بگيريم مطابق

  

d m d m  5 5 1   

  كند برابر است با: و در دو ثانيه اول مسافتي كه طي مي

d d d d d m        3 5 7 16 16 1 16λ λ   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ـ » 2«گزينه  -3

  روش اول:

كنيم و سرعت اوليـه را   از معادله مستقل از شتاب استفاده مي ثانيه 4گام اول: در بازه صفر تا 

  كنيم. حساب مي

  

v v v m
x t ( ) V

s

           0 0
0

0
26 10 4 8

2 2
   

  

vگام دوم: شتاب متحرك را از رابطه v
a

t

   كنيم: حساب مي 0

( ) m
a

s

  
2

0 8
2

4
   

xشـود بايـد   اي كه جهت بردار مكان عوض مي گام سوم: لحظه 0     شـود و بـراي محاسـبه

  كنيم. تندي در اين مكان از معادله مستقل از زمان استفاده مي

m
v v a x v ( ( )) v

s
           2 2 2 2

0 2 8 2 2 0 10 104   

  روش دوم: 

tكنيم تا لحظه نمودار سرعت زمان را رسم مي s كنـد و در   در خلاف جهت محور حركت مي 4

را عبور جسم از مبداء مكان بگيريم با اسـتفاده از اينكـه    tشود اگر لحظه  صفر مي اين لحظه سرعت

vمساحت محصور نمودار tتوان دريافت: جايي است مي برابر جابه   

  

S ( ) m     1 26 10 16   

S ( ) m   2 0 26 26   

Sهاي است و با استفاده از تشابه مثلث , S2   را حساب كرد: Vتوان  مي 1

SV V m
( ) V V

S s
      

2
2 21

2
2

26
104 104

8 168

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار) 

tـ گام اول: سرعت جسم را در لحظه» 2«گزينه  -4 s كار لحظـه   كنيم براي اين حساب مي 4

t هاي مثلثكنيم از تشابه  را حساب ميS , S2   داريم: 1

  

( )
t s

t

    
 

120 0 0 8
6

16 10 10
   

tپس لحظه s mسرعت جسم 4

s
8 .است  

avگام دوم: شتاب متوسط متحرك را از رابطه
V V

a
t




2   كنيم. ، حساب مي 1

av
( ) m

a
s

   
 2

12 8 20 5

16 4 12 3
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

  

  



  كنيم: ـ از معادله مستقل از زمان استفاده مي» 2«گزينه  -5

m
V V a x a a /

s
        2 2 2 2

0 2
2 10 5 2 75 0 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)

ـ از رابطه» 2«گزينه  -6  1λ λ م چون شيب خط برابراستفاده مي كني1λ   اسـت

  ها مي توان نوشت: با توجه به موازي بودن خط

A B
A A B B A B

     1 1
1 1

λ λ
λ λ   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط طولي) (متوسط)

Fـ از رابطه» 3«گزينه  -7 T  9

5
  كنيم: استفاده مي 

F F    9
100 180

5
   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ دماسنج) (آسان)

Tـ از رابطه» 3«گزينه  -8   1 كنيم. استفاده مي  

T
              

 
3 5

1 1

100 3 2 10 500 100 3%   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط گرمايي) (متوسط)

  كنيم: طه انبساط ظاهري مايع استفاده ميـ از راب» 4«گزينه  -9

V V V V V T V T            1 ــايع ظرف    ظاهري1  ظاهري م
3   

V ( ) V / cm         3 5 3
500 80 10 3 2 10 37 6   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط گرمايي) (دشوار)

  ـ» 4«گزينه  -10

Qگرمكن
C 2 ,گرمكن 80 20 آبQ

C 1    C20 آب 80

Q Pt
Q Q Q t / t s

          1 2 100 0 2 4200 60 2100 60 1764   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گرما) (متوسط)

Cـ در اين حالت يخ» 2«گزينه  -11 20 به يخC0 شود و مقداري آب تبديل ميC0   نيـز

شود. در اين حالت مجموع جرم يخ و آبي كه به يخ صفر درجه تبـديل   تبديل مي C0به يخ

  گرم است. 60شود برابر  مي

Qآب
C 2 ,يخ 0 C0 يخQ

C 1 يخ 0 20   

fQ mc , Q m L  1 2  

m m  60   

m ( ( )) ( ( m) ) m / g         2100 0 20 60 336000 0 53 3;   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ تعادل گرمايي) (دشوار)

  ـ» 4«گزينه  -12

Cآب 50 آبC 100 بخارC100   

vQ mL mc Q | / / ( ) |            5
0 1 21 10 0 1 4200 50 100   

Q J Q kJ  231000 231   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ تعادل گرما) (متوسط)

  الف: درست،   ـ» 2«گزينه  -13

  است. C500تر از تر تابش فروسرخ در دماي كم ب: نادرست، بيش

  پ: درست

  شود. افزايش نقطه جوش آب ميت: نادرست، افزايش فشار سبب 

  هاي انتقال گرما) (آسان) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ روش

  

  

  

  

  

  

  ـ» 1«گزينه  -14

Qگرم آب 20 2 ,گرم آب20  50 C0 100گرم آبQ
g  1100    80آب 50

Qظرف 4 ,ظرف 50    

Q Q Q  1 2 3 0   

( ) ( ) ( )           100 4200 50 80 20 4200 50 0 500 1400 50 0   

( ) C             1260 420 70 50 0 50 12 38   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ تعادل گرمايي) (متوسط)

جـرم بخـار را اسـتفاده     نويسم براي اينكـه حـداقل   ـ رابطه تغييرات گرمايي را مي» 1«گزينه  -15

  كنيم در نهايت بايد فقط يخ صفر درجه داشته باشيم.

Cيخ 0 آبC 0 آبC 100 بخار آبC100   

Cيخ 10 يخ, C0  

V fmL mc mL m c     
ــخ  ي

0   

C
m( C C ( ) C )

m / g

        

 

 آب  آب                                   آب
 آب

500 100 80 500 10 0
2

3 67

   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ تعادل گرمايي) (دشوار)

) 1دهـد و نـخ (   ـ اگر نخ را ناگهان بكشيم جسم اينرسي زيادي از خود نشان مـي » 3«گزينه  -16

) بيشـتر از  2) را به طرف پايين بكشيم چون كشش نـخ ( 1شود. اما اگر به تدريج نخ ( پاره مي

  شود. ) پاره مي2) است، نخ (1نخ (

  

  (آسان)(تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قوانين نيوتون) 

دهـد و   ـ در حالتي كه آسانسور ساكن است ترازو نيروي وزن شخص را نشان مـي » 2«گزينه  -17

گيـريم شـتاب    تر از وزن شخصي است نتيجه مـي  براي حركت آسانسور چون نيروي ترازو كم

  كنيم: آسانسور رو به پايين است و آن را حساب مي

Nmg N m kg mg F ma     800 80   

m
a a

s
    

2
800 720 80 1  

  درست است.» 2«چون در حركت كندشونده به طرف بالا شتاب رو به پايين است گزينه 

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت آسانسور) (متوسط)

Fـ گام اول: چون به ازاي» 3«گزينه  - 18 N100   گيـريم   جسم در آستانه حركت است نتيجـه مـي

  كنيم. است و ضريب اصطكاك را حساب مي N100اك بيشينه نيز برابرنيروي اصطك

F mgN
smax s N s sF f F /

        100 250 0 4   

  كنيم. دار ضريب اصطكاك جنبشي را حساب مي گام دوم: در حركت شتاب

k k kF f ma /         125 250 25 2 0 3   

  ك) (متوسط)(تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكا

جايي چوب فقط نيروي اصطكاك جنبشـي   متر جابه 5ـ با توجه به اينكه در طول » 2«گزينه  -19
  كند از قانون دوم نيوتون استفاده مي كنيم و داريم: بر آن اثر مي

  

 )1(k k kf ma mg ma g a         

  نيم:بايد شتاب ترمز را حساب ك kاكنون براي محاسبه

( )
k k

V m
| a | /

d s
        



2 2
10 10

2 10 2 0 2
2 2 25

   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

  

  

  



 ـ » 1«گزينه  -20

  ها: بررسي عبارت

الف: در اين حالت نيروي اصطكاك بايد برابر وزن جسم باشد تا جسـم سـاكن بمانـد و چـون     
  (نادرست است.) ماند وزن جسم ثابت است نيروي اصطكاك نيز ثابت مي

  

smaxب: نادرست است. از رابطه s Nf F  كنيم و استفاده ميNF كنيم. را حساب مي  

F FN
smax sf mg mg F / / F

      0 5 10 0 4   

F / N
/ /

    5 50 50
12 5

0 4 0 4 4
  

  درست است.» الف«پ: به دليل 

  ت: نادرست است.

  زدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)(تمرين كتاب درسي) (پايه دوا

  ، ثابت فنر را حساب مي كنيم.»1«ـ گام اول: از شكل » 4«گزينه  -21

N N
F kx k

cm cm
   15

3
5

   

گام دوم: در حالت دوم از قانون دوم نيوتون استفاده مي كنيم و ضريب اصـطكاك جنبشـي را   
  كنيم: حساب مي

k k k kF f ma kx mg ma /             3 10 30 3 4 0 6   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي فنر و اصطكاك) (متوسط)(افاضل

ـ گام اول: جسم ساكن است پس نيروي خالص وارد بـر آن در راسـتاهاي مـوازي    » 4«گزينه  -22
  سطح و عمود بر سطح صفر است.

s

N

f mg

F F

 
  

0در راســتاي مــوازي ســطح

0 در راســتاي عمــود بــر ســطح
   

s Nf mg N , F  20 50   

  

sگام دوم: اكنون نيروي سطح را از رابطه NR f F 2 2
  كنيم: حساب مي 

R R N   2 2
20 50 10 29   

N10چون نيروي جسم برسطح مورد نظر است اندازه آن نيز است اما در جهت مخالف   29
R .مي باشد  

  
 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (متوسط)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

vاستفاده از نمودار ـ گام اول: با» 2«گزينه  -23 t كنيم: شتاب جسم را حساب مي  

v m
a

t s
  

2

10
2

5
   

  
  كنيم: گام دوم: با استفاده از قانون دوم نيوتون نيروي اصطكاك را حساب مي

k k kF f ma f f N       10 2 2 6  

شود و جسم متوقف  بر جسم وارد مي kfشود فقط نيروي قطع مي Fگام سوم: در حالتي كه 

  كنيم: شود اكنون دوباره شتاب توقف را حساب مي مي

k
m

f ma a a
s

       
2

6 2 3   

Vگام چهارم: با استفاده از رابطه مسافت توقف يعني
d

a


2
0

2
   ، داريم:

d m  


2
10 100 50

2 3 6 3
   

  ه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (دشوار)(افاضل) (پاي

كند و شتاب هر يـك برابـر    ها اثر مي الف: درست است، فقط نيروي وزن برگلوله ـ» 4«گزينه  -24

g .است پس مدت زمان سقوط نيز يكسان است      

mg ma a g     

  ب: نادرست است.

D
D

F
mg F ma a g

m
       

تر دارد پـس تنـدي برخـورد بـه زمـين آن نيـز        تر، شتاب بيش بنابراين رابطه چون جرم بيش

  تر است. بيش

  درست است.» ب«پ) بنابر قسمت 

  ت: نادرست است، مقاومت هوا متناسب با تندي جسم است و ثابت نيست.

  ن)(تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي مقاومت هوا) (آسا

كه آسانسور به طرف پايين شروع به حركت كنـد، شـتاب آسانسـور بـه      ـ هنگامي» 1«گزينه  -25

كنـيم و. طـول فنـر را     طرف پايين است، از رابطه نيروي فنر و قانون دوم نيوتون استفاده مـي 

  حساب مي كنيم.

  

F kx
mg F ma / ( ) /

         0 5 10 2 50 0 5 2 52λ λ   

  ي فنر و آسانسور) (متوسط)(تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيرو


