
  

  فيزيك 

 )Tهـاي مسـاوي (   اندار در مدت زم ـ گام اول: با توجه به اينكه در حركت شتاب» 2«گزينه  -1

dهاي انجام شده يك دنباله حسابي با قدر نسبت جايي جابه aT 2
دهنـد. از   را تشكيل مي 

  كنيم: كنيم و شتاب را حساب مي اين رابطه استفاده مي

m
a a

s
   2

2
4 2 1   

xام يعنيnجايي در ثانيه  گام دوم: از رابطه جابه a( n ) v    0

1
2 1

2
كنـيم   استفاده مي 

  كنيم: و سرعت اوليه را حساب مي

m
/ ( ) v v

s
      0 0

1
18 5 1 2 5 1 14

2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

stـ گام اول: لحظه» 2«گزينه  -2 s
 8 0

4
2

. لحظه رأس سهمي اسـت و در مـدت صـفر    

كنـيم و   جا شده است. از رابطـه مسـتقل از شـتاب اسـتفاده مـي      جابه m16متحرك s4تا

    كنيم: سرعت اوليه را حساب مي

v v v m
x t v

s

        0 0
0

0
16 4 8

2 2
   

vگام دوم: شتاب حركت را از رابطه v
a

t




  كنيم: حساب مي 0

m
a

s

  
2

0 8
2

4
   

ــو ــام س ــي گ ــه حركــت يعن xم: از معادل at V t x  2
0 0

1

2
ــي  ــتفاده م ــه  اس ــيم و ب كن

tازاي s xو 9 0مقدار ،x0 كنيم: را حساب مي    

( ) x x m        2
0 0

1
0 2 9 8 9 9

2
   

  ) (دشوار)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت

vـ از رابطه مستقل از زمـان يعنـي  » 1«گزينه  -3 v a x  2 2
0 در هـر مرحلـه اسـتفاده     2

  كنيم: جايي را مشخص مي كنيم و جابه مي

v v v
v a x x x

a
          



2 2 2
2

1 1 1 10 2
2 2 2 4

   

v v
v a x x x        



2 2
2

2 2 2 20 2
2 3 6

   

v

x

x v

  


2

2

2
1

26

3

4

   

 تاب ثابت) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

كنيم از رابطه شتاب ثابـت بـراي دو بـازه صـفر      را حساب مي t1ـ گام اول: لحظه» 4«گزينه  -4

 كنيم. استفاده مي s15تا t1و t1تا

  

V V ( )
a t s

t t t

       
  

0
1

0 10 5 0
10

0 15
   

جـايي   را برابر جابـه  tهاي محصور بين نمودار با محور  دانيم جمع جبري مساحت گام دوم: مي

  كنيم: را حساب ميt2گيريم و لحظه است و آن را برابر صفر مي

( )
S S S (t )

            1 2 3 2

10 10 15 10 5
0 15 5 0

2 2
   

t / s 2 22 5  

  ـ شتاب ثابت) (متوسط) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول

گيـريم و معادلـه    ـ گام اول: جهت حركت خودرو را با علامـت مثبـت درنظـر مـي    » 2«گزينه  -5

  نويسيم: حركت خودرو و كاميون را مي

x at v t x  2
0 0

1

2
   

x t t   2
ــاميون  كـ

1
2 20

2
xو  t x t     2  خودرو خودرو2

1
2 0 0

2
   

x t t  2
ــاميون   20 كـ

 

  

  دهيم: وم: مكان دو متحرك را مساوي يكديگر قرار ميگام د

t t t t t t , t s         2 2 2
1 220 10 0 0 10   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط) رسند. دوباره به هم ميs10گيريم پس از نتيجه مي

kــ بـا اسـتفاده از قـانون دوم نيوتـون و رابطـه      » 3«گزينه  -6 k Nf F     ضـريب اصـطكاك

  كنيم: جنبشي را حساب مي

k
k

N

F f ma
F mg ma

f mg

 
   

   

k k /       40 10 10 10 2 0 2   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (آسان)

s,maxـ گام اول: نيروي اصطكاك بيشينه را از رابطه» 1«گزينه  - 7 s Nf F  كنيم: حساب مي  

s,maxf / N  0 4 20 8   

  كنيم. را حساب مي F2و F1گام دوم: برايند نيروهاي

F F F N    ــران 2 پيشــ 20 15 5   

s,maxFگام سوم: چون fــران مانـد و   گيـريم جسـم سـاكن مـي     است، نتيجه مـي   پيشــ

Fابر هماننيروي اصطكاك بر Nــران   است. 5 پيشــ

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ اصطكاك ايستايي) (متوسط)

ـ با توجه به اينكه جسم ساكن است نيروهـاي وارد بـر جسـم متـوازن هسـتند و      » 4«گزينه  -8

  توان نوشت: مي

NT F mg T T N         0 70 10 10 0 30  

  

  يروي عمودي سطح) (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ ن



تـرين مقـدار    ـ در اين حالت برآيند نيروهاي وارد بر جسم برابر صفر است و بـيش » 3«گزينه  -9

  گيريم: نيروي اصطكاك را در نظر مي

smax s Nf F    

F FN
smax s N smaxf F f / F

   0 4   

sfبراي اينكه جسـم سـاكن بمانـد بايـد     mg شـد و حـداقل مقـدار نيـروي اصـطكاك      با

mgبرابر N   كنيم: را حساب مي Fباشد و در اين حالت حداقل  40

/ F F N   40 0 4 100   

  مطرح شده است.» 3«باشد كه فقط در گزينه  N100تر از بايد برابر يا بيش Fولي 

  فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

ـ در حركت كندشونده رو به بالا جهت شتاب جسم به طرف پايين است و مطابق » 4«گزينه  -10

  توان نوشت: شكل و با استفاده از قانون دوم نيوتون مي

N N Nmg F ma F F N       50 5 2 40   

  

  يه دوازدهم ـ فصل دوم ـ آسانسور) (متوسط)(افاضل) (پا دهد. را نشان مي N40پس ترازوي

e(Fـ در اين حالت نيروي كشساني فنر را» 4«گزينه  - 11 k L)  .برابر نيروي وزن جسم است  

  

k(L L ) mg 0   

(L ) / L / cm    2 50 1 5 10 57 5   

  (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي كشساني فنر) 

ـ گام اول: با توجه به اينكه در راستاي موازي فقط نيروي اصطكاك بر جسـم وارد  » 1«گزينه  -12

  توان شتاب جسم را حساب كرد: شود مي مي

  

F mg , FN
k kf Fk k N

F f ma mg ma
 


   0
   

k
m

a g /
s

      
2

0 2 10 2   

vگام دوم: از رابطه at v    كنيم: وليه جسم را حساب ميكنيم و سرعت ا استفاده مي 0

m
a

s m
at v v v

s


        

2
2

0 0 00 0 2 2 4   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول و دوم ـ نيروي اصطكاك و شتاب ثابت) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

  

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -13

  الف) نادرست، نيروي خالص وارد بر جسم در حالت كلي به جرم جسم بستگي ندارد.

  جسم بر زمين است. ب) نادرست، واكنش وزن، نيروي

  شوند و قابل برآيندگيري نيستند. پ) نادرست، كنش و واكنش بر دو جسم وارد مي

كنـد و از سـطح زمـين بـر      ت) نادرست، شخصي بر سطح زمين به طرف چپ نيـرو وارد مـي  

  شود. شخص به طرف راست نيرو وارد مي

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قوانين نيوتون) (آسان)

sـ گام اول: نيروي سـطح از رابطـه  » 3«ه گزين -14 NR f F 2 2
آيـد و در   بـه دسـت مـي    

sكه جسم در آستانه حركت باشد يعني حالتي smaxf f  باشد نيرويR .بيشينه است  

maxگام دوم: smax NR f F  2
    كنيم: را حساب مي 

NF mg N  40   

smax s Nf F / N    0 5 40 20   

maxR N  2 2
20 40 20 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (دشوار)

 كنيم: ـ گام اول: در آستانه حركت نيروي اصطكاك بيشينه است و آن را حساب مي» 3«گزينه  - 15

  

smax s N sF f F F mg      1 10   

F / N  1 0 5 20 10  

  

Fكه جسم با نيروي دوم: هنگاميگام  N1 آيد و سـرعتش ثابـت باشـد     به حركت درمي 10

  بايد نيروهاي وارد بر آن متوازن باشند.

F F mgN
k k NF f F F

      2
1 10   

kF (F mg) / (F ) F N       1 2 2 210 0 2 20 30   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (دشوار)

  كنيم: م اول: بار الكتريكي گلوله اول را حساب ميـ گا» 3«گزينه  -16

q ne / / c q / C             13 19 6
1 110 1 6 10 1 6 10 1 6   

  كنيم: گام دوم: بار هر گلوله را بعد از تماس حساب مي

q q / /
q q / C

        1 2
1 2

1 6 6 4 4
2 2

2 2 2
   

  كنيم: جا شده بين دو گلوله را حساب مي گام سوم: بار جابه

q q q / ( / ) / C       1 1 1 2 2 1 6 3 8   

  زدهم ـ فصل اول ـ تماس دو جسم رسانا) (متوسط)(افاضل) (پايه يا

 q1اي خارج از فاصله دو بار در نقطه qـ گام اول: نيروي خالص الكتريكي وارد بر » 3«گزينه  -17

  توان نوشت: شود و مي تر دارد صفر مي و در سمت باري كه اندازه كوچك q2و

| q q | | q q | | q | | q |
F F k k

r r r r
    1 2 1 2

1 2 2 2 2 2
1 2 1 2

  

r r dq r r r d
| | ( ) ( )
q r r r

      2 21 1 1 21 2

2 2 2 2

4
2

1
  

d m r
r m

r

    6 2
2

2

6
2 6  

x                                كنيم: گام سوم: مكان اين نقطه را حساب مي m  6 3 9  

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط)

 

 

 

 

 

  



  كنيم: گام اول: اندازه ميدان الكتريكي را در نقطه مورد نظر حساب مي ـ» 2«گزينه  -18

N
E

C
  2 2

12 16 20   

Fگام دوم: از رابطه
E

| q |
 وF ma كنيم: كنيم و شتاب ذره را حساب مي استفاده مي  

| q | E ma a       3 6
5 10 20 200 10   

m
a

s 
2 2

5
500

10

   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ ميدان الكتريكي) (متوسط)

  كنيم: حساب مي Mرا در نقطه  q3و q1ـ گام اول: ميدان الكتريكي خالص ناشي از» 3«گزينه  - 19

| q | | q |
E E k k k( )

/ /r r

      63 1
3 1 2 2

3 1

10 10
10

0 09 0 81
   

N
E E ( ) ( )

C


         

 
9 6 6 6

3 1 2 2

10 10 1 8
9 10 10 10 1 10

9 99 10 81 10

   

  جهت ميدان حاصل از اين دو بار به طرف چپ است.

  

Nگام سوم: در سوال ذكر شده اندازه ميدان خالص حاصل از هر سه بار برابر

C
 65

10
9

باشد اما به  

  تواند وجود داشته باشد: جهت اين ميدان خالص اشاره نشده است. بنابراين دو حالت مي

,E E    6
2 1 3

5
10

9
   

E

E

E

  
    

   

6 چپ
2

6 6
2

راست      6
2

3
10

5 8 9
10 10

139 9
10

9

  

  كنيم: را حساب مي q2گام چهارم: اكنون براي هر حالت

q
q C





      


6
6 9 2

22

103 40
10 9 10

9 336 10

   

q
q C




        


6
6 9 2

22

1013 520
10 9 10

9 336 10

   

  صحيح است.» 3«بنابراين گزينه 

  كي) (دشوار)هاي الكتري (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي ميدان

Eـ از رابطه» 3«گزينه  -20 EF q كنيم. چون ذره ساكن است نيروهـاي وارد بـر    استفاده مي

  اند. اندازه آن يعني نيروي وزن و نيروي الكتريكي هم

mg N
| q | E mg E E

| q | C




      


3

3

10 10 10
5

20 10

   

به طرف  EFگيريم جهت د نتيجه ميبايد مخالف جهت وزن ذره باش EFچون جهت نيروي

گيريم جهت ميـدان الكتريكـي بـه طـرف پـايين       منفي است، نتيجه مي qبالاست و چون بار 

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ ميدان الكتريكي يكنواخت) (متوسط) است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

qـ از رابطه» 1«گزينه  -21 V k   كنيم و اختلاف پتانسيل بـين   مي استفادهM   بـاB  را

  كنيم: حساب مي

q v ( mv mv )   2 2
2 1

1 1

2 2
   

MBV ( )
        3 3 21

10 10 0 10 10 10
2

   

MB MB B MV / V V V V V       2
10 0 5 50 50   

Vگام دوم: با استفاده از رابطه ED   اختلاف پتانسيل بين دو نقطـه ،A  وB   را حسـاب

   كنيم: مي

AB AB
AB

MB

V VAB
V V

V MB

      


20
100

50 10
   

B AV V V 100   

  )متوسطافاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ انرژي پتانسيل الكتريكي) ((

  توان نوشت: جا شده است مي چون بار با سرعت ثابت جابه  ـ»2«گزينه  -22

W uk E E
E EW W k W W

       0
    خارجي خارجي

W J

E B Bu q VE
W u (V ) V V



  
        

 خارجي10
10 خارجي 5 10 8   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ انرژي پتانسيل الكتريكي) (متوسط)

Qـ از رابطه» 3«گزينه  -23 CV وA
C k

d
 0 كنيم: استفاده مي  

C k A d C
C F

C k A d
         2 2 2 1 2

2
1 1 1 2

8 1
1 8

2 1 2
   

Q CV Q C       6 4
8 10 100 8 10   

Q C    4 6
8 10 10 800   

  ايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)(افاضل) (پ

  كنيم: ماند و اكنون موارد را بررسي مي ـ در اين حالت بار خازن ثابت مي» 2«گزينه  -24

ــه   ــابر رابط ــت، بن ــف) نادرس Aال
C k

d
 

0  ــي ــم م ــازن ك ــت خ ــابر   ، ظرفي ــود و بن ش

Qرابطه CVــت      شود. ولتاژ خازن زياد مي ثابـ

Q) نادرست، بنابر رابطهب
E

k A


0
، در اين حالت فاصـله دو صـفحه در ميـدان الكتريكـي     

   تاثيري ندارد.

Aپ) درست، بنابر رابطه
C k

d
 0شود و بنابر رابطـه  ، ظرفيت خازن زياد ميQ

u
C


2

2
 

   شود. انرژي خازن كم مي

Aابر رابطهت) درست، بن
C k

d
 1    شـود و بنـابر    ، ظرفيت خازن زيـاد و چهـار برابـر مـي

Qرابطه CVــت 1ولتاژ خازن كم و  ثابـ

4
     شود. برابر مي 

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)
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u

C


2

2
  كنيم: استفاده مي 

Q / Q2 10 9   

Q Q / Q Q
u u u u

C

     


2 2 2 2
2 1 1 1

2 1 2 1

0 81

2 2 4
   

/ Q
Q Q C

        


2
21

1 1

0 19
38 200 2 4 40

2 4
   

  كنيم: اكنون انرژي اوليه خازن را حساب مي

Q
u u u J

C

     


2
1

1 1 1

1 40 40
200

2 2 4
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (دشوار)


