
  

  شيمي

  ست هستند. بررسي عبارات:در» ت«و » پ«، »آ«ـ عبارات » 3«گزينه  -1

يابند كه در اكثر اين فرايند شمار اندكي  آ) اسيدهاي ضعيف در آب به ميزان جزيي يونش مي

  يون وجود دارد.

  ها سروكار داريم ضعيف هستند. ب) اغلب اسيدهايي كه به صورت روزمره با آن

ه اسـيدهاي  پ) اسيدهاي موجود در سـيب و انگـور و ريـواس  و مركبـات و نيـز انـواع سـرك       

  خوراكي بوده و ضعيف هستند.

ت) نيتريك اسيد اسيد قووي بوده كه همانند ساير اسيدهاي قوي در محلول اين مـاده تمـام   
  اند. هاي آبپوشيده يابند. پس اين محلول شامل يون ها يونش مي مولكول

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيدها و بازها) (آسان)
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/ mol
mol HA mol

−
−× ×

=  =
×

3
310 1 25 20

10
1 25 1

   

n
M M mol L

V /

−
− −

=  = = ⋅

3
2 110

10
0 1

   

[H ] M [H ] / mol L+ + − − −
= ⋅α = × = × ⋅

2 4 1
10 0 2 2 10   

  (متوسط) ـ فصل اول ـ درجه يونش)(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم 

 ها: ـ بررسي ساير گزينه» 4«گزينه  -3

سـرخ و محلـول    pHو رنـگ كاغـذ    باشـد  اسيدي مي CO2درست، محلول آبي» 1«گزينه 

  باشد. آبي مي pHباشد و رنگ كاغذ  بازي مي NH3آبي

  درست»: 2«گزينه 

−CIهاي تري نسبت به يون كاتيون بوده كه شعاع كوچك+Naهاي يون»: 3«گزينه 
دارند  

   ركت مي كنند.و به سمت قطب منفي ح

پذيري كمـي   دهند برخي فلزها واكنش نادرست، همه فلزها با اسيدها واكنش نمي»: 4«گزينه 
  شوند. دارند و با اسيدها وارد واكنش نمي

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

  ب رساناي يوني است نه جامد.در حالت مذا NaClـ آ) نادرست،» 2«گزينه  -4

بيشـتري دارد رسـاناي الكتريكـي آن بيشـتر      aKب) درست، در شرايط يكسان، اسيدي كه

aاست.  a(k HCOOH K HF)<    

يابد. ولي ايـن   طور كامل يونش نمي پ) نادرست، اسيد موجود در آب پرتقال ضعيف است و به
  دهد. سيد قوي را نشان مينمودار يونش يك ا

ت) درست، 
xM x x

CH COOH CH COO H
− +

−

+3 3    

x /
/ /

M /

−
−×

α =  α = × = × × =

3
35 4 10

100 13 5 10 100 1 35%
0 4

   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)
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HC HA HB>   :قدرت اسيدي <

اسـت. پـس رسـاناي     تـري  اسـيد ضـعيف   HBجمله اول: درست، در دمـا و غلظـت يكسـان    
  تري دارد. الكتريكي كم

+Hجمله دوم: نادرست، غلظت
−OHتر از سـايرين و غلظـت   بيش HCدر محلول  

در آن 
   تر از سايرين است. كم

تـري اسـت و در    اسـيد ضـعيف   HBجمله سوم: درست، با توجه به برابر بودن دمـا و غلظـت   
  تر است. آن بيش pHجه نتي

هـاي يونيـده نشـده در آن     تر باشد، شـمار مولكـول   جمله چهارم: درست، هر چه اسيد ضعيف
  تر است. بيش

 (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ ثابت يونش) (متوسط)
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/HA H A pH / [H ]+ − + −
+  =  =

3 5
3 5 10   

/BOH B OH [H ] [H ] [OH ]+ − + − + − −
+  =  × =

11 7 14
10 10   

/ /[OH ] [OH ]− − − − − × =  =
11 7 14 2 3

10 10 10   

/
/

/

[H ]

[OH ]

+ −
−

− −
= =

3 5
1 2

2 3

10
10

10

   

/ / / /
/

− − −
= × = × × =

1 2 2 0 8 2 0 3 0 5

2 3

10 10 10 10 10 10 0 06Ε55Φ Ε55Φ   

  ) (متوسط)pH(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله 
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M x x x
HA H A+ −

−

+   

M mol L
/

−
= = ⋅

1

40

20 4
0 5

   

/
mol [x] mol L

//

−
− − −×

=  = = × ⋅

×

20 3
3 3 1

23

6 02 10 10
10 2 10

0 56 02 10

   

x [x] mol L− − −
= ×  = ⋅

3 3 1
2 2 10 10   

/
/

−

α = × = =

3
10 0 1

100 0 025
4 4

  

K /
− −

−

−

×
= = ×

−

3 3
7

3

 صــرف نظــر

10 10
2 5 10

4 10Ε5Φ

   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله درجه يونش و ثابت يونش) (متوسط)
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M x x x
HF H F

+ −

−

+   

/ /
pH / [H ]

+ − − + −
=  = = × = ×

1 7 2 0 3 2
1 7 10 10 10 2 10   

M

− −
−

−

× × ×
× =

− ×

2 2
4

2

2 10 2 10
5 10

2 10

   

M / M / M /− =  =  =5 0 1 4 5 4 1 0 82   

mol g
/ mol / / mol /

/ mol
=  =  × =

20
0 82 0 164 0 164 3 28

0 2 1
   

  و ثابت يونش) (متوسط) pH(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله 

  

 ـ» 2«گزينه  -9

/شيره معده بين pHآ) نادرست،    /−1 6 1   )5/1است. (تقريبا برابر با  8

  ب) درست

  پ) درست

NaHCOت) نادرست،  /=3

6
1 5

4
    

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

  ـ محلول آمونياك در آب باز ضعيف» 3«گزينه  -10

N O2 ←HNOتوليد ←در آب 5   اسيد قوي 3

  هاي يونيده نشده زياد است. ست و شمار مولكولجمله اول: درست، يونش جزئي ا

Nهاي جمله دوم: درست، مولكول O2 HNO)، توليد نيتريك اسيد5 كنند كـه يـك    مي 3(

   اسيد قوي است.

  جمله سوم: درست

N O H O HNO H NO+ −
+ → → +2 5 2 3 3

4 مول يــون

2 2 2
1442443

   

NH H O NH OH+ −
+ +3 2 4

2 مول يــون

1442443

   

 (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيد و باز آرنيوس) (متوسط)نادرست  جمله چهارم:
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xx

/

CH COOH CH COO H
− +

−
×

+3 3

3
1 5 10



1442443

   

/
x / x

−
− ×

= ×  =

3
3 1 5 10

2 1 5 10
2

   

/
mol

/
[H ] mol L

L

−

+ − −

−

×

= = = × ⋅

×

3

3 1

3

1 5 10

1 52 3 10
500250 10

   

pH log[H ] log log /+ −
= − = − × = − =

3
3 10 3 3 2 5   

  )متوسط) (pHئله (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مس
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mol mol mol
pH [H ] M

L L /

+ − −
=  =  =  =

2 2
2 10 10

0 3
   

mol HCl / − −
= × = ×

2 3
0 3 10 3 10   

Ba(OH) Ba OH
+ −

→ +
2

2 2   

mol mol
[OH ] / / molOH

L /

− − −
=  =  = ×

3
0 04 0 04 4 10

0 1
   

molOH mol H mol− + − − −
− = × − × =

3 3 3
4 10 3 10 10   

{
mil

mol
[OH ]

/ lit

−
− − −

+ =

 = = × = ×

3
2 4

100 300 400

10 1
10 25 10

0 4 4
   

[H ] [H ] [H ]
−

+ − − + −

−
× =  = = ×

×

14
14 10

4

10 1
10 10

2525 10

   

pH log /
−

= − × =
101

10 11 4
25

   

  )متوسط) (pH(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله 

  ـ بررسي موارد:» 4«گزينه  -13

Hآ) درست است. در يون هيدرونيوم ( O
+

  است. 4ها برابر  و شمار اتم 1) بار يون برابر 3

  است. 1و  8ب) نادرست است. عدد اتمي اكسيژن و هيدروژن به ترتيب 

اند كه يـك آرايـش    ) رسيدهHe2هاي هيدروژن به آرايش گاز نجيب ( پ) نادرست است. اتم

  تايي نيست. 8

  ت) درست است.

Hث) نادرست اسـت. يـون هيـدرونيوم را بـا نمـاد      O (aq)
+

Hيـا 3 (aq)
+

دهنـد.   نشـان مـي   

Hاما (g)
+

  قابل قبول نيست. 

  ) (متوس(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ ساختار يون هيدرونيوم

 ـ» 3«گزينه  -14

  آ) درست،

pH / , pH / , pH / / , pH / /= = = − = −
ــزاق اسيد معــده  روده خون ب

8 5 7 4 5 2 7 1 1 6 1 8   

  ب) نادرست،  

/pH / [H ]+ −
=  =

3 7
3 7 10   

/
[H ] [O H ] [O H ]

−
+ − − −

−
× =  =

14
14

3 7

10
10

10

   

/ /− − + − = × = ×
10 3 11 0 7 11

10 10 10 5 10   

OHدرست، در محلول حاصل غلظتپ) نا , H− +
  برابر است. 

OH]ت) درست، با توجه به ثابت بودن دما، حاصلضرب ] [H ]− +
  ماند. ثابت مي ×

 (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)
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[ Ar] s118 Kرد نظرعنصر مو 4 →
39
19   

mol
KOH HX KX H O / g /

g
+ → +  × =2

1
2 24 0 04

56
   

KOH
/ / M

M /
/

× ×
= =  =

× ×

0 04 0 4 20 500
0 4

0 1 1 1000 1 1000
   

M Hx / mol L−
= ⋅

1
0 016   

{M x x x

x x
Hx H x

/ x

+ − −

−

×
+  =

−

9

 صــرف نظــر

10
0 016

   

x x mol L− − −
= ×  = × ⋅

2 12 6 1
16 10 4 10   

pH log[H ] log (log log )+ − −
= − = − × = − +

6 2 6
4 10 2 10   

( log ) / − − =2 2 6 5 4  

  ) (دشوار)pH (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله (گروه مؤلفان علوي) 

) نـه  CaOافزاينـد. (  ـ براي كاهش ميزان اسيدي بودن خاك بـه آن آهـك مـي   » 2«گزينه  -16

  )CaCO3سنگ آهك (

  ها: بررسي ساير گزينه

ماده در يك محلول اسيدي، غلظت چون صابون خاصيت بازي دارد با انحلال اين »: 1«گزينه 

  يابد. يون هيدرونيوم در محلول مورد نظر كاهش مي

ن بـه  ه و از واكنش آن با آب گاز هيـدروژ كننده خورنده بود اين مخلوط يك پاك»: 3«گزينه 

  شود. ها توليد مي همراه ساير فراورده

يك اكسيد اسيدي CO2حل شده است كهCO2در باران معمولي مقداري گاز»: 4«گزينه 

    شود. مي pHباشد و باعث كاهش  مي

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)
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C H O NH H C H N H O+ + → +6 10 4 3 2 6 16 2 21 2 4 1 4   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ موازنه) (متوسط)

 ـ  »3«گزينه  -18

  اي) (آسان) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ گازهاي گلخانه

  ـ» 2«گزينه  -19

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)→ + +3 2 2 24 2 5 2   

C H OH( ) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 5 2 2 23 2 3λ   

 ) حالـت فيزيكـي آب مـايع اسـت بنـابراين از     atm1و فشـار  C°0(دماي STPدر شرايط 

CO)مـول فـرآورده گـازي    2سوختن كامل هر مول اتانول  در شـرايط اسـتاندارد توليـد     2(

  شود. مي

  ها: بررسي ساير گزينه

باشـد كـه    مي 9برابر » ب«درست، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش »: 1«گزينه 

  ست.يكسان ا» آ«ها در  با مجموع ضرائب استوكيومتري فرآورده

=/درست،»: 3«گزينه 
3

0 6
5

    

مـول فـرآورده گـازي توليـد      7، مقـدار  KNO3مول 4درست، به ازاي مصرف »: 4«گزينه 

   شود. مول فرآورده گازي توليد مي KNO3 ،4/1مول 8/0شود. پس به ازاي مصرف  مي

mol(O , N )2 27  mol KNO34  

x /=1 4  / mol0 8  

 )متوسط) (تركيبي موازنه و استوكيومتري(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 
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O O
D / D

O O

×
′= =  =

×

3

2

3 جرم مولــي جرم مولــي 3
1 2 جرم مولــي جرم مولــي5 2

   

  ها: بررسي ساير گزينه

O)ه جوش اوزوننقط»: 1«گزينه  O)از اكسيژن 3(   تر است. بيش 2(

A A A A′ ′> → − >0   

Bپذيرتر است.  گاز اوزون از گاز اكسيژن واكنش»: 2«گزينه  B′ >   

  »:  4«گزينه 

جفت الكترون ناپيوندي 4
.. ..

O O O
.. ..

→ = →2   

→جفت الكترون ناپيوندي 6

 

 O →3  

C C′=  =
4 2 2

6 3 3
   

  )متوسط) (هاي اكسيژن دگر شكل(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 
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برابـر اسـت. تعـدا ذرات    آ) در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گوناگون بـا هـم   
  موجود در هر مول گاز نيز باهم برابر است.

dتوان به صورت ب) چگالي هر گاز را مي =
 جرم مولــي

 حجم مولي 
  در نظر گرفت. 

AdA

dB B
=

جرم مولــي
جرم مولــي

A

Ad A

BdB

B

′
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ــام  حجم مولي تم

ــار  گازها در دما و فش
 يكســـان بـــرابر اســـت

 جرم مولــي

 حجم مولي 

 جرم مولــي

 حجم مولي 

   

  پ) طبق قانون آووگادرو در حجم و فشار ثابت:

A A

B B
= 

 حجم گاز  تعداد مــول گــاز

 حجم گاز  تعداد مــول گــاز
   

   Aحجم گاز  ×Bتعداد مول گاز =Bحجم گاز ×Aتعداد مول گاز

 atm1ت) در فشار ثابت رابطه دما و حجم، رابطه مستقيم و خطي است پس در فشار ثابـت 

)STP(شرايط 
V V

T T
=1 2

1 2

  )متوسط) (قانون گازها(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ است.  

بـا   CO2نادرست است. توجه داشته باشيد كه واكـنش دادن » پ«ـ تنها عبارت » 4«گزينه  -22

  آن. معدني است نه راه دفنواد هاي تبديل آن به م از راه CaOو  MgOموادي مانند 

  )آسان) (شيمي سبز(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 
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p v p v p (p / ) p p /= → × = + ×  = +1 1 2 2 1 1 1 120 0 2 19 20 19 3 8   

p / atm =1 3 8  

  )متوسط) (قانون گازها(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 

  ـ» 3«گزينه  -24

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)→ + +3 2 2 24 2 2 5   

KNO K O

/ x
x / g=  =

× ×

3 2

50 5
23 5

101 4 2 94
   

O N

gO gN go
/

gN
=  =

× ×

2 2

2 2 2

2

20
2 85

32 5 28 2 7
;   

 )متوسط) (استوكيومتري(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 
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NaOH(aq) M(NO ) (aq) M(OH) (s) NaNO (aq)+ → +3 2 2 32 2   

M(NO )3 2  

/ g /
M M Cr

M M
=  =  = 

+ +

52 8 25 8
27 1404 52

124 34
   

  )متوسط) (استوكيومتريدوم ـ  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل


