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  چند مورد از مطالب زير درست هستند؟ -1

  ها در محلول كم است. ن هاي حاصل از آ يزان جزيي يونيده شده و شمار يونالف) اسيدهاي ضعيف در آب به م

  ها ضعيف و اغلب آنها قوي هستند. ب) در زندگي روزانه، با انواع اسيدهايي سروكار داريم كه برخي از آن

  موجود در سيب، انگور ريواس و مركبات از جمله اسيدهاي خوراكي و ضعيف هستند. يپ) اسيدها

  .دانستهاي آب پوشيده  توان محلولي شامل يون ي قوي از جمله نيتريك اسيد را ميت) اسيدها

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

/با چگالي HAليتر گاز  ميلي 20 - 2 g L 1
1 رسانيم. اگر  ليتر مي ميلي 100را در مقداري آب حل نموده و حجم محلول را با افزودن آب خالص به  25

HAشود؟ ( باشد، غلظت مولي يون هيدرونيوم در اين محلول چقدر مي 02/0برابر با  HAهاي  لدرجه يونش مولكو g mol  1
25(  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  - 3

  ، متفاوت است.NH3و محلول آبي CO2در محلول آبي pH) رنگ كاغذ 1

  هاي اين دسته از مواد آشنا بودند. ها و بازها، با ويژگي شدن ساختار اسيد  ها، پيش از شناخته دان ) شيمي2

  كنند. تر به سمت قطب منفي حركت مي هايي با شعاع كوچك الكتريكي يون) با قرار دادن محلول آبي سديم كلريد در يك مدار 3

  كنند. دهند و در تماس با پوست سوزش ايجاد مي ) اسيدها با همه فلزها واكنش مي4

  اند؟ هاي زير درست كدام موارد از عبارت - 4

  رساناي يوني است. NaCl(s)آ) فلزها و گرافيت (مغز مداد) رساناي الكتروني هستند و

  است. HCOOHمولار 1/0بيشتر از محلول  HFمولار 1/0ب) در شرايط يكسان رسانايي الكتريكي محلول 

  هاي موجود در آب پرتقال پيش و پس از يونش باشد. لظت نسبي گونهغدهنده  تواند نشان پ) نمودار زير مي

  

CHمولار استيك اسيد كه غلظت يون 4/0د يونش محلول ت) درص COO


/در آن برابر با 3 mol L
  3 1

5 4   باشد. % مي35/1است برابر با  10

  ) پ ـ ت4  ) آ ـ ب ـ پ3  ) ب ـ ت2  ) آ ـ ب ـ ت1

  با توجه به آن چند مورد از مطالب زير درست است؟ دهد. جدول زير ثابت يونش سه اسيد متفاوت را در دما و غلظت يكسان نشان مي - 5

  از محلول دو اسيد ديگر كمتر است. HBـ رسانايي الكتريكي محلول 

  بيشتر از سايرين است. HCغلظت يون هيدروكسيد در محلول  ـ

  بيشتر است. HAاز محلول  HBمحلول  pHـ 

HCها به صورت نشده در محلول آن هاي اسيد يونيده ـ شمار مولكول HA HB  .است  

1 (3  

2 (1  

3 (4  

4 (2  

pHبا HAنسبت غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيد  - 6 / 3 pHبـا  BOHبه غلظت يون هيدروكسيد در محلول باز  5 / 11 در دمـاي   7
 اتاق كدام است؟

1 (06/0  2 (03/0  3 (6/0  4 (3/0  

/ليتر ميلي 500در آب و رساندن حجم محلول به  HAگرم اسيد  40از حل كردن  - 7  20
6 02  ـ يون توليد مي 10 ونش و ثابـت يـونش   شود. درصد ي

HAبه تقريب كدام است؟ ( HAاسيدي  g mol
  1

 ها را از راست به چپ بخوانيد.) و گزينه 20

1(/ , /
 7

2 5 10 0 025  2(/ , /
 7

2 5 10 0 05   3(, /
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1 10 0 025   4(, /
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pHاسيد با دروفلوئوريكبراي تهيه محلولي از هي - 8 / 1 داشـته باشـيم؟ ثابـت يـونش اسـيدي       HFاز محلول آن بايد چند گرم  ml200در  7
molاسيد در دماي آزمايش برابر با هيدروفلوئوريك L

  4 1
5 Hاست. ( 10 , F : g mol

   1
1 19(  

1 (28/3  2 (4/0  3 (6/1  4 (8/0 

 
 
 
 

  

a(Kثابت يونش  فرمول شيميايي  (

/
 5

1 8 10  HA  

/
 10

4 7 10  HB  

/
 3

7 2 10  HC  



  است؟ نادرستچند مورد از موارد زير  - 9

  باشد. مي 3/1آن برابر  pHمعده، يك مايع گوارشي اسيدي است كه   آ) شيره

  شوند. هايي بازي هستند كه با اسيد معده واكنش داده و آن را خنثي كرده و سبب كاهش مقدار اسيد معده مي هاي ضد اسيد معده، تركيب ب) دارو

  يابد. طور جزئي در آب يونش مي ز بازهاي ضعيف است كه بهپ) آمونياك ج

  است. 2شيرين برابر با  ها به نوع عنصرها در فرمول جوش      ت) نسبت شمار اتم

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

Nچند مورد از مطالب زير درباره محلول آمونياك در آب و - 10 O2   در آب درست است؟ 5

  شود. نشده ديده مي هاي يونيده ياك در آب، شمار زيادي از مولكولـ در محلول آمون

Nهاي ـ تقريبا تمام مولكول O2   يابند. طور كامل يونش مي در واكنش با آب و توليد اسيد، به5

Nو NH3هاي برابر ـ از انحلال مول O2   شود. ها تشكيل مي هاي نابرابر از يون مول در آب، 5

Nو NH3ـ هر دو محلول O2   آورند. تر مي پايين 7آب را از  pHاند و  ، اسيدي5

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هـاي موجـود در ايـن محلـول      ، مجموع تعـداد يـون  C25اسيد حل شده است. اگر بدانيم در دماي ليتر از يك محلول اتانوييك ميلي 250در  - 11
/برابر mol

 3
1 5   آن تقريباً كدام است؟ pHاست.  10

1 (7/3  2 (5/2  3 (7/1  4 (3/1  

pHبا HClليتر محلول  ميلي 300 -12  محلول نهايي  pHمخلوط شدند  C25در دمايمولار باريم هيدروكسيد  02/0ليتر محلول  ميلي 100با  2
  كدام است؟

1 (6/2  2 (4/11  3 (4/10  4 (6/3  

  چند مورد عبارات زير در مورد يون هيدرونيوم درست هستند؟ -13

1ها در آن برابر آ) نسبت بار يون به شمار اتم

4
  است. 

  پروتون است. 12ب) داراي 

  اند. تايي رسيده8رايش آها در آن به  كليه اتم پ)

  دهند. هاي آبي را به آن نسبت مي ت) خاصيت اسيدي محلول

Hث) براي آساني در نوشتن در منابع علمي آن را با نماد (g)


  دهند. نشان مي 

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

  باشد؟ هاي زير درست مي كدام يك از عبارت -14

  باشد. شيره معده ميبزاق دهانخون هاي انسان به صورت: محتويات روده كوچك برخي از اجزاي بدن اندام pHدرست   هآ) مقايس

pHب) در دماي اتاق غلظت يون هيدروكسيد دريك نمونه شير ترش شده با / 3 mol، برابر7 L
  4 1

2 logاست. ( 10 /2 0 3;(  

Hافزوده شود، در محلول حاصل غلظت يون NaOHو  HClپ) اگر به آب خالص، مقدار مول برابري 


OHبيشتر از يون 


  باشد. مي 

OHاق با افزودن مقداري اسيد به آب، غلظت يونت) در دماي ات


Hهـاي  يابد كه حاصل ضرب غلظت يـون  اي كاهش مي به اندازه 


OHو 


 

  ثابت باقي بماند.

  ) ب ـ پ4  ) آ ـ ت3  ) پ ـ ت2  ) آ ـ ب1

lعنصري كه زيرلايه با اعداد كوانتوميگرم از هيدروكسيد اولين  24/2 - 15  nو 0  نوترون اسـت را   20و در هسته خود داراي  پر بوده هنيمآن  4
 HXتـر محلـول   لي ميلـي  500ليتر از ايـن محلـول بتوانـد     ميلي 20رسانيم اگر  ليتر مي ميلي 100در مقداري آب حل نموده و حجم محلول را به 

a(K )
 9

  چقدر بوده است؟ HXمحلول اسيد  pHطور كامل خنثي كند،  را به 10

(O , H : g mol , log / )
   1

16 1 2 0 3;   

1 (4/3  2 (4/5  3 (6/6  4 (6/4  

  است؟ نادرستهاي زير  كدام يك از عبارت -16

H]اسيد، ) با حل كردن مقداري صابون در محلول هيدروكلريك1 ]


  يابد. در اين محلول كاهش مي 

  افزايند. ) براي كاهش ميزان اسيدي بودن خاك به آن سنگ آهك مي2

  شود. ) طي واكنش مخلوط جامدي از آلومينيوم و سديم هيدروكسيد با آب، گاز هيدروژن توليد مي3

  است. 7ها كمتر از  در آن CO2هاي معمولي به خاطر انحلال مقدار كمي گاز باران pH) مقدار 4

  تر است؟ واكنش زير، پس از موازنه ضريب استوكيومتري كدام ماده بزرگ  در معادله -17

C H O NH H C H N H O   6 10 4 3 2 6 16 2 2   

1(NH3   2(C H N6 16 2   3(C H O6 10 4   4(H O2  

 
 
 
  



و  ....................گردنـد و برخـي از گازهـا ماننـد      بـه هـواكره برمـي    ....................هـاي   هاي خورشيدي پس از برخورد به زمين با طول موج پرتو - 18
  شوند. ها مي مانع از خروج آن ....................

  اكسيد ار آب ـ كربن ديتر ـ بخ ) كوتاه2  اكسيد ـ بخار آب ) بلندتر ـ گوگرد دي1

  تر ـ گوگرد دي اكسيد ـ بخار آب ) كوتاه4  اكسيد ) بلندتر ـ بخارآب ـ كربن دي3

  . ....................اند به جز  هاي زير درست هاي زير همه عبارت واكنش  پس از موازنه -19

KNO (s) k O(s) O (g) N (g)  3 2 2   (آ 2

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)  2 5 2 2   (ب 2

  يكسان است.» آ«ها در واكنش  ب استوكيومتري فرآوردهبا مجموع ضراي» ب«مواد در واكنش  استوكيومتري ) مجموع ضرايب1

  گازي خواهيم داشت.  مول فرآورده STP ،5) از سوختن كامل هر مول اتانول، در شرايط 2

  باشد. مي 6/0برابر » آ«در واكنش  O2به ضريب استوكيومتري» ب«در واكنش  O2) نسبت ضريب استوكيومتري3

  شود. مول فرآورده گازي توليد مي 4/1دهنده،  مول واكنش 8/0به ازاي مصرف » آ«) در واكنش 4

  هاي اكسيژن، كدام رابطه درست است؟ با توجه به دگرشكل -20

  جرم مولي  اي دي در آرايش الكترون نقطهپيونهاي ناشمار جفت الكترون پذيريواكنش  جوش نقطه  نام دگرشكل

 A  B  C  D  اكسيژن

  A  B  C  D اوزون

1(A A  0   2(B B   3(D / D 1 5   4(C C 1

3
   

  چه تعداد از عبارات زير در مورد گازها درست است؟ -21

  هاي مساوي از هر گاز در دما و فشار يكسان، تعداد مول برابر دارند. آ) حجم

  ها است. ب) نسبت چگالي دو گاز به يكديگر در دما و فشار يكسان برابر با نسبت جرم مولي آن

 Aحجم گاز  B تعداد مول گاز  Bحجم گاز  A با شرايط يكسان دما و فشار، تعداد مول گاز  پ) در دو ظرف

  شود. م گاز دو برابر مي، حجC273به شرط ثابت ماندن فشار در دماي STPت) با گرم كردن گازي در شرايط 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستچه تعداد از عبارات زير در مورد شيمي سبز  - 22

  است. CO2هاي مناسبي براي دفن هاي قديمي نفت مكان هاي قديمي گاز و چاه آ) ميدان

  شوند. ت زمان نسبتاً كوتاهي تجزيه ميهاي سبز اكسيژن وجود دارد و در مد ب) در ساختار مولكولي پلاستيك

  است. CaOو MgO، واكنش دادن آن باCO2هاي دفن كردن پ) يكي از راه

  آيند. هاي روغني به دست مي هاي سبز از پسماندهاي گياهي مانند سويا و نيشكر و دانه ت) سوخت

  1) 4  2) 3  3) 2  ) صفر1

/را به اندازه  L20گازي به حجم  در صورتي كه فشار يك نمونه - 23 atm0 گازي به اندازه يك ليتـر كـاهش پيـدا      افزايش بدهيم، حجم اين نمونه 2
  است؟ atmگازي برابر چند   كند. فشار اوليه اين نمونه مي

1 (2/4  2 (4  3 (8/3  4 (6/3  

KNO موازنه نشده  را براساس معادله KNO3گرمي از 5/50  يك نمونه - 24 (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 كنيم. جـرم   را كامل تجزيه مي 2
باً چند برابر جرم گاز ديگـر  پذيرتر حاصل از اين فرآيند، تقري گازي واكنش  اكسيد توليد شده برابر با چند گرم بوده است و جرم فرآورده پتاسيم

  خواهد بود؟

)K , O , N : g mol
    1

39 16 14(  

  35/0ـ  5/23) 4  85/2ـ  5/23) 3  35/0ـ  2/28) 2  85/2ـ  2/28) 1

  كدام است؟ Mشود، فلز  گرم هيدروكسيد اين فلز توليد مي 8/25با مقدار كافي سديم هيدروكسيد،  Mگرم از نيترات فلز  8/52از واكنش  - 25

Cuموازنه شود.) ( (معادله , Fe , Cr , Mg , N , O , H : g mol
        1

64 56 52 24 14 16 1 (  

NaOH(aq) M(NO ) (aq) M(OH) (s) NaNO (aq)  3 2 2 3   

1 (Cr  2( Fe   3(  Cu   4(Mg   


