
  

  فيزيك 

) 1(دهـد و نـخ    زيادي از خود نشان مـي  اينرسي اگر نخ را ناگهان بكشيم جسم ـ» 3«گزينه  -1

) 2چـون كشـش نـخ (    طرف پايين بكشـيم آرامي ) را به 1نخ ( به تدريج شود. اما اگر  پاره مي

  شود. ) پاره مي2است، نخ ( )1بيشتر از نخ (

  

  ـ فصل دوم ـ قوانين نيوتون) (آسان) دوازدهم(تمرين كتاب درسي) (پايه 

دهـد و   ـ در حالتي كه آسانسور ساكن است ترازو نيروي وزن شخص را نشان مـي » 2«گزينه  -2

گيـريم شـتاب    تر از وزن شخصي است نتيجه مـي  براي حركت آسانسور چون نيروي ترازو كم

  كنيم: رو به پايين است و آن را حساب مي آسانسور

Nmg N m kg mg F ma=  =  − =800 80   

m
a a

s
 − =  =

2
800 720 80 1  

  درست است.» 2«چون در حركت كندشونده به طرف بالا شتاب رو به پايين است گزينه 

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت آسانسور) (متوسط)

Fچون به ازايـ گام اول: » 3«گزينه  - 3 N=100   گيـريم   جسم در آستانه حركت است نتيجـه مـي

  كنيم. است و ضريب اصطكاك را حساب مي N100نيروي اصطكاك بيشينه نيز برابر

F mgN
smax s N s sF f F /

=
= = µ ⎯⎯⎯⎯→ = µ ×  µ =100 250 0 4   

  م.كني دار ضريب اصطكاك جنبشي را حساب مي گام دوم: در حركت شتاب

k k kF f ma /− =  − µ × = ×  µ =125 250 25 2 0 3   

  ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط) دوازدهم(تمرين كتاب درسي) (پايه 

جايي چوب فقط نيروي اصطكاك جنبشي  متر جابه25ـ با توجه به اينكه در طول » 2«گزينه  -4

  كنيم و داريم:كند از قانون دوم نيوتون استفاده مي بر آن اثر مي

  

 )1(k k kf ma mg ma g a=  µ =  µ =   

  بايد شتاب ترمز را حساب كنيم: kµاكنون براي محاسبه

( )
k k

V m
| a | /

d s
= = = ⎯⎯→µ × =  µ =

×

2 2
10 10

2 10 2 0 2
2 2 25

   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -5

وزن جسم باشد تا جسـم سـاكن بمانـد و چـون     الف: در اين حالت نيروي اصطكاك بايد برابر 

  ماند (نادرست است.) وزن جسم ثابت است نيروي اصطكاك نيز ثابت مي

  

smaxاز رابطه نادرست است.ب:  s Nf F= µ كنيم و استفاده ميNF كنيم. را حساب مي  

F FN
smax sf mg mg F / / F

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = µ  × = ×0 5 10 0 4   

F / N
/ /

 = = = =
5 50 50

12 5
0 4 0 4 4

  

  درست است.» الف«پ: به دليل 

  ت: نادرست است.

 (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

  

  را حساب مي كنيم. ثابت فنر، »1«ـ گام اول: از شكل » 4«گزينه  -6

N N
F kx k

cm cm
=  = =

15
3

5
   

ده مي كنيم و ضريب اصـطكاك جنبشـي را   گام دوم: در حالت دوم از قانون دوم نيوتون استفا

  كنيم: حساب مي

k k k kF f ma kx mg ma /− =  − µ =  × − µ × = ×  µ =3 10 30 3 4 0 6   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي فنر و اصطكاك) (متوسط)

 ـ گام اول: جسم ساكن است پس نيروي خالص وارد بـر آن در راسـتاهاي مـوازي   » 4«گزينه  -7

  و عمود بر سطح صفر است. سطح

s

N

f mg

F F

− =


− =

0 در راســتاي مــوازي ســطح

0 در راســتاي عمــود بــر ســطح
   

s Nf mg N , F= = =20 50   

  

sگام دوم: اكنون نيروي سطح را از رابطه NR f F= +2 2
  كنيم: حساب مي 

R R N= +  =2 2
20 50 10 29   

N10چون نيروي جسم برسطح مورد نظر است اندازه آن نيز است اما در جهت مخالف   29
R ي باشد.م  

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (متوسط)

vـ گام اول: با استفاده از نمودار» 2«گزينه  -8 t− كنيم: شتاب جسم را حساب مي  

v m
a

t s

Δ
= = =

Δ 2

10
2

5
   

  

  م:كني گام دوم: با استفاده از قانون دوم نيوتون نيروي اصطكاك را حساب مي

k k kF f ma f f N− =  − = ×  =10 2 2 6   

شـود و جسـم    بـر جسـم وارد مـي    kfفقط نيـروي  شود  قطع مي Fگام سوم: در حالتي كه 

  كنيم: شود اكنون دوباره شتاب توقف را حساب مي متوقف مي

k
m

f ma a a
s

′ ′ ′=  = ×  =
2

6 2 3   

Vيگام چهارم: با استفاده از رابطه مسافت توقف يعن
d

a
=

2
0

2
   ، داريم:

d m= = =
×

2
10 100 50

2 3 6 3
   

 ) (دشوار)نيروي اصطكاك(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  ـ» 4«گزينه  -9

 اسـت پـس   gكند و شتاب هر يك برابـر   ها اثر مي الف: درست است، فقط نيروي وزن برگلوله

  مدت زمان سقوط نيز يكسان است.

mg ma a g=  =   

  ب: نادرست است.

D
D

F
mg F ma a g

m
− =  = −   

تر دارد پـس تنـدي برخـورد بـه زمـين آن نيـز        تر، شتاب بيش بنابراين رابطه چون جرم بيش
  تر است. بيش

  درست است.» ب« قسمتپ) بنابر 

  ت: نادرست است، مقاومت هوا متناسب با تندي جسم است و ثابت نيست.

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي مقاومت هوا) (آسان)(تمرين كتاب درسي

  نويسيم: پس قانون دوم نيوتون را به صورت زير مي ،بالاست به ـ جهت شتاب سطل رو» 3«گزينه  - 10

T mg ma T mg ma T N− =  = +  = × + × =8 10 8 1 88   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي طناب) (متوسط)

كنند اندازه يكسـان   باز به هم وارد مي ون نيوتون نيروهايي كه دو اسكيتـ بنابر قان» 4«گزينه  -11

  توان نوشت: دارند و مي

B A
A A B B

A B

a m
m a m a

a m
=  =   

Aچون

B

m

m
=

2

3
2نيـز  Bگيريم شتاب است نتيجه مي 

3
خواهـد بـود پـس بنـابر      aشـتاب   

xرابطه atΔ = 21

2
Aچون ، Bt t= جايي توان دريافت جابه است مي B جايي  تر از جابه كم

A .است   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون سوم نيوتون) (متوسط)

كه آسانسور به طرف پايين شروع به حركت كنـد، شـتاب آسانسـور بـه      ـ هنگامي» 1«گزينه  -12

طـول فنـر را    كنـيم و  است از رابطه نيروي فنر و از قانون دوم نيوتون استفاده ميطرف پايين 

  كنيم. حساب مي

  

F kx
mg F ma / ( ) / cm

=
− = ⎯⎯⎯⎯→ × − − = ×  =0 5 10 2 50 0 5 2 52λ λ   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي فنر و آسانسور) (متوسط)

Vـ با استفاده از رابطه» 2«گزينه  -13 g y= Δ2
    كنيم. جايي جسم را حساب مي ،جابه2

y y / m= × × Δ  Δ =2
15 2 10 11 25   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)

yجايي ـ زمـان برحسـب سـرعت نهـايي يعنـي       ـ از معادله جابه» 3«گزينه  - 14 at VtΔ = − +21

2
 

aيريم و چونگ كنيم جهت رو به پايين را با علامت مثبت در نظر مي استفاده مي g=  :است داريم  

m
V V

s
= − × × +  =21

50 10 2 2 35
2

   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ــه  -15 ــي » 4«گزين ــ م ــه   ـ ــالتي ك ــقوط آزاد در ح ــت س ــيم در حرك Vدان =0 ــين   0 ــد، ب باش

  گيرد رابطه زير برقرار است. ساوي صورت ميهاي م هايي متحرك كه در زمان جايي جابه

  

  توان نوشت: را درنظر بگيريم مي5/0هاي زماني مساوي  اگر در اين حركت بازه

  

/

/

y d

y d

Δ
= =

Δ

ــا 1 ت 5 1

ــا 2 ت 1 5

5 5

7 7
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)

  كنيم: اب ميـ گام اول: سرعت گلوله را يك ثانيه پس از رها شدن حس» 4«گزينه  -16

m
V gt

s
= = × =10 1 10   

tجايي ـ زمان از لحظه  گام دوم: رابطه جابه s=1     .به بعد را براي هر متحـرك مـي نويسـيم

mدقت كنيد كه سرعت متحرك اول در اين حالت

s
  است: 10

y gt y gt tΔ = Δ = +2
2 1

1 1
10

2 2
   

  

هـا كـه همـان     جايي متحـرك  كنيم و اختلاف جابه ين دو رابطه را از هم كم ميگام سوم: طرف

  كنيم. تغيير فاصله دو گلوله است را حساب مي

y y gt t gt y y tΔ = Δ = + −  Δ − Δ =2 2
1 2 1 2

1 1
10 10

2 2
   

كنـد و در هـر    ها متناسب با زمان تغييـر مـي   جايي متحرك شود كه اختلاف جابه ملاحظه مي

  يابد. متر افزايش مي 10ثانيه 

  پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (دشوار)(افاضل) (

av ـسرعت متوسط گلوله را هنگام برخورد به زمين از رابطه» 2«گزينه  - 17
gt

V =
2

   حساب مي كنيم:

av
/ m

V
s

×
= =

10 3 2
16

2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)

كنيم دقـت كنيـد كـه زاويـه بـين نيـرو و        ـ از رابطه كار نيروي ثابت استفاده مي» 4«گزينه  -18

  است. 60°جايي جابه

FW Fd cos cos J= θ = × × ° =100 10 60 500   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار نيروي ثابت) (آسان)

يم. نيروي گرانشي، مقاومـت هـوا و   كناز قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده ميـ » 3«گزينه  -19

  دهند. شناوري بر جسم كار انجام مينيروي 

mg f fd b
W W W mV mV+ + = −2 2

2 1

1 1

2 2
   

W mgh mgmg
mg fb

W W , Vf mgd

W
W W mV

=−

= =

−
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− + + = 2

21
01

10

1

10 2
   

fb
mgh W mV − + = 2

2

11 1

10 2
  

f fb b
W W J

− × × ×
+ = × ×  =211 200 10 10 1

200 2 22400
10 2

   

 (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار و انرژي جنبشي) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

  



  ـ » 2«گزينه  -20

Fd mV mV= −2 2
2 1

1 1

2 2
   

V
F d mV

V

Fd V
mV

=
′× ′

⎯⎯⎯→ =  =

2

01

2

3 1
2

2 2 3
1

2

   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار و انرژي جنبشي) (آسان)

ـ با توجه به اينكه سرعت جسم ثابت است كار كل صفر اسـت پـس بنـابر قضـيه     » 1«گزينه  -21

 داريم: ،دهد نيروي ما و نيروي وزن كار انجام ميانرژي جنبشي چون فقط 

tW k= Δ   

k
mg mgW W W W

Δ =
⎯⎯⎯→ + =  = −

0
   0 ما  ما 

mgاز طرف ديگر مي دانيم gW U= −Δ :است پس مي توان نوشت  

W ( U) J= − Δ    70 ما =

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي پتانسيل) (متوسط)

گيـريم و از قـانون    نظـر مـي   شـي در ـ سطح زمين را مبداء انـرژي پتانسـيل گران  » 2«گزينه  -22

  كنيم. پايستگي انرژي مكانيكي استفاده مي

E E mgh mV mV=  + =2 2
2 1 2 1

1 1

2 2
   

V V gh h h m− = −  − = −  =2 2 2 2
2 1 2 20 30 20 25   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انرژي مكانيكي) (متوسط)

  

  

  

  توان نوشت: ـ با استفاده از رابطه بازده برحسب درصد مي» 4«گزينه  -23

mgh

pt
=بازده = × 

 كار خــروجي موتــور
100

 كــار كــل موتــور
  درصديبازده  

h m
P

P

= × ×
⎯⎯⎯⎯→ =  =

×

10 80 500 10 10
6250

100 10
   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ توان و بازده) (متوسط)

ـ در اين سوال انرژي ورودي به توربين تغيير انرژي پتانسيل گرانشي آب اسـت و  » 2«گزينه  -24

  ضرب توان خروجي در زمان است. لانرژي خروجي توربين حاص

Pt

mgh
  بازده =

m m kg
m

× ×
=  =  =

× × ×

6 6
80 180 10 18 10

250000
100 10 90 8 90

   

  چون حجم هر كيلوگرم آب يك ليتر است داريم:

 V L= 250000   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ توان و بازده) (متوسط)

تبديل انرژي متوالي سروكار داشته باشـيم بـراي    ـ گام اول: در مواردي كه با چند» 1«گزينه  -25

  توان نوشت: ميها را حساب كنيم و  ضرب بازده آن ها، بايد حاصل محاسبه بازده كل دستگاه

/
/= × = =

35 90 31 5
31 5%

100 100 100
  بازده كل 

  كنيم: گام دوم: توان مفيد را حساب مي

P/
P / MW

MW
=  =

 مفيـــد
 مفيـــد

31 5
157 5

100 500
   

 ـ توان و بازده) (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم 

 

 

 

 

 

  

 توان نوشت: ـ با توجه به اينكه انرژي مكانيكي پايسته است مي» 3«گزينه  -26

k uΔ = −Δ   

cVAC AC ACA
u mgh

AB AB AB
B

mV
k u mg h

k u mg h
mV

=

Δ = Δ

Δ Δ Δ
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

Δ Δ Δ

2

0

2

1

2

1

2

   

C C

B B

V V
( )
V V

−
=  = =

−

2 5 2 3
3

5 4 1
   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي مكانيكي) (متوسط)

پس در مسير بازگشـت   .ماند جود دارد و انرژي مكانيكي ثابت نميـ مقاومت هوا و» 1«گزينه  -27

) Aترين انرژي مكانيكي هنگام رسيدن به بالاترين نقطـه (قبـل از    و كم رسد. نمي Aبه نقطه 

  دارد.براساس تعريف كتاب درسي 

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي مكانيكي) (آسان)

  ـ » 2«گزينه  -28

  ) (آسان)توانصل سوم ـ (افاضل) (پايه دهم ـ ف

  ـ » 3«گزينه  -29

t t t tW k k W mV W W J= −  = −  = × ×  =2 2
2 1 2

1 1
0 5 6 90

2 2
   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار كل) (آسان)

  دهد. نيروي وارد بر جسم كار انجام مي» ب«ـ فقط در حالت » 1«گزينه  -30

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار) (آسان)


