
  فيزيك 

 توان از نمودار زير استفاده كرد: هاي متوالي مي ـ در حركت سقوط آزاد براي ثانيه» 4«گزينه  -1
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  ) (متوسط)سقوط آزاد(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

vـ از رابطه» 2«گزينه  -2 g y 2
  كنيم: كنيم و ارتفاع بلندي را حساب مي استفاده مي 2

y y / m    2
35 20 61 25   

  اد) (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آز

دهد كـه جسـم اول    اي رخ مي ترين فاصله بين دو جسم در لحظه ـ گام اول: بيش» 4«گزينه  -3
در نظـر بگيـريم، معادلـه     tكند. اگر لحظه برخورد جسم اول به زمـين را   به زمين برخورد مي
را  tيـريم تـا لحظـه    گ درنظـر مـي  m30ها را برابر نويسيم و اختلاف آن حركت هر يك را مي

  حساب كنيم:

y gt y t  2 2
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1
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2
   

   تر از جسم اول در حركت است. ثانيه كم 2جسم دوم 

y g(t ) y t t     2 2
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y y t ( t t ) t / s        2 2
1 2 35 5 5 20 20 30 2 5  

  كنيم: گام دوم: ارتفاع بلندي را حساب مي

y ( / ) / m   2
1

1
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2
   

  ل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فص

كنـيم و سـرعت    رعت نهايي استفاده مـي جايي ـ زمان برحسب س  ـ از معادله جابه» 3«گزينه  -4
  كنيم: گلوله را در لحظه برخورد به زمين حساب مي

a g
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  كنيم: سط جسم را حساب ميمتوگام دوم: سرعت 
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v
s

   0 30 0
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (دشوار)

vـ از معادله» 3«گزينه  -5 g y 2
  كنيم: استفاده مي 2
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)

kون دوم نيوتـون و رابطـه  نــ بـا اسـتفاده از قـا    » 3«نه گزي -6 k Nf F     ضـريب اصـطكاك
  كنيم: جنبشي را حساب مي

k
k

N

F f ma
F mg ma

f mg

 
   

   

k k /       40 10 10 10 2 0 2   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (آسان)

s,maxبيشـينه را از رابطـه   ــ گـام اول: نيـروي اصـطكاك    » 1«گزينه  -7 s Nf F    حسـاب
  كنيم: مي

s,maxf / N  0 4 20 8   

  كنيم. را حساب مي F2و F1گام دوم: برايند نيروهاي

F F F N    ــران 2 پيشــ 20 15 5   

s,maxFگام سوم: چون fــران مانـد و   گيـريم جسـم سـاكن مـي     نتيجه مـي  ،است  پيشــ

Fنيروي اصطكاك برابر همان Nــران   است. 5 پيشــ

 )متوسط) (ايستايي (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ اصطكاك

 

 

  

ي وارد بـر جسـم متـوازن هسـتند و     هـا ـ با توجه به اينكه جسم ساكن است نيرو» 4«گزينه  -8
  توان نوشت: مي

NT F mg T T N         0 70 10 10 0 30  

  
  ـ فصل دوم ـ نيروي عمودي سطح) (آسان) دوازدهم(افاضل) (پايه 

ـ گام اول: از معادله مكان ـ زمان با شتاب ثابت استفاده كرده و شتاب متحرك را  » 4«گزينه  -9
  كنيم: حساب مي

m
x at v t a a

s
         2 2

0 2

1 1
4 2 0 2
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  آوريم: دست مي به را Fكنيم و  گام دوم: از قانون دوم نيوتون استفاده مي

k kF f ma F mg ma       

F / F N      0 2 4 10 4 2 16   

  ـ فصل دوم ـ اصطكاك) (متوسط) دوازدهم(افاضل) (پايه 

تـرين مقـدار    ـ در اين حالت برآيند نيروهاي وارد بر جسم برابر صفر است و بـيش » 3«گزينه  -10
  گيريم: نيروي اصطكاك را در نظر مي

smax s Nf F    

F FN
smax s N smaxf F f / F

   0 4   

sfبراي اينكه جسـم سـاكن بمانـد بايـد     mg    اصـطكاك   نيـروي  باشـد و حـداقل مقـدار
mgبرابر N   كنيم: را حساب مي Fباشد و در اين حالت حداقل  40

/ F F N   40 0 4 100   

  مطرح شده است.» 3«باشد كه فقط در گزينه  N100تر از يا بيشبايد برابر  Fولي 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

ـ در حركت كندشونده رو به بالا جهت شتاب جسم به طرف پايين است و مطابق » 4«گزينه  -11
  ن نوشت:توا شكل و با استفاده از قانون دوم نيوتون مي

N N Nmg F ma F F N       50 5 2 40   

  
  دهد. را نشان مي N40پس ترازوي

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ آسانسور) (متوسط)

e(Fدر اين حالت نيروي كشساني فنـر را  ـ» 4«گزينه  -12 k L)      برابـر نيـروي وزن جسـم
  است.

  

k(L L ) mg 0   

(L ) / L / cm    2 50 1 5 10 57 5   

 )آسان) (نيروي كشساني فنر(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



ـ در حركت كندشونده به طرف پايين شتاب جسم به طرف بالاست بـا توجـه بـه    » 4«گزينه  -13
  كنيم: نيروهاي وارد بر جسم و با استفاده از قانون دوم نيوتون تغيير طول فنر را حساب مي

  

eF mg ma kx m(g a)       

( )
x / m x / cm

      2 10 1
0 22 0 22 100 22

100
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ آسانسور و فنر) (متوسط)

ـ گام اول: با توجه به اينكه در راستاي موازي فقط نيروي اصطكاك بر جسـم وارد  » 1«گزينه  -14
  توان شتاب جسم را حساب كرد: شود مي مي
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vگام دوم: از رابطه at v    كنيم: كنيم و سرعت اوليه جسم را حساب مي استفاده مي 0

m
a

s m
at v v v

s


        

2
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  دوم ـ نيروي اصطكاك و شتاب ثابت) (متوسط)اول و (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ها: بررسي عبارت ـ» 1«گزينه  -15

  الف) نادرست، نيروي خالص وارد بر جسم در حالت كلي به جرم جسم بستگي ندارد.

  ب) نادرست، واكنش وزن، نيروي جسم بر زمين است.

  يندگيري نيستند.آشوند و قابل بر پ) نادرست، كنش و واكنش بر دو جسم وارد مي

كنـد و از سـطح زمـين بـر      ت) نادرست، شخصي بر سطح زمين به طرف چپ نيـرو وارد مـي  
  شود. شخص به طرف راست نيرو وارد مي

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قوانين نيوتون) (آسان)

sـ گام اول: نيروي سطح از رابطـه » 3«گزينه  -16 NR f F 2 2
آيـد و در   بـه دسـت مـي    

sكه جسم در آستانه حركت باشد يعني حالتي smaxf f  باشد نيرويR .بيشينه است  

maxگام دوم: s max NR f F  2

1
    كنيم: را حساب مي 

NF mg N  40   

smax s Nf F / N    0 5 40 20   

maxR N  2 2
20 40 20 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (دشوار)

  كنيم: دو حالت استفاده مي ـ از قانون كولن براي» 2«گزينه  -17
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 q1اما چون جهت بردار نيروي بين دو بار نيز مورد نظر است داريم با توجه به اينكه نـوع بـار  

  توان نتيجه گرفت: است مي q1مخالف

F F   2

9

υυρ ρ
   

 ـ فصل اول ـ قانون كولن) (متوسط) يازدهم(افاضل) (پايه 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

qـ گام اول: فرض كنيم» 3«گزينه  -18 0 يند نيروهـاي آباشد، در اين صورت برq1 وq2   بـر
q بايد مخالف و مساوي نيرويq3  برq باشد. پس ابتدا,F1   كنيم: را حساب مي 2

| q q | | q q |
F F k F F k

a a
    1 1

2 1 2 12 2
   

  

F,گام دوم: با توجه به اينكه F1 2   توان نوشت: است مي 3

F F| q q | k | q q | k | q q |
F F k | q | C

( a) a a


      

1 22 2 3 1 3
1 2 32 2 2

2 2 2
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q3 فبايد مخالq1 وq2                           .باشدq C
q C

   11
3 2 2  

  

  )دشوار) ((پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي (افاضل)

 q1فاصله دو باراي خارج از  نقطه در qـ گام اول: نيروي خالص الكتريكي وارد بر » 3«گزينه  -19

  توان نوشت: شود و مي دارد صفر مي تر و در سمت باري كه اندازه كوچك q2و

| q q | | q q | | q | | q |
F F k k

r r r r
    1 2 1 2

1 2 2 2 2 2
1 2 1 2

  

r r dq r r r d
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  يم:كن گام سوم: مكان اين نقطه را حساب مي

x m  6 3 9   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط)

  كنيم: ـ گام اول: اندازه ميدان الكتريكي را در نقطه مورد نظر حساب مي» 2«گزينه  -20

N
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12 16 20   

Fز رابطهگام دوم: ا
E

| q |
 وF ma كنيم: كنيم و شتاب ذره را حساب مي استفاده مي  

| q | E ma a
       3 6

5 10 20 200 10   

m
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s
 
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  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ ميدان الكتريكي) (متوسط)

  

  

Eـ از رابطه» 3«گزينه  -21 EF q ره ساكن است نيروهـاي وارد بـر   كنيم. چون ذ استفاده مي
  اند. اندازه آن يعني نيروي وزن و نيروي الكتريكي هم

mg N
| q | E mg E E

| q | C




      


3

3

10 10 10
5

20 10

   

به طرف  EFگيريم جهت بايد مخالف جهت وزن ذره باشد نتيجه مي EFچون جهت نيروي
گيريم جهت ميـدان الكتريكـي بـه طـرف پـايين       ، نتيجه ميمنفي است qبالاست و چون بار 

  است.

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ ميدان الكتريكي يكنواخت) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



qـ از رابطه» 1«گزينه  -22 V k   كنيم و اختلاف پتانسيل بـين   استفاده ميM   بـاB  را
  كنيم: حساب مي

q v ( mv mv )   2 2
2 1

1 1

2 2
   

MBV ( )
        3 3 21

10 10 0 10 10 10
2

   

MB MB B MV / V V V V V
       2

10 0 5 50 50   

Vگام دوم: با استفاده از رابطه ED   اختلاف پتانسيل بين دو نقطـه ،A  وB   را حسـاب
   كنيم: مي

AB AB
AB

MB

V VAB
V V

V MB

      


20
100

50 10
   

B AV V V 100   

  )متوسطـ انرژي پتانسيل الكتريكي) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول (

  كنيم: ماند و اكنون موارد را بررسي مي ـ در اين حالت بار خازن ثابت مي» 2«گزينه  -23

ــه   ــابر رابط ــت، بن ــف) نادرس Aال
C k

d
 

0  ــي ــم م ــازن ك ــت خ ــابر   ، ظرفي ــود و بن ش

Qرابطه CVــت      شود. ولتاژ خازن زياد مي ثابـ

Qب) نادرست، بنابر رابطه
E

k A


0
، در اين حالت فاصـله دو صـفحه در ميـدان الكتريكـي     

   تاثيري ندارد.

Aپ) درست، بنابر رابطه
C k

d
 0شود و بنابر رابطـه  ، ظرفيت خازن زياد ميQ

u
C


2

2
 

   شود. انرژي خازن كم مي

Aنابر رابطهت) درست، ب
C k

d
 1 شـود و بنـابر    مـي و چهـار برابـر    ، ظرفيت خازن زيـاد

Qرابطه CVــت 1وولتاژ خازن كم   ثابـ

4
     شود. ميبرابر  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)

uـ از رابطه» 3«گزينه  -24 CV 21

2
   توان نوشت: كنيم و با مقايسه دو حالت مي استفاده مي 

u V u v u
( ) ( )

u v u v u

       2 22 2 2 1

1 1 1 1 1

3 9 1
9 8

1
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)

Qـ از رابطه» 2«گزينه  -25
u

C


2

2
  كنيم: استفاده مي 

Q / Q2 10 9   

Q Q / Q Q
u u u u

C

     


2 2 2 2
2 1 1 1

2 1 2 1

0 81

2 2 4
   

/ Q
Q Q C

        


2
21

1 1

0 19
38 200 2 4 40

2 4
   

  كنيم: اكنون انرژي اوليه خازن را حساب مي

Q
u u u J

C

     


2
1

1 1 1

1 40 40
200

2 2 4
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (دشوار)

  كنيم: ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 1«گزينه  -26

t fW k (F F )d W mv      2
1 2

1
0

2
   

f fW W       21
10 5 4 4 32 50

2
   

fW J 18   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي جنبشي) (متوسط)

 

  كنيم: ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 4«گزينه  -27

t fW k k mgh W mv      2
2 1 1

1
0

2
   

f fW W J          21
2 10 4 2 10 20

2
   

 انرژي جنبشي) (متوسط) كار و قضيه(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ 

 

 

  

جايي كار بالابر را با استفاده از قضيه كار و انرژي جنبشـي   ـ گام اول: در اين جابه» 2«گزينه  -28
  كنيم: حساب مي

t mgW k W W k     ــالابر     بــ

W m v ( mgh)  2
ــالابر  بــ

1

2
   

W J      2
ــالابر  بــ

1
10 2 10 10 4 420

2
   

  كنيم: گام دوم: توان بالابر را حساب مي

w
P W

t
  420

210
2

   

  ) (متوسط)انرژيـ فصل سوم ـ كار و  دهم(افاضل) (پايه 

guـ گام اول: تغيير انرژي پتانسـيل گرانشـي از رابطـه   » 2«گزينه  -29 mg h      بـه دسـت
   آيد: مي

gu ( ) J      2 10 6 120   

  حساب مي كنيم: Bرا در كنيم و سرعت جسم  انرژي استفاده مي گام دوم: از پايستگي

B A f B B A A fE E W k u (k u ) W         

u uB A J
B B A fk (u u ) W

    120   

B Bmv v       2 21 1 1
120 120 2 100

2 6 2
   

B B
m

v v
s

  2
100 10   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انرژي) (متوسط)

  كنيم: ـ از پايستگي انرژي مكانيكي استفاده مي» 4«گزينه  -30

E E mv mgh mv   2 2
2 1 2 1

1 1

2 2
   

m
v gh v v v

s
        2 2 2 2

1 1 2 22 2 10 20 20 20 2   

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انرژي مكانيكي) (متوسط)


