
  

  شيمي

  بررسي موارد نادرست: درست است.» پ«و » ب«ـ عبارات » 3«گزينه  -1

شـود و   معـده مـي   هاي ديواره ديواره معده باعث نابودي سلول توسط+Hهاي آ) جذب يون
ريـزي معـده    تر شـود باعـث درد، التهـاب و خـون     هاي جذب شده از حدي بيش اگر اين يون

  شود. مي

پـس در هـر ليتـر شـيره معـده       .مولار است 03/0ت) غلظت يون هيدرونيوم در شيره معده 
  ) وجود دارد.HCIمول جوهر نمك ( 03/0

/ gHCl
/ mol HCl / gHCl

mol
× =

36 5
0 03 1 095 1

1
;   

  (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پيوند با زندگي) (متوسط)(گروه مؤلفان علوي) 

  ها است. ير قسمتسا pHتر از  است كه كم 8/1ـ  6/1معده حدود  pHـ » 4«گزينه  -2

  ها: بررسي ساير گزينه

  .اسيدي قدرتاسيدي است نه  خاصيتمعياري براي مقايسه  pH»: 1«گزينه 

  ين كند.محلول را دقيق تعي pHتواند  نمي pHكاغذ »: 2«گزينه 

  است كه بيانگر محيط بازي است. 5/8روده كوچك حدود  pH»: 3«گزينه 

  ) (متوسط)pH(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

  ـ » 1«گزينه  -3

/NaOH : pH / [H ]+ −
=  =

13 5
13 5 10   

/[H ] [OH ] [OH ]+ − − − − −
× =  × =

14 13 5 14
10 10 10   

/مولار /[OH ] /− − − + = = × =
0 5 1 0 5

10 10 10 0 3   

NaOH[OH ] M−    قوي هست باز NaOHاز آنجايي كه =

/ molOH
molOH /

−
−×

=  =
×

50 0 3
0 015

1 1000 1
   

KOH [H ] [H ] [O H ]+ − + − − =  × =
13 14

10 10   

[OH ] [OH ]− − − − −
× =  =

13 14 1
10 10 10   

KOH[OH ] M−    باز قوي KOHاز آنجايي كه =

molOH
molOH /

− −
−×

 =  =
×

1
250 10

0 025
1 1000 1

  

molOH / /− −
= + = ×

2
0 015 0 025 4   نهايي 10

مولار
( )

−
−

−

×
= = ×

+ + ×

2
2

3

4 10
5 10

50 250 500 10

  OHغلظت نهايي  

[H ]
−

+ −

−
= = ×

×

14
13

2

10
2 10

5 10

   

pH log /−
= − × =

13
2 10 12 7   

  ) (دشوار)pH(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

اسـت   Cuتـر از    كاهنده  Bفلز بررسي موارد نادرست: درست است. » آ«قط ـ ف» 1«گزينه  -4
تواند مـس را از تركيـب    تر هستند، پس مي كاهنده Cuنيز نسبت به  Dو  Cفلز در نتيجه، 

روي باشـد،   Bاگـر فلـز   »: پ«يابد.  ها دماي محلول افزايش مي خارج كند و در اين واكنش
D جايگـاه  »: ت«تري اسـت.   ت به روي كاهنده ضعيفتواند طلا باشد زيرا طلا نسب نميA 

پذير اسـت يـا    طور قطعي گفت واكنش انجام توان به نمي⇐مشخص نيست Cuنسبت به 
   انجام پذير نيست.

  ـ فصل دوم ـ مقايسه قدرت كاهندگي الكتروشيمي) (متوسط) دوازدهم(گروه مؤلفان علوي) (پايه 

  ـ » 1«گزينه  -5

C H COOH NaOH C H COONa H O+  +18 37 18 37 2   

/pH / [H ] [OH ]+ − − −
=  =  =

13 7 3
13 7 10 10   

OH]/مولار ]− − + − = × = ×
1 0 7 1

10 10 5 10   

NaOH[OH ] M M− −

α=
= × α ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×

1 بــاز قــوي

1
5 10   

/ g / x
x mL

×
=  =  =

14 9 0 5
298 100

298 1000
  جرم مولي اسيد چرب 

 اسيد و باز) (متوسط) pHـ فصل اول ـ مسئله  دوازدهم(گروه مؤلفان علوي) (پايه 

 

 

  

  ـ » 4«گزينه -6

  درست )آ

اي از يك سلول گالواني است. ليمو در نقش الكتروليـت   ب) درست، باتري ليمويي، نوع ساده
  بوده و باعث برقراري جريان الكتريكي در مدار خارجي مي شود.

  پ) درست، انرژي الكتريكي پركاربردترين شكل انرژي است.

كننده سـوخته و بـه منيـزيم     ليد نور سفيد خيرهبا تو O2ت) درست، منيزيم در حضور گاز
  شود. اكسيد تبديل مي

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تركيبي) (آسان)

 ـ » 2«گزينه  -7

  

Maxe

min e
= =

6
3

2
   

Cuيون +2
  دارد.بالاترين ضريب را در بين مواد اكسنده  3با ضريب » آ«در واكنش  

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ موازنه اكسايش ـ كاهش) (متوسط)

  ـ » 2«گزينه  -8

HClpH [H ] M+ −
=  = =

2
2 10   

HClpH [H ] M+ −
=  = =

4
4 10   

x mL L HCl− − × = ×  = =
2 4

10 400 10 40000 40   

/ / L [H ] [OH ]+ − −
= − =  × =

14
40 0 4 39 6   آب اضافه شده 10

[OH ]
[OH ] [OH ]

[H ]

− −
− − − − − −

+ −
 × =  =  = =

10
4 14 10 6

4

10
10 10 10 10

10

   

  ) (متوسط)pHمؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله  (گروه

  

  

  ـ » 2«گزينه  -9

I) H O O H e+ −
→ + +2 22 4 4   

II) MnO H e Mn H O+ +
+ + → +

2
2 24 2 2   

  ها: بررسي گزينه

  كاهش است.واكنش  نيم (II)واكنش اكسايش و معادله ، نيم(I)معادله»: 1«گزينه 

  است. 4واكنش  ، در هر دو نيم+Hضريب استوكيومتري»: 2«گزينه 

  دو مول الكترون مبادله شود. MnO2به ازاي مصرف يك مول (II)واكنش در نيم»: 3«گزينه 

 2برابـر   (II)واكـنش  و در نـيم  4برابر  (I)كنشوا مبادله شده در نيم eتعداد »: 4«گزينه 

  واكنش) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ موازنه نيم است.

  ـ » 1«گزينه -10

BOH : pH [H ] [OH ]+ − − −
=  =  =

10 4
10 10 10   

xمولار
/ M

M M

−
−

α =  =  = ×

4
310

0 02 5 10   

b
x x

K
M x

− −
−

− −

× ×
= = = ×

− × −

4 4
6

3 4

 صــرف نظــر

10 10
2 10

5 10 10

   

HCIHCI : pH [H ] M M n v M n V+ −
=  = =  × × = × ×

1
1 1 1 2 2 21 10   

V V mL
−

− −

−

× ×
× × = ×  = =

3
3 1

2 2 1

100 5 10
100 5 10 10 5

10

   

 اسيد و باز) (متوسط) pHـ فصل اول ـ مسئله  دوازدهم(گروه مؤلفان علوي) (پايه 

 

 

 

 

 

  



  باشد. مي دكات ،آند و الكترود نقره ،د مسـ در سلول گالواني مس ـ نقره، الكترو» 4«گزينه -11

: Ag (aq) e Ag(s)+ −
+   دكات →

: Ag (aq) Cu(s) Cu (aq) Ag(s)
+ +

+ → +
2

2   واكنش كلي 2

Agو چون ضريب مولي +2
Cuبرابر 2،  +2

تـر از   غلظت كـاتيون نقـره بايـد سـريع     ،است 
   كاتيون مس تغيير كند و نمودار تغييرات غلظت به صورت زير است.

  
  م ـ فصل دوم ـ سلول الكتروشيميايي گالواني) (متوسط)(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازده

 ها: بررسي عبارتـ » 3«گزينه -12

  نيست.2−ابعد اكسايش اتم اكسيژن برابر  OF2ها مانند در برخي تركيب»: آ«

است. و همچنين عدد 1−و1+هيدروژن در تركيبات مختلف داراي دو عدد اكسايش»: ب«
     برابر با صفر است.H2اكسايش هيدروژن در

   است.1−ترين آن برابر برابر با صفر و كم رترين عدد اكسايش فلوئو بيش»: پ«

اسـت پـس   4−ترين عـدد اكسـايش آن   و كم4+رترين عدد اكسايش كربن براب بيش»: ت«
     است. 8ترين عدد اكسايش آن برابر  ترين و بيش تفاوت كم

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ عدد اكسايش) (متوسط)

  بارات:بررسي ع اند. درست» پ«و » ب«و » آ«ـ عبارات » 3«گزينه -13

پـس مخلـوط    .اسـت  Feتـر از فلـز    براي از دسـت دادن الكتـرون بـيش    Zn تمايل فلز»: آ«
  تري دارد.  تغيير دماي بيش (I)واكنش

تـري بـراي    تـر اسـت (تمايـل بـيش     از همه كاهنـده  Znدر بين سه فلز داده شده فلز »: ب«
صورت  پس مقايسه قدرت كاهندگي فلزها بهتري است،  كاهنده ضعيف Cuاكسايش دارد.) و 

Zn Fe Cu>   است. <

Cuكاتيون»: پ« +2
در دو واكنش مشترك است كه اين كاتيون با گرفتن الكترون كاهش  

  نيم واكنش كاهش در هر دو: يابد و نقش اكسنده را دارد. مي

Cu (aq) e Cu(s)+ −
+ →

2
2   

  دهد. ها سامانه واكنش بخشي از انرژي خود را به شكل گرما به محيط مي در اين واكنش»: ت«

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مقايسه قدرت اكسندگي وكاهندگي) (متوسط)

هـا در غشـا از    ها در مدار بيروني و جهت حركت پروتـون  جهت حركت الكترونـ » 3«گزينه -14
ها بخش قابل توجهي از انـرژي شـيميايي بـه انـرژي      . در اين سلولستسمت آند به كاتد ا
هـا، انـرژي شـيميايي را ذخيـره      هـا بـرخلاف بـاتري    ايـن سـلول   .شود الكتريكي تبديل مي

  صورت زير است: هاي سلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژن به كنند، نيم واكنش نمي

: H (g) H (aq) e E V+ −
→ + ° =2 2 2   آند0

: O (g) H (aq) e (aq) e H O(l) E / V+ + −
+ + + → ° =2 24 4 4 2 1   كاتد 2

emf E E / / V= ° + ° = + − = ــد+ 1 آنـد  كاتـ 2 0 1 2   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ سلول سوختي) (متوسط)

  كاتد است. Agآند و  Znـ در اين سلول » 2«گزينه -15

Zn(s) Zn (aq) e

(Ag (aq) e Ag(s)

Zn(s) Ag (aq) Ag(s) Zn (aq)

+ −

+ −

+ +

 → +

 + → ×

+ → +

2

2

2

2

2 2

   

mol Zn mol Ag g Ag
?g Ag / g Zn / g Ag

g Zn mol Zn mol Ag
= × × × =

1 2 108
2 6 8 64

65 1 1
   

mol Zn mole
?mole / g Zn / mole

g Zn mol Zn

−
− −

= × × =
1 2

2 6 0 08
65 1

   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ استوكيومتري سلول گالواني) (متوسط)(گروه مؤلفان علوي

است، اتـم نيتـروژن در   5+برابر(N)عدد اكسايش اتم مركزي HNO3درـ » 2«گزينه  -16
توانـد الكتـرون بگيـرد و     مي پس فقط .اين گونه به بالاترين عدد اكسايش خود رسيده است

  كاهش يابد پس فقط اكسنده است.

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ عدد اكسايش) (متوسط)

+Agـ  طبق معادله،» 4«گزينه -17
  كاهنده است. Mكاهش يافته و اكسنده و  

E E E= −
0 0 0

ــدآنـد      كاتـ

/ / E (M) E (M) / V= − °  ° = −1 56 0 8 0 76   

M Ag+ +
<

2
:قدرت اكسندگي  M Ag   قدرت كاهندگي <,

 سلول) (متوسط) emf(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ 

 

  

  ـ » 4«گزينه -18

Al
E ( ) / V

Al

+

° = −

ــنده ــه اكسـ  گونـ
3

ــده  ــه كاهن  گون

1 66             
Ag

E ( ) / V
Ag

+

° =

ــنده ــه اكسـ  گونـ

ــده  ــه كاهن  گون

0 8   

تـر و گونـه سـمت راسـت كاهنـده       تر گونه سمت چپ اكسنده قوي مثبت °Eهر چه مقدار
تر و گونه سمت راسـت   كسنده ضعيفتر، گونه سمت چپ ا منفي°Eتر و هرچه مقدار ضعيف

  ها: بررسي گزينه. تر كاهنده قوي

AIترين اكسنده: ضعيف»: 1«گزينه  +3
   

 Alترين كاهنده:  قوي»: 2«گزينه 

+Agترين اكسنده: قوي»: 3«گزينه 
   

 Agترين كاهنده:  ضعيف»: 4«گزينه 

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مقايسه قدرت اكسندگي و كاهندگي) (متوسط)

Cl)كلريد ، يونترين آنيون موجود در آب دريا ـ فراوان» 4«گزينه -19 )−
   است. 

  )) (متوسطمقدمهسوم ـ (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل 

  ـ» 4«گزينه -20

Naمولار PO
/ /

M /
× ×

= =
3 4

10 8 2 1 6
0 8

164
   

CaCl
/ M

M /
× ×

=  =
× × 2

0 8 50 300
0 2

2 1000 3 1000
   

  توسط)و مولاريته ـ تركيبي) (م جرمي(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ مسئله درصد 

  درست هستند.» ث«و » ت«، »پ«ـ عبارات » 2«گزينه -21

درصد جرمي استيك  5سركه خوراكي خاصيت اسيدي ملايمي داشته و محلول »: آ«عبارت 
  اسيد در آب است.

درصـد جرمـي را توليـد و     70در صنعت محلول غليظ نيتريك اسيد با غلظت »: ب«عبارت 
  شود. بديل ميتر ت هاي رقيق بسته به كاربرد آن به محلول

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ تركيبي) (متوسط)

  ـ » 2«گزينه -22

= ×
 جرم حل شــونده

100
 جرم محلول 

  درصد جرمي 

: g× =
40

200 80
100

   40%شونده در محلول جرم حل

: g× =
70

300 210
100

   70%شونده در محلول جرم حل

+
= × =

+

80 210
100 58%

200 300
  درصد جرمي مخلوط

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ درصد جرمي) (متوسط)

  ـ » 3«گزينه -23

Ba(OH)
/

(NH )SO
= = =

2

4 4

5 1
0 33

15 3
  

  هاي چند اتمي) (آسان) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ فرمول نويسي يون

  

  

  ـ » 2«گزينه -24

g KNO mol KNO
?g NO g KNO

g KNO g KNO

−
= × × ×

3 3
3 3

3 3

50 1
70

150 101
   

mol NO g NO
/ g NO

mol KNO mol NO

− −
−

−
×

3 3
3

3 3

1 62
14 3

1 1

;  

  پذيري) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انحلال

هاي آب از يك غشاء نيمه تراوا است. ولـي   ـ فرايند اسمز مربوط به عبور مولكول» 3«گزينه -25
  وا وجود ندارد.ها غشاء نيمه ترا لاي در درياچه و   نشين شدن گل در ته

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ اسمز) (آسان)

  ـ » 3«گزينه  -26

C
S / S / ( )

θ= °
= θ + ⎯⎯⎯⎯→ = + =

70
0 8 72 0 8 70 72 128   

  پذيري) (متوسط) مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انحلال(گروه 

  بررسي عبارات: اند. درست» ت«و » آ«ـ عبارات » 3«گزينه -27

  است. HCIو  COن هر دو مورد قطبي بود دليل»: آ«

شـود بنـابراين    تر به مايع تبديل مـي  تر باشد، راحت هر چقدر دماي جوش گازي بيش»: ب«
CO شود زيرا  تر به مايع تبديل مي راحتCO .قطبي است و نقطه جوش بالاتري دارد   

جـوش    هاي قطبـي نقطـه   تركيب با مولكولدر تركيبات مولكولي با جرم مولي مشابه، »: پ«
  ارد.بالاتري د

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ نقطه جوش و نيروي بين مولكولي) (متوسط) درست»: ت«



  ) (آسان)NaClكاربرد (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ ـ » 4«گزينه -28

  ها: بررسي گزينهـ » 3«گزينه -29

  »:1«گزينه 

mol g mg L mg

L mol g dL dL

−
× × × × =

3
3 180 10 1

5 10 90
1 1 10

   

  »:2«گزينه 

mg L mg
ppm

L dL dL
= × =

1
900 900 90

10
   

)ppm كه چگالي برابر يك است برابر در زمانيmg

Lit
  است.) 

  مشكوك به ديابت زيرا:»: 3«گزينه 

g/ g mg mL mg

g g L dL dL
× × × =

3 ــز نمونــه 10 گلوكــ 1 10 100
ــز نمونــه100 100 نمونــه گلوكــ 1 1 1

   

  »:4«گزينه 

mg L mg

L dL dL
× =

800 1
80

1 10
   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ گلوكومتر) (دشوار)

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پيوند هيدروژني) (آسان) »ب«ـ فقط مورد » 1«ينه گز-30


