
  

  شيمي

  ؟اند نادرستمطالب زير،  از كدام موارد -1

(Cl / , H : g mol )−
= = ⋅

1
35 5 1   

+Hهاي آ) با جذب يون
  يابد. ريزي معده كاهش مي هاي معده، احتمال درد، التهاب و خون توسط ديواره 

  كنند. هاي بازي هستند كه با اسيد معده واكنش داده و آن را خنثي مي ب) داروهاي ضداسيد معده تركيب

  حل كند. تواند فلز روي را در خود كه مي طوري پ) درون معده يك محيط بسيار اسيدي است، به

  گرم جوهر نمك وجود دارد. 2ت) در هر ليتر از شيره معده انسان، حدود 

  ت ـ) پ 4  ت ـ) آ 3  پ ـ) ب 2  ب ـ) آ 1

  كدام گزينه درست است؟ - 2

  ، معياري براي تشخيص قدرت اسيد يا قدرت باز است.pH) تغيير رنگ كاغذ 1

  دقيق آن محلول است. pHده دهن گيرد، نشان ، درون يك محلول به خود ميpH) رنگي كه كاغذ 2

  ها كم و بيش اسيدي هستند. هاي گوناگون بوده و همه آنpHهاي مختلف بدن انسان داراي  ) قسمت3

  است. pHترين  مختلف بدن انسان، معده داراي كم) در ميان اعضاي 4

pHبا NaOHليتر محلول  ميلي 50 - 3 /= 13 pHبا KOHليتر محلول  ميلي 250با  C°25را در دماي 5 = رده و به محلول حاصـل  مخلوط ك 13
log)محلول نهايي كدام است؟  pHكنيم.  آب خالص اضافه مي ليتر ميلي 500 / , log / )2 0 3 3 0 5; ;  

1 (7/12  2 (8/13  3 (3/13  4 (3/12  

Dه صورتاگر بدانيم مقايسه قدرت كاهندگي چهار فلز ب - 4 C B A> > سولفات دماي محلـول  ) IIدر محلول مس ( Bاست و با قرار دادن فلز  <
  يابد، چند مورد از مطالب زير درست است؟ افزايش مي

  هاي آن جدا كند. تواند مس را از محلول نمك مي Cفلز ) آ

  كند.  ي محلول تغيير نمي) سولفات، دماIIدر محلول مس ( Dاي از فلز  ب) با قرار دادن تيغه

  تواند طلا باشد. مي Dفلز روي باشد،  Bپ) اگر 

Cuت) واكنش (aq) A(s) Cu(s) A (aq)+ +
+ → +

2 2
  پذير است. انجام 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

بـه چنـد   گرم از اسيد چرب زير مسدود شده است. براي حل كردن اين مقدار رسوب از ديواره لوله مورد نظـر   9/14ديواره يك لوله آب، توسط  - 5
pHليتر محلول سود با ميلي /= 13 O)نياز داريم؟  7 , C , H : g mol )

−
= = = ⋅

1
16 12 1   

1 (100  

2 (50  

3 (200  

4(250   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 6

  شده است.رخي از افزايش سطح رفاه بوده و به دنبال رشد دانش و پيشرفت فناوري محقق  ) كاهش اثر نقص عضو، نيمآ

  توان بخشي از انرژي شيميايي را به انرژي الكتريكي تبديل كرد. يغه از جنس مس و روي در ليمو، ميب) با فرو بردن دو ت

  هاي مختلف مثل فرايند انتقال ايمن آب است. پ) انرژي الكتريكي، پركاربردترين شكل انرژي در به كارگيري از فناوري

  شود. كننده سوخته و به منيزيم اكسيد تبديل مي ژن با توليد يك نور خيرهت) فلز منيزيم در حضور گاز اكسي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ترين ضريب گونه اكسنده مربوط به  ترين آن كدام بوده و بزرگ هاي زير پس از موازنه، نسبت بيشترين مول الكترون مبادله شده به كم در واكنش - 7
  راست به چپ بخوانيد.) ها را به ترتيب از كدام گونه است؟ (گزينه

Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)
+ +

+ → +
2 3

  (آ 

Cu (aq) Mn(s) Cu(s) Mn (aq)
+ +

+ → +
2 2

  (ب 

Zn(s) V (aq) Zn (aq) V (aq)
+ + +

+ → +
3 2 2

  (پ 

Cuـ 6) 1 +2
Cuـ 3) 2    +2

Vـ 6) 3   +3
Vـ 3) 4   +3

  

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با ميلي 400 - 8 = ، بايد چند ليتـر آب خـالص را بـه آن    4اين محلول به  pHدر اختيار داريم. براي رساندن  2
  شود؟ برابر غلظت يون هيدرونيوم مي ديند غلظت يون هيدروكسيد چنااضافه كنيم و در محلول حاصل از اين فر

10−ـ 6/3) 1
6−ـ 6/39) 2   10

6−ـ 6/3) 3  10
10−ـ 6/39) 4  10

10 

 

  



  ها را موازنه كنيد.) واكنش هاي داده شده، كدام گزينه درست است؟ (نيم واكنش با توجه به نيم - 9

I)H O(l) O (g) H (aq) e

II)MnO (s) H (aq) e Mn (aq) H O(l)

+ −

+ − +

→ + +

+ + → +

2 2

2
2 2

   

  واكنش اكسايش است. نيم (II) واكنش كاهش و معادله نيم (I) له) معاد1

+H) ضريب استوكيومتري يون2
  واكنش با يكديگر برابر است. در هر دو نيم 

  شود. ، يك مول الكترون مبادله ميMnO2ولمصرف يك م ايبه از (II)واكنش ) در نيم3

  با هم برابر است. واكنش دو نيم  موازنه شده  هاي مبادله شده در معادله ) تعداد الكترون4

pHدر محلولي از اين باز با BOHهاي درجه يونش مولكول - 10 = است. ثابت يونش باز مورد نظر در اين محلول چقدر بـوده و بـراي    02/0برابر  10
pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با ليتر از اين محلول به چند ميلي ميلي 100خنثي كردن  =   نياز داريم؟ 1

1(
−

×
6

2  )2  5ـ  10
−

×
6

2  )3  10ـ 10
−

×
5

2  )4  5ـ 10
−

×
5

2   10ـ 10

 است؟نادرست  كدام مورد در مورد سلول گالواني مس ـ نقره - 11

(E (Ag / Ag) / (v) , E (Cu / Cu) / (v))
+ +

° = ° = =
2

0 80 0 34  

Ag) الكترود نقره كاتد است و واكنش1 e Ag(s)+ −
+   شود. در آن در جهت طبيعي خود انجام مي →

  ها و از قطب منفي به مثبت است. ها در مدار بيروني خلاف جهت حركت آنيون ) جهت حركت الكترون2

  شود. هاي الكتروشيميايي در آن متوقف مي شود و با قطع مدار بيروني، واكنش ) در اين سلول انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي3

 .استمقابل صورت ه ها با هم برابر است ب يون  يهكه غلظت اول با فرض اين ها در اين سلول ) نمودار تغيير غلظت يون4

  

  ؟نيستها درست  هاي زير در مورد اكسايش اتم چند مورد از عبارت -12

  است. -2هايش برابر  تركيب  آ) عدد اكسايش اتم اكسيژن در همه

  داشته باشد. -1+ و 1تواند دو عدد اكسايش  د مختلف تنها ميرب) هيدروژن در موا

  است. -1ها برابر با  ترين عدد اكسايش براي اين هالوژن + و كم7هاي برم و فلوئور برابر با  كسايش براي اتمترين عدد ا پ) بيش

  است. 8ترين عدد اكسايش براي اتم كربن برابر با  ترين و كم ت) تفاوت بيش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي زير چند مورد از عبارات بيان شده درست است؟ در مورد واكنش -13

I)Zn CuSO Cu ZnSO

II)Fe CuSO Cu FeSO

+ → +

+ → +

4 4

4 4

   

  است. (II)بيشتر از مخلوط واكنش (I)آ) در شرايط يكسان تغيير دماي مخلوط واكنش

Znصورته ها ب كننده در واكنش قدرت كاهندگي سه فلز شركت  ب) مقايسه Fe Cu>   است. <

  دو واكنش، نقش اكسنده را دارد. پ) كاتيون مشترك در

  دهد. ها، سامانه واكنش همه انرژي خود را به شكل گرما به محيط مي ت) در اين واكنش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستكدام مورد از مطالب زير  -14

O (g) H (aq) e H O(l) E / V
+ −

+ + ° =2 24 4 2 1 2   

  كنند. ايي را ذخيره نميهاي گالواني هستند، اما انرژي شيمي هاي سوختي از نوع سلول ) سلول1

/سلول برابر emf) در يك سلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژن،2 v1   است. 2

  ها در غشا است. ها در مدار بيروني، مخالف جهت حركت پروتون ) در سلول سوختي، جهت حركت الكترون3

  است. هاي آند و كاتد تشكيل شده يك غشا و الكترود) سلول سوختي از سه جزء اصلي شامل 4

Znانيدر سلول گالو - 15 Ag−  شود؟ گرم كاسته شود، چند گرم به جرم كاتد افزوده شده و چند مول الكترون مبادله مي 6/2اگر از جرم آند  

(Ag , Zn : g.mol )
−

= =
1

108 65   

(E (Ag / Ag) / v , E (Zn / Zn) / v)
+ +

° = + ° = −
2

0 80 0 76   

  08/0ـ  32/4) 4  06/0ـ  32/4) 3  08/0ـ  64/8) 2  06/0ـ  64/8) 1

  تواند به عنوان اكسنده باشد؟ هاي زير در واكنش اكسايش ـ كاهش فقط مي اتم مركزي كدام يك از گونه -16

1(SO2   2(HNO3   3(CHCl3   4(H S2   



E)موتورينيروي الكترو  -17 M(s)واكنش  °( Ag (aq) M (aq) Ag(s)
+ +

+ → +
2

2 + ولـت  80/0الكترود نقـره برابـر    °E+ ولت و56/1برابر  2
Agولت است و كاتيون ....................، برابر Mالكترود فلز  °E است. (aq)

+
Mاز كاتيون ....................  (aq)

+2
  است. 

  تر اكسنده و -76/0) 4  تر كاهنده و -76/0) 3  تر اكسنده و+ 4/0) 2  تر كاهنده و -4/0) 1

  هاي داده شده، كدام گزينه درست است؟ سلول با توجه به پتانسيل كاهشي استاندارد نيم - 18

E (Ag / Ag) / V E (Zn / Zn) / V

E (Al / Al) / V E (Fe / Fe) / v V

+ +

+ +

° = ° = −

° = − ° = −

2

3 2

0 80 0 76

1 66 0 44

  

Al:ترين كاهنده ) قويAl  2: ترين اكسنده ) ضعيف1 +3
Fe:ترين اكسنده ) قوي3   

+2
   Ag:ترين كاهنده ) ضعيف4   

  است؟ نادرستكدام گزينه  -19

  شود. بي ديده ميآست و به همين دليل، زمين در فضا به رنگ ب پوشانده اآدرصد سطح زمين را  75) حدود 1

  هاي گروه دوم وجود دارد. هاي عنصر گروه اول و هم از كاتيون هاي عنصرهاي ) در آب دريا، هم از كاتيون2

  هاي فيزيكي و شيميايي دارند. كنش هاي گوناگون آن با يكديگر بر هم پويا است و بخش ) زمين از ديدگاه شيميايي3

  باشند. ترين آنيون و كاتيون موجود در آب دريا به ترتيب يون سولفات و يون سديم مي ) فراوان4

ليتر محلول كلسيم كلريد واكنش دهد، غلظـت مـولي    ميلي 300درصد جرمي سديم فسفات به طور كامل با  2/8ليتر از يك محلول ميلي 50اگر  -20
/ديم فسفاتمحلول كلسيم كلريد چند مولار است؟ (چگالي محلول س g ml

−
⋅

1
1   در نظر بگيريد.) 6

(Na , P , O : g mol )
−

= = = ⋅
1

23 31 16   

Na PO (aq) CaCl (aq) NaCl(aq) Ca (PO ) (s)+ → +3 4 2 3 4 22 3 6   

1 (013/0  2(02/0  3 (13/0  4 (2/0  

  هاي داده شده درست است؟ چه تعداد از عبارت -21

  .درصد جرمي استيك اسيد در آب است 5آ) سركه خوراكي خاصيت اسيدي داشته و محلول 

  كنند. تر تبديل مي صورت رقيق تهيه كرده و بسته به كاربرد آن، به محلول هاي غليظه هايي چون نيتريك اسيد را ب اسيد در صنعت، ب)

  تر از جرم آن است. گيري حجم يك مايع در آزمايشگاه آسان اندازه پ)

  بد.يا ت) با افزودن مقداري حلال به محلولي با غلظت معين، غلظت محلول كاهش مي

  شود. ها تن سديم كلريد با روش تبلور از آب دريا جداسازي و استخراج مي سالانه ميليون ث)

1 (2  2 (3  3 (4  4(5  

CH)دو محلول شامل آب و متانول - 22 OH)3  گـرم از محلـول اول بـا     200، موجود است. اگر % جرمي از متانول70% و دومي داراي 40اولي داراي
  ز محلول دوم با يكديگر مخلوط شوند، درصد جرمي متانول در محلول به دست آمده كدام است؟گرم ا 300

1 (49  2 (58  3 (61  4 (65  

  هر مول آمونيوم سولفات كدام است؟  هاي سازنده هر مول باريم هيدروكسيد به شمار اتم  هاي سازنده نسبت شمار اتم - 23

1 (2  2 (5/1  3 (33/0  4 (3  

، به تقريب چند گـرم يـون   C°40ن در دمايآ  گرم از محلول سيرشده 70گرم است، در  50برابر  C°40نيترات در دمايپذيري پتاسيم  انحلال - 24
  نيترات وجود دارد؟

(K , O , N : g mol )
−

= = = ⋅
1

39 16 14  

1 (2/16  2 (3/14  3 (2/10  4 (3/12  

  ؟نيست(اسمز)، مربوط كدام فرايند به خاصيت گذرندگي  - 25

  ) متورم شدن زردآلوي خشك در آب درون ليوان2  ) پلاسيده شدن خيار تازه در آب شور1

  ) نگهداري طولاني مدت گوشت و ماهي در نمك4  ها ) ته نشين شدن گل و لاي درياچه3

  كدام است؟ C°70ترات در دمايپذيري سديم ني دهد. انحلال پذيري سديم نيترات را در برخي دماها نشان مي جدول زير انحلال - 26

30  20  10  
0  

(C)θ°  

96  88  80  72  
g NaNO

S( )
g H O

3

2100
  

1 (110  2 (118  3 (128  4 (140 

 

 

 

 

  



  كدام مطالب، درست است؟ - 27

  است. COنسبت به N2مشابه با علت كمتر بودن نقطه جوش HClنسبت به F2جوش  تر بودن نقطه آ) علت كم

  د.شون به مايع تبديل مي N2، دشوارتر ازCOهاي ب) در شرايط يكسان، مولكول

  جوش بالاتري دارد.  هاي قطبي نقطه پ) در تركيبات مولكولي با جرم مولي متفاوت، تركيب با مولكول

  هاي بين مولكولي در تعيين حالت فيزيكي و خواص يك تركيب نقش مهمي دارند. ت) نيرو

  پ ـ) ب 4  ت ـ) آ 3  ت ـ) پ 2  ب ـ) آ 1

  است؟ NaClاز بين موارد زير، چند مورد جزء كاربردهاي - 28

  ب) توليد سديم كربنات    آ) تغذيه جانوران

  ت) تهيه خمير كاغذ    ها پ) ذوب كردن يخ در جاده

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

mgافراد ديابتي داراي قند خون - 29

dL
  دهد؟ نشان مي هاي خون زير، خطر احتمال به ديابت را به بالا هستند، كدام يك از نتايج آزمايش 92

(جرم مولي گلوكز
g

mol
gو چگالي نمونه برابر 180 mL−

⋅
1

  است.) 1

−Mاي كه غلظت مولي گلوكز خون آن ) نمونه1
×

3
5   است. ppm900اي كه غلظت گلوكز خون آن  ) نمونه2   است. 10

  گلوكز وجود دارد. mg800اي كه در يك ليتر از خون ) نمونه4  است. جرمي درصد 1/0اي كه غلظت گلوكز خون آن  ) نمونه3

  در چه تعداد از موارد زير، پيوند هيدروژني است؟ - 30

Hب)  HFو I2آ) O2 وCH OH3  (پCCl4 وI2  (تHBr وNH3  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  


