
  

  فيزيك

  گيريم: گام اول: نيروهاي وارد بر جسم را در نظر مي ـ» 4«گزينه  -1

                                
N

k k
k k N

F mg
f mg , F kx

f F


   

 
 

  كنيم: كنيم و شتاب جسم را حساب مي گام دوم: از قانون دوم نيوتن استفاده مي

k k

m
F f ma kx mg ma / a a

s
           

2
4 5 0 4 20 2 6  

  ـ فصل دوم ـ ديناميك) (متوسط) دوازدهم(افاضل) (پايه 

شود: يكي نيروي  و چون بر جسم فقط دو نيرو وارد مي گيريم برايند نيروهاي وارد بر آن صفر است ـ چون جسم ساكن است نتيجه مي» 1«گزينه  - 2
  دار بر جسم. وزن و ديگري نيروي سطح شيب

  توان دريافت اندازه اين دو نيرو با هم برابر است. مي

             R mg N   4 10 40  

  ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (متوسط)دوازدهم (افاضل) (پايه 

  جه به ساكن بودن جسم داريم:گام اول: با تو ـ» 2«گزينه  - 3

      
s
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20

8 23 15
  

sگام دوم: نيروي سطح بر جسم را از رابطه NR f F 2 2
  كنيم: حساب مي 

R N  2 2
15 20 25  

  ـ فصل دوم ـ نيروهاي خاص) (دشوار)دوازدهم (افاضل) (پايه 

  شود كه جسم در آستانه حركت به طرف بالا باشد. مي ترين مقدار بيش Fـ هنگامي » 3«گزينه  - 4
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    s
s

mg
F F mg F F N

/
        

  
30

50
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ο  

  ـ فصل دوم ـ نيروهاي خاص) (دشوار)دوازدهم ) (پايه سراسري با تغيير(

  سانسور و جسم رو به پايين است:كنيم. شتاب آ گام اول: نيروي عمودي كف بر جعبه را حساب مي ـ» 1«گزينه  - 5

              N N Nmg F ma F F N       100 10 2 80  

  كنيم. در اين حالت نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه است: را حساب مي Fگام دوم: نيروي افقي 

                            smaxF f ο 

                  F / N  0 4 80 32 

  ـ فصل دوم ـ نيروهاي خاص) (دشوار)دوازدهم ) (پايه (افاضل

  كنيم و داريم: ـ با توجه به نيروهاي وارد بر جسم از قانون دوم نيوتن استفاده مي» 4«گزينه  - 6

  

              DT mg f mg    

                                         T T N     40 10 4 1 54 

  ه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم و نيروهاي خاص) (متوسط)(افاضل) (پاي

avگام اول: از رابطه ـ» 2«گزينه  - 7
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tكنيم، منظور از در دو ثانيه دوم بازه زماني استفاده مي  s1 tتا 2 s2   است. 4

kg m
t s P

s


      2

1 2 2 2 10 2 28 

kg m
t s P

s
      2

4 2 4 10 4 72 

  گام دوم:

 avF N


 


72 28
22

4 2
  

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)سراسري با تغيير(



avـ از رابطه» 4«گزينه  - 8

V V
F m
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2 1

ρ ρ
ρ

  كنيم: استفاده مي 

av av

( )
F / F N

/

 
   

10 8
0 5 90

0 1
  

  تكانه) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ 

  توان نوشت: را با علامت مثبت در نظر بگيريم، مي xـ اگر جهت محور » 4«گزينه  - 9
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  توان دو حالت در نظر گرفت: چون جهت نيروي خالص مشخص نشده است، مي

  جهت سرعت اوليه باشد: هم netFالف)

kgm
P

s
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t t s
t

    
      



2 5 1011 12 2 10 10
10 1

10
  

  خلاف جهت سرعت اوليه باشد: netFب)

P P P
t t s

t

    
        

  
1 1 12 3 3 10

10 3
10 10

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (دشوار)

  ـ نيروي خالص وارد بر جسم فقط نيروي وزن جسم است و داريم:» 2«گزينه  -10

net net

P kgm
F P F t P /

t s
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  ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم 

Fت محصور نموداراز مساح ـ» 4«گزينه  - 11 t كه برابرP كنيم: است استفاده مي  
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   75 112 5 187 5 

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)(افاضل

eـ از رابطه» 3«گزينه  -12
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  كنيم: استفاده مي 

e
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2 1 8 800

100 100 88 8%
2 9 9 9

  

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (آسان)سراسري با تغيير(

pـ از رابطه» 2«گزينه  -13 p e

e e p

g m R
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  م:كني استفاده مي 
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4
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (آسان)

  

  ـ از رابطه انرژي جنبشي با تكانه جسم داريم:» 4«گزينه  -14
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  (آسان) ) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه و انرژي جنبشي)كتاب درسي با تغيير(

  ـ» 4«گزينه  - 15
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 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (آسان)

 

  



  ـ» 2«گزينه  -16

/
h h / h / h mHg

/
              آبآب

27 2
13 6 27 2 2

13 6
  

  چون فشار آب موردنظر است داريم:

h cmHg  200 

  )متوسط) (فشار مايعـ  دومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

gدر دو شاخه برسـيم، فشـار بـه انـدازه     1تراز مايع پايين رويم تا به سطح هم hبه اندازه يكسان  Bو  Aاگر از نقاط ـ » 3«گزينه  -17 h    كـم
شود، چون مي  2 Aيابد، پس كاهش مي Bتر از  كم Aاست، فشار در  1 BP P  .است 

  شكل) (متوسط) U) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ لوله سراسري با تغيير(

  ـ» 3«گزينه  - 18

gاز مايعcm6گام اول: ابتدا بايد حساب كنيم، فشار ستون

cm
 

3
gبرابر چه ارتفاعي از مايع 2

cm
 

3
  است: 4

  

  

                                                              h h h cm
      

2 6
3

4
  

  

را در دو شاخه  جايي مايع جا شده در دو شاخه بايد يكسان باشد، نسبت جابه است و حجم مايع جابه Bدو برابر  Aگام دوم: چون مساحت 
  حساب كنيم:

A A x x cm AB A B
A B A A B B A B

B

x cm
V V x A x A x x

x cm

2 3 1
2

2

   
       

  

g، مايعAگام سوم: چون در شاخه 

cm
 

3
  برابر است با: Dمتر بالا رفته است، پس افزايش فشار درون مايع و از جمله در  به اندازه يك سانتي4

DP g h / Pa       4000 10 0 01 400 

  ) (دشوار)شكل U(افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ لوله 

  كنيم: را حساب مي Bاي گاز  فشار پيمانهـ » 3«گزينه  -19

B B Bg P P g P P g g P P g g g


 

                     2 1 2 1 1 1 1

1
2 4

20 10 20 10 5 10 5ο ο ο  

AP  كنيم: را حساب مي Aاي گاز  فشار پيمانه g g P    2 120 5ο  

AP P g g g      1 1 14 5 9ο  

  كنيم: را حساب مي Aبه  Bاي  نسبت فشار پيمانه
B

A

P P

P P

 



5

9

ο

ο
  

  اي گاز) (دشوار) پنجم ـ فشار پيمانه(افاضل) (پايه دهم ـ فصل 

Aشود، پس تر مي بيشتر و فشار آن  كمشود، تندي شاره  زياددانيم كه اگر مساحت مقطع شاره متحرك  ـ مي» 2«گزينه  - 20 BP P .است  

  را حساب كرد: Bو  Aتوان نسبت تندي  از قانون برنولي مي

r r AA B
A A B B A A B B A B B B

B

V
V A V A V ( r ) V ( r ) V ( r ) V r

V

           22 2 2 2 1
2
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  ) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ قانون برنولي و معادله پيوستگي) (متوسط)ب درسي با تغييركتا(

  ـ» 2«گزينه  -21

W mgh / J     0 5 10 15 75  

 ) (آسان)وزن(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار نيروي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  كنيم: ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 3«گزينه  - 22

mg fW W k k  2 1 

mgh k k k k mgh k     1 2 1 2 1

1 3

4 4
 

mV mgh ( mV ) 2 2
2 1

1 3 1

2 4 2
 

m
V gh V V

s
       2 2 2

2 1 2

3 3
2 20 65 40 50

4 4
  

  ) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي جنبشي) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

  توان نوشت: گام اول: هنگام حركت جسم به مانع مي ـ» 1«گزينه  - 23

f k kk

/
W mV mV f ( ) f N / N          2 2 2 2

2 1

1 1 1 2 3 6
4 8 10 0 9

2 2 2 10 4
 

  توان نوشت: هنگام حركت جسم در بازگشت از مانع مي گام دوم: براي

fk
W mV / d d / m          2 2

2

1 1 2
0 9 8 7 1

2 2 10
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  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي جنبشي) (متوسط)

  كنيم: كنيم و كار خروجي موتور را حساب مي گام اول: از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي ـ» 2«گزينه  - 24

a

W
R , W W W k

Pt
     

 خروجي

 ο موتــور وزن مقاوم     

W / W
W W W W / W / ( ) W J


             

0 2  مقاوم      وزن
1 موتــور مقاوم      موتــور وزن وزن موتــور 2 1 2 200 10 10 24000  

  گام دوم: از رابطه بازده موتور داريم:

P W P kW
P

    


80 24000
3000 3

100 10
  

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ بازده) (متوسط)

  ـ» 4«گزينه  - 25

f fW k u W J        120 150 30 

 (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار نيروي مقاوم) (آسان)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


