
  

  فيزيك 

  توان نوشت: ـ از قانون دوم نيوتون مي» 3«گزينه  -1

net
aF m m

F ma a
F m s

=  = ×  =2
2 2

3 2
3

2
   

  آسان)نيوتون) ((كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم 

ـ گام اول: نيروي مقاومت هوا با عواملي مانند تندي جسم و شكل جسم بستگي » 3«گزينه  -2
تـرين نيـروي    پـس كـم   .تـرين مقـدار را دارد   دارد. در بالاترين نقطه مسير تندي جسم كـم 

شود و جهت نيرو به صورت افقي و عمـود بـر نيـروي     نقطه ايجاد مي مقاومت هوا در همين
  وزن جسم است.

  كنيم: گام دوم: نيروي خالص وارد بر جسم را در اين نقطه حساب مي

  

net DF f mg N= + = + =2 2 2 2
20 40 20 5   

  كنيم: گام سوم: اكنون شتاب جسم را حساب مي

netF ma=   

m
a a

s
=  =

2
20 5 4 5 5   

  متوسط)نيوتون) ((كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم 

ـ هنگام سقوط آزاد، تندي چترباز ثابت و مقاومت هـوا برابـر وزن چتربـاز اسـت.     » 2«گزينه  -3
شود و حركت چتربـاز كندشـونده    پس از باز كردن چتر، نيروي مقاومت هوا ناگهان زياد مي

ا متناسب با تندي جسم است هنگام كـاهش سـرعت چتربـاز    شود. اما چون مقاومت هو مي
Dfشود و بنابر قانون دوم نيوتون (يعنـي  مقاومت هوا نيز كم مي mg ma− )، شـتاب  =
و » الـف «يابد تا اينكه تندي چترباز به مقـدار ثـابتي برسـد. بنـابراين      چترباز نيز كاهش مي

) تاب درسي) (پايـه دوازدهـم ـ فصـل دوم ـ مقاومـت هـوا       (ك اند. درست» ت«و » ب«نادرست و » پ«

  (آسان)

ـ گام اول: در حركت كندشونده به طرف بالا جهت شتاب رو به پايين است و بـا  » 3«گزينه  -4
  توان نوشت: استفاده از قانون دوم نيوتون مي

  

NF mg F ma+ − =   

N NF F N= + − ×  =20 20 2 2 36   

  متوسط)) (وازدهم ـ فصل دوم ـ آسانسور(كتاب درسي) (پايه د

Fكه ـ در حالتي» 3«گزينه  -5 است. نيروي اصـطكاك برابـر صـفر اسـت و نيـروي سـطح        0=
ت كه جسم در آسـتانه حرك ـ  سازد. دو حالتي مي 90°است و اين نيرو با سطح زاويهNFبرابر

  ودر حركت است داريم:
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 متوسط)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ـ چون جسم در آستانه حركت به طرف پايين است. نيـروي اصـطكاك ايسـتايي    » 3«گزينه -6
ه به نيروهـاي وارد بـر جسـم و اينكـه ايـن      كند. با توج به طرف بالا بر جسم اثر مي بيشينه

  توان نوشت: اند مي نيروها متوازن

  

F kx , F FN
smax F Fsmax s N

F f mg
= =

=µ
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

s Nkx F mg x / x+ µ =  × + × × =2 0 25 2 20  

/ x x cm=  =2 5 20 8   

  دشوار)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك

  كنيم: ـ از رابطه تكانه استفاده مي» 2«گزينه  -7

P mv / ( t t )= = × − +2
0 5 4 10 6   

P t t= − +2
2 5 3   

kgm
P P P P ( ) ( ) P

s
Δ = −  Δ = × − × + − − +  Δ =2

2 1 2
2 4 5 4 3 2 5 3 15   

  آسان)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه

netـ از رابطه» 2«گزينه  -8
m V

F
t

Δ
=

Δ
كنيم، جهت رو به بالا را با علامت مثبت  استفاده مي 

  گيريم: در نظر مي

net
( )

F / N
/

− −
= × =

8 10
0 5 45

0 2
   

  متوسط)( )(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه

  كنيم: ـ از رابطه انرژي جنبشي با تكانه جسم استفاده مي» 4«گزينه  -9

k / PP
k ( ) /

m k P
=  = =

2
2 1

1 1

1 2
1 44
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k / k
/

k k

Δ − Δ
= =  × =

1 1

1 44 1
0 44 100 44%

1
   

  متوسط)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه

  كنيم. اي نيروي گرانش استفاده مي ـ از رابطه مقايسه» 2«گزينه  -10

e e

e e e

R Rg w w
( ) ( ) w N

g w R h R / R /

′ ′ ′
′= =  =  = =

+ +

2 2 720
500

720 0 2 1 44
   

  متوسط)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي گرانش

ـ با توجه به اينكه شتاب گرانشي در سـطح يـك سـياره متناسـب بـا چگـالي و       » 3«گزينه -11
  توان نوشت: متناسب با شعاع سياره است مي

e ep p

e e e e

rrg g m
g

g r r s

× ρρ′ ′
′= =  =  =

ρ × ρ 2

3
2

34 15
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  متوسط)) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ شتاب گرانشي

  كنيم: مايع استفاده مي hـ از رابطه فشار در عمق » 1«گزينه -12

P
P gh P /

P

× × + ×
= ρ +  = = = =

× × + ×

5 4
2

0 5 4
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1000 10 15 10 25 10 5
1 25
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  متوسط)) ((كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره

  م:كني اي را حساب مي ـ فشار پيمانه» 3«گزينه -13

A AP gh P P P gh / Pa= ρ +  − = ρ = × × = × 3
0 0 5000 10 0 3 15 10   

cm2نيروي خالص وارد بر
  را حساب مي كنيم: Aاز سطح  2

F PA N= = × × × =3 4
15 10 2 10 3   

  متوسط)) ((كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره

رگاه به پايين ه .رويم مي Bكنيم و از درون لوله به نقطه حركت مي Aـ از نقطه » 2«گزينه -14
  شود. تر مي كم ghρتر و اگر بالا رويم به اندازه بيش ghρبرويم فشار به اندازه

A BP gh gh gh P+ ρ − ρ − ρ =1 1 2 2 3 3   

A BP / / / P+ × × − × × − × × =1000 10 0 1 4000 10 0 1 800 10 0 05   

A BP P Pa− = 3400   

  متوسط)) (ر شاره(افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشا



، »2«اسـت اگـر در شـاخه    » 1«، سه برابر سطح مقطع »2«ـ چون سطح مقطع » 4«گزينه -15
×cm،»1«پايين رود در شاخه cm3مايع =3 3 نيز به  Aرود و فشار در عمق  بالا مي 9
Pاندازه g hΔ = ρ Δ يم:رود و دار بالا مي   

P / PaΔ = × × =4000 10 0 09 3600   

  دشوار)) (شكل U(افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ لوله 

 بناميم داريم: pاگر در فشار هواي بالاي مايع در لوله را » 2«گزينه  -16

P gh P+ ρ = 0   

P P gh / Pa− = −ρ = − × × = −0 1000 10 0 2 2000   

  متوسط)( (افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار)

  توان نوشت: ـ از رابطه آهنگ شارش حجمي مي» 1« گزينه-17

AV= آهنگ شارش حجمي  

m m
V V

s s

− −× = × ×  =
3

3 4
10 10 20 10 5   

  آسان)( پيوستگي) معادله(افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ 

  كنيم: ـ از قضيه كار و انرژي استفاده مي» 4«گزينه -18

t fW k W W k k= Δ  + = 2 وزن هوا− 1   

mgh f h mV− − × = − 2
1 هوا

1
0

2
   

/ f / f N× × + × = × ×   هوا هوا=
1 2

0 2 10 15 15 0 2 400
2 3

   

  متوسط)( (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي)

  انرژي مكانيكي مي توان نوشت: ـ از پايستگي» 2«گزينه -19

E E U k (U k ) U k− =  + − + =  Δ = −Δ2 1 2 2 1 10 0   

U / ( ) JΔ = − × − =2 21
0 4 5 10 15

2
   

  آسان)( ژي)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انر

دهـيم و   قـرار مـي   maـ نيروي خالص وارد بر جسم در راستاي حركـت را برابـر   » 3«گزينه -20
  كنيم: شتاب جسم را حساب مي

kFcos f a° − =60 5   

m
a a

s
× − =  =

2

1
40 15 5 1

2
   

جـايي جسـم را در    كنـيم و جابـه   ـ زمان بـا شـتاب ثابـت اسـتفاده مـي      جايي از معادله جابه
  كنيم: حساب مي s10مدت

x at V t mΔ = + = × × + =2 2
0

1 1
1 10 0 50

2 2
   

  كنيم: را حساب مي Fكار نيروي 

F FW (fd cos )d W J= θ = × ×  =
1

40 50 1000
2

   

  دشوار)( (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار)

كنيم. كار مفيد پمپ برابر افـزايش انـرژي پتانسـيل     ـ از رابطه بازده استفاده مي  »3«گزينه -21
  نشي آب است.گرا

U W mgh , t sΔ = − = = 60   

mgh
P W P kW

pt P

× ×
η =  =  =  =

×

370 420 10 10
10 1

100 60
   

  متوسط)( (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ بازده)

Fـ مساحت نمودار» 1«گزينه  -22 t− :برابر تغيير تكانه است و داريم  

av
P

F N
t

+
×

Δ
= = =

Δ

10 6
10

2 8
10

   

  آسان)( وم ـ تكانه)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل د

  ـ » 2«گزينه  -23

av
P

F ( i j) P ( i j)
t

Δ
=  − + × = − +

Δ
27 3 10 20 20

ρ ρρ ρ
   

P i j i j= − + + +2 70 30 20 20
ρ ρρ ρ

   

kgm
P i j P

s
= − +  =2 50 50 50 2

ρρ
   

 متوسط)( (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه)

 

 

 

 

 

  

  ـ » 3«گزينه  -24
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−
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1
2 1

2
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  متوسط)( (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش)

Pيعنـي  Hـ از رابطه شتاب گرانش سياره در ارتفاع » 2«گزينه  -25
P

P

GM
g

(R h)
′ =

+ 2
اسـتفاده   

  نويسيم: مي h2و h1كنيم و نسبت آن را براي دو ارتفاع مي

Ph R=2 3  

p p p

p p

R h (R R )g m
( ) g /

g R h g ( R ) s

+ +′
′=  = =  = =

′ ′+

2
2 21

22 2
2 1 2

36 3
4 1 5
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  متوسط)( (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش)


