
  

  

  فيزيك 

  توان نوشت: ـ از قانون دوم نيوتون مي» 3«گزينه  -1

net
aF m m

F ma a
F m s

     2
2 2

3 2
3

2
   

  نيوتون) (آسان)(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم 

سـتگي  ـ گام اول: نيروي مقاومت هوا با عواملي مانند تندي جسم و شكل جسـم ب » 3«گزينه  -2

ترين نيروي مقاومـت   ترين مقدار را دارد پس كم دارد. در بالاترين نقطه مسير تندي جسم كم

شود و جهت نيرو به صورت افقي و عمود بـر نيـروي وزن جسـم     هوا در همين نقطه ايجاد مي

  است.

  كنيم: گام دوم: نيروي خالص وارد بر جسم را در اين نقطه حساب مي

  

net DF f mg N    2 2 2 2
20 40 20 5   

  كنيم: گام سوم: اكنون شتاب جسم را حساب مي

netF ma   

m
a a

s
  

2
20 5 4 5 5   

  نيوتون) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قانون دوم 

ـ هنگام سقوط آزاد، تندي چترباز ثابت و مقاومت هوا برابر وزن چترباز است. پس » 2«گزينه  -3
شود.  شود و حركت چترباز كندشونده مي ز باز كردن چتر، نيروي مقاومت هوا ناگهان زياد ميا

اما چون مقاومت هوا متناسب با تندي جسم است هنگام كاهش سرعت چترباز مقاومـت هـوا   

Dfشود و بنابر قـانون دوم نيوتـون (يعنـي    نيز كم مي mg ma     شـتاب چتربـاز نيـز ،(

نادرسـت و  » پ«و » الف«يابد تا اينكه تندي چترباز به مقدار ثابتي برسد. بنابراين  كاهش مي
   اند. درست» ت«و » ب«

  ) (آسان)(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مقاومت هوا

ـ گام اول: در حركت كندشونده به طرف بالا جهت شتاب رو به پايين اسـت و بـا   » 3«گزينه  -4
  توان نوشت: دوم نيوتون مياستفاده از قانون 

  

NF mg F ma     

N NF F N     20 20 2 2 36   

  )متوسط) (آسانسورـ  دوم(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

Fكه ـ در حالتي» 3«گزينه  -5 0        است. نيروي اصـطكاك برابـر صـفر اسـت و نيـروي سـطح

در آسـتانه  كـه جسـم    حـالتي دو در سـازد.   مـي  90است و اين نيرو با سطح زاويهNFبرابر

  در حركت است داريم:حال  حركت و

 

k Nk
k k k k k

N N

Ff
cot cot cot

F F

              3
30

3
   

smax
s s s

N

f
cot

F
        3

37
4

   

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك

  

ـ چون جسم در آستانه حركت به طرف پايين اسـت. نيـروي اصـطكاك ايسـتايي     » 3«ه گزين -6
 هاكند. با توجه به نيروهاي وارد بر جسم و اينكه اين نيرو به طرف بالا بر جسم اثر مي بيشينه

  توان نوشت: اند مي متوازن

  

F kx , F FN
smax F Fsmax s N

F f mg
 


     

s Nkx F mg x / x       2 0 25 2 20  

/ x x cm  2 5 20 8   

  ) (دشوار)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك

  كنيم: ـ از رابطه تكانه استفاده مي» 2«گزينه  -7

P mv / ( t t )    2
0 5 4 10 6   

P t t  2
2 5 3   

kgm
P P P P ( ) ( ) P

s
               2

2 1 2 4 5 4 3 2 5 3 15   

  ن)) (آسا(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه

netـ از رابطه» 2«گزينه  -8
m V

F
t




كنيم، جهت رو به بالا را با علامت مثبـت   استفاده مي 

  گيريم: در نظر مي

net
( )

F / N
/

   8 10
0 5 45

0 2
   

  ) (متوسط)ـ تكانه دومـ فصل  دوازدهم(كتاب درسي) (پايه 

  كنيم: ميـ از رابطه انرژي جنبشي با تكانه جسم استفاده » 4«گزينه  -9

k / PP
k ( ) /

m k P
   

2
2 1

1 1

1 2
1 44

2
   

k / k
/

k k

      
1 1

1 44 1
0 44 100 44%

1
   

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه

  ـ گام اول: دوره گردش پنكه را حساب مي كنيم:» 1«گزينه  -10

t
T s

n
  60 1

240 4
   

Rگام دوم: تندي نوك يك پره را از رابطه
V

T

 2
  كنيم. حساب مي 

/ m
V /

s

  2 3 0 3
7 2

1

4

   

  ) (آسان)اي (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت دايره

كنـد و بـه    در اين حالت نيروي اصطكاك ايستايي نيروي مركزگرا را تـأمين مـي  ـ » 2«گزينه  -11

  ازاي بيشينه سرعت داريم:

max max
smax smax s s

V mv
f m , f mg mg

R R
     

2 2

   

max
s s s

V
/

Rg
       



2 2
15

0 225
100 10

  

  ) (متوسط)اي (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ ديناميك دايره

 

 

 

 

 

 

 

  



  دانيم مكعب شعاع مدار ماهواره متناسب با مربع دوره گردش آن است. ـ مي» 4«گزينه  -12

r R R ee e
r R Re e e

r T R T
( ) ( ) ( ) ( )

r T R T

 
 

  3 2 3 22 2 22

311 1 1

2

4
   

T T
( ) T T
T

    22 1
2 1

1

1 2

8 42 2
   

  ) (متوسط)هواره(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ ما

نـدي مـاهواره از   تو  كنـد.  ـ در حركت ماهواره، نيروي وزن مركزگرا را تأمين مـي » 2«زينه گ -13

  آيد: رابطه زير به دست مي

e em m GmV
G m V

r rr
  

2
2

2
   

m
V V

s

 
    



10 25
8 4

3

10 10
10 10

10000 10

  

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ ماهواره

ثانيه است و براي محاسبه شـتاب مركزگـرا    60گردش عقربه دقيقه شمار ـ دوره » 4«گزينه  -14

  توان نوشت: مي

r
( )

V r / mTa a
r r T s




        


2
2 2

2

2 2

2

4 4 10 0 3 1
10

60 60 3
   

  ) (آسان)اي (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت دايره

كنـد. ابتـدا تنـدي     اين حركت نيروي كشش نخ نيروي مركزگرا را تأمين مي درـ » 4«گزينه  -15

  كنيم: ساب ميبيشينه را ح

R / mmax max
max maxT Nmax

V V
T m V /

R /




     
2 2

0 4 2

48
48 2 9 6

0 4
   

  

Rاكنون از رابطه
V

T

 2
  دوره گردش وزنه را حساب كرد: ترين كمتوان  مي 

max

max

R /
V / T s

T T

     
2 2 2

2

2 2

4 4 10 0 4 2
9 6

3
;   

sتر از مقدار اگر دوره گردش كم
2

3
شـود و نـخ    مـي  N48تر از باشد نيروي كشش نخ بيش 

sيعني» 4«شود. پس فقط گزينه  پاره مي
2

3
   تواند درست باشد. مي

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي مركزگرا

  كنيم. اي نيروي گرانش استفاده مي ـ از رابطه مقايسه» 2«گزينه  -16

e e

e e e

R Rg w w
( ) ( ) w N

g w R h R / R /

         
 

2 2 720
500

720 0 2 1 44
   

  ) (متوسط)فاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي گرانش(ا

eـ با توجه به رابطه تندي ماهواره يعني» 1«گزينه  -17
g

V R
r

توان نوشت: مي  

V r
V V

V r
  2 1

2 1
1 1

2

2 2
   

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ ماهواره

ـ با توجه به اينكه شـتاب گرانشـي در سـطح يـك سـياره متناسـب بـا چگـالي و         » 3«گزينه  -18

  توان نوشت: متناسب با شعاع سياره است مي

e ep p

e e e e

rrg g m
g

g r r s

        
  2

3
2

34 15
10 2

   

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ شتاب گرانشي

 

 

 

 

 

 

كـار محـيط از روابـط زيـر بـه دسـت       فشار  در فرايند هم فشار است و ـ فرايند هم» 2«گزينه  -19

  آيد: مي

W P V nR T        

  توان نوشت: كند مي چون دما متناسب با حجم تغيير مي

T V T

T V
  2 2 2

1 1

2
250

   

W ( ) J      1 8 500 250 2000   

  ) (متوسط)فشار (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ فرايند هم

aنـ گام اول: چو» 4«گزينه  -20 a b bP V P V گيريم فرايند  نتيجه مي .استab دماست و  هم

  داريم:

W Q هم دما هم دما    

Qدما دانيم در تراكم هم مي 0 وW 0 :است  

W J W J    20 هم دما هم دما 20   

Wاز را از رابطهكار گ bcفشار  گام دوم: در فرايند هم P V   كنيم: حساب مي  

W / ( ) J      0 گــاز 2 2 6 100 80   

  كنيم. را حساب مي abcگام سوم: كار گاز در كل فرايند 

W     20 80 100   

  ) (متوسط)P-V (افاضل) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ نمودار

  كنيم: يك استفاده مياول ترمودينامـ از رابطه قانون » 2«گزينه  -21

Q J

W :
U Q W u




      520

140 انبســــاط
520 140 380   

 ) (آسان)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ قانون اول ترموديناميك

فشـار از   دانيم كار در فرايند هم مي .كنيم ـ از قانون اول ترموديناميك استفاده مي» 2«گزينه  -22

Wرابطه P V   حجم صفر است. فرايند هم در يد و كارآ دست مي به  

Wab
abc abc abc c a abcU Q W U U Q P V

       0
   

c cU / ( ) U J      2
200 500 0 4 6 2 10 540   

  ) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ فرايندها

 توان نوشت: ترموديناميك براي يك چرخه مي اول ـ از قانون» 3«گزينه  -23

u Q W     

u Q W    0 چرخه   

چون مساحت داخل چرخه برابر اندازه كار است و در چرخه ساعتگرد كار محيط منفي اسـت.  

  كنيم. گرماي گاز در يك چرخه را به صورت زير حساب مي

W s
Q ( s) ( / / ) ( ) J


        2 چرخه

0 چرخه 4 0 1 5 2 10 90   

  ) (آسان)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ چرخه

  ـ » 1«گزينه  -24

يابـد. و   شـود و انـرژي درونـي كـاهش مـي      شار تراكمي دماي گاز كم مـي ف الف) در فرايند هم

Wچون 0 است پسQ 0 استU Q W Q    0 (نادرست)  

Qدررو ب) در فرايند بي 0 است و بنابرQ W   م:داري  

W
U W U T


      

ــاطي0  انبســ
0 0   

  شود. (نادرست) پس دما نيز كم مي

Wدما پ) در فرايند هم , u  0 انبســــاط   است و داريم: 0

W
Q W Q W Q

       0
0   

  .درست

  كند. (نادرست) ت) در چرخه انرژي دروني تغيير نمي

  ) (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ فرايندها

  



  توان دريافت: ـ مطابق شكل مي» 2«زينه گ -25

  

( )

( )

( )

U

U

U

 

 

 

1

2

3

0

0

0

   

  ) (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ فرايندها

  توان نوشت: مي caدماي  ـ گام اول: در فرايند هم» 4«گزينه  -26

  

a cPV nRT , T T    

c c a a a aP V P V / / V V L       5 0 3 0 5 3   

Wرا از رابطه abفشار  هم دينگام دوم: كار گاز در فرا P V   م.كني حساب مي  

W / ( )      2
0 5 5 3 10 100   

W W J   100 كارگـــاز   

 ) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ فرايندها و كار

  ـ» 2«گزينه  -27

 
  توان نوشت: مي abروي در بي گام اول: در فرايند  

abU W ( ) W J      ــي دررو 100 انبســــاط ب 100   

  توان نوشت: گام دوم: براي يك چرخه مي

U Q W    0چرخه چرخه چرخه   

ab bc caQ (W W W ) ( ( ( ) )           
 هم حجم

2
100 چرخه 4 2 4 10   

Q J  700  

  ) (دشوار)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ چرخه

  توان نوشت: ـ از رابطه بازده مي» 4«گزينه  -28

L
L L

| W |
| Q | J

| Q | | W | | Q |
     

 
25 200

600
100 200

   

  ) (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ ماشين گرمايي

ـ گام اول: از رابطه يعني» 1«زينه گ -29
H

| W |
W Pt ,

Q
   توان نوشت: مي  

H
H

Q
Q

    420 40 60
12 10

100
   

  كنيم: گام دوم: مقدار سوخت مصرف شده را حساب مي

ژول 4
5   گرم 1  10

 4
12 10  m 

m / g
 


4

4

12 10
2 4

5 10

   

  ) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ ماشين گرمايي

 

 

 

 

  

بـي درروانـد. از قـانون اول     cdو abدمـا و فراينـدهاي    هم daو  bcـ فرايندهاي » 3«گزينه  -30

  توان نوشت: كنيم و مي ترموديناميك براي چرخه گاز استفاده مي

ab bc cd daU U U U U          
0 هم دما هم دما 0

0 چرخه 0   
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