
  فيزيك

mشتاب mجسمي به جرم  Fبا نيروي خالص  -1

s
2

كنـيم شـتاب    اضافهبه جرم جسم  mبرسانيم و به اندازه  F3اگر نيروي خالص را به .گيرد مي 2

mجسم چند

s
2

  شود؟ مي 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

رسد، شتاب  مي N20ترين مقدار و برابر اي كه نيروي مقاومت هوا به كم در لحظه .كنيم پرتاب مي Vاز روي زمين با سرعت kg4اي به جرم گلوله - 2

mجسم چند

s
2

mاست؟ 
(g )

s
=

2
10   

1 (5/12 

2 (10 

3(5 5   

4 (5  

هاي زير  كند تا لحظه رسيدن به سرعت ثابت چه تعداد از عبارت اي كه چترش را باز مي چتربازي در حال سقوط آزاد با تندي ثابت است. از لحظه - 3
  درست است؟

  يابد. ب) اندازه شتاب چترباز كاهش مي  كند. كت ميحرسپس به طرف پايين الف) چترباز به طرف بالا 

  يابد. ت) تندي چترباز كاهش مي  شود. پ) نيروي مقاومت هوا بر چترباز زياد مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

و آسانسـور بـا    وارد مي كنيم را Fنيروي عمودي  ،روي يك ترازوي فنري درون آسانسوري قرار داردكه  kg2مطابق شكل زير جسمي به جرم - 4

mشتاب

s
2

mدهد؟ نشان ميرا رود. ترازو چند نيوتن  كندشونده بالا مي 2
(g )

s
=

2
10  

1 (16  

2 (24  

3 (36  

4 (44  

 با سطح بر جسم نيروي سطح اي كه زاويه ترين كمآيد. تا جسم به حركت در ،كنيم را از صفر به تدريج زياد مي Fدر شكل زير مقدار نيروي افقي  - 5

   است. .......................برابر  سازد مي

sin /

sin

° =

° =

37 0 6

1
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  ) صفر1

2 (30   

3( 37  

4( 53  

متر  اش چند سانتي لت طبيعياست. تغيير طول فنر نسبت حا kg2است. جرم جسم در شكل زير جسم ساكن و در آستانه حركت به طرف پايين - 6

Nاست؟
(g )

kg
= 10   

  

1 (4  

2 (6  

3 (8  

4 (10  

Vبه صورت SIگرم در  500معادله سرعت ـ زمان جسمي به جرم   - 7 t t= − +
2

4 10 tاست. تغيير تكانه جسم در بازه 6 s=1 tتا1 s=2  SIدر  4

  است؟ چقدر

  30) 4  25) 3  15) 2  ) صفر1



mگرم با تندي 500توپي به جرم  - 8

s
/كند و پس از ر راستاي قائم به زمين برخورد ميد 10 s0 mبا سرعت 2

s
شـود. نيـروي    از زمين جـدا مـي   8

   شود چند نيوتن است؟ وارد ميخالصي كه هنگام برخورد با زمين بر توپ 

1 (5  2 (45  3 (50  4 (55  

  كند؟ افزايش يابد انرژي جنبشي توپ چند درصد تغيير مي %20اگر تكانه توپي - 9

1 (20/1  2 (44/1  3 (20  4 (44  

mچنداي در نوك يك پره  باشد، تندي نقطه cm30اگر طول هر پره .چرخند دور مي 240هاي يك پنكه در هر دقيقه  پره - 10

s
)است؟  )π = 3   

1 (2/7  2 (4/2  3 (72  4 (24  

kmبرابر m100به شعاع اي جاده حداكثر سرعت مجاز خودرو در پيچ افقي - 11

h
يستايي لاستيك خودرو با سطح جـاده  ضريب اصطكاك ا است. 54

m؟استكدام گزينه 
(g )

s
=

2
10  

1 (20/0  2 (225/0  3 (30/0  4 (35/0  

  شود؟ دوره گردش ماهواره چند برابر مي ،برسد eRبه eR3اي از سطح زمين از اگر فاصله ماهواره -12

1(3 3   2(
3

9
   3(2 2   4(

2
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kg25اگر جرم زمين را -13
10−و ثابت جهاني گرانش را 10

كيلومتر دور زمين  10000 اي كه در مداري به شعاع تندي ماهواره .فرض كنيم SIواحد  10
  چرخد، چند متر بر ثانيه است؟ مي

1(
4

10 2   2(
4

10   3(
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10   4(
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10 2   

mك عقربه چنداست. شتاب مركزگراي نو cm30طول عقربه دقيقه شمار يك ساعت -14
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چرخانيم. اگر حـداكثر   روي سطح افقي بدون اصطكاكي با تندي ثابت ميبنديم و آن را  مي cm40را به نخ سبكي به طول kg2اي به جرم وزنه - 15
)تواند باشد تا نخ پاره نشود؟ نيوتون باشد. دوره گردش جسم چند ثانيه مي 48تواند تحمل كند تا پاره نشود برابر  نيرويي كه نخ مي )π =
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/eاي است كه در ارتفاع درون سفينه kg72فضانوردي به جرم -16 R0 كنـد. نيـروي وزن فضـانورد چنـد      از سطح زمين به دور زمين گردش مي 2

mنيوتن است؟
(g )

s
=

2
10   

  ) صفر4  180) 3  500) 2  720) 1

  شود؟ تندي ماهواره چند برابر مي ،برابر شود 2اي  اگر شعاع مدار ماهواره -17
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3اي به ترتيب سط و شعاع سيارهاگر چگالي متو - 18

4
mسـياره چنـد  ايـن  شـتاب گرانشـي در سـطح     .برابر چگـالي و شـعاع زمـين باشـد     2و  
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Vنمودار -19 T−  براي يك مول گاز آرماني در فرايندAB مطابق شكل است. كار محيط در اين فرايند چند ژول است؟J
(R )

mol k
=

⋅
8   

  

1 (2000  

2 (2000-  

3 (1000  

4 (1000-  

  

چند  abcكار گاز در فرايند  ،ژول گرما مبادله كرده باشد 20 با محيط ،abمربوط به يك گازآرماني است. اگر گاز در فرايند  زيرشكل  abcفرايند  -20
  ژول است؟

1 (60  

2 (60-  

3 (100  

4 (100-  

 ـ  J140يابد. اگر اندازه كار محيط گيرد و انبساط مي گرما از محيط مي J520در يك فرايند ترموديناميكي دستگاه -21 ر انـرژي درونـي   باشـد تغيي
  دستگاه چند ژول است؟

1 (660  2(+380   3(−660   4(−380   

Pشكل زير مربوط به نمودار - 22 V−  يك گاز آرماني است. اگر انرژي دروني گاز درa برابرJ200  باشد و در فرايندabc  گـازJ500    گرمـا بگيـرد
  چند ژول است؟ c نقطه انرژي دروني گاز در

  

1 (860  

2 (540  

3 (360  

4(160    

  

Pچرخه  - 23 V−ل و چگونه است؟كند چند ژو با محيط مبادله مي يك گاز مطابق شكل مقابل است. گرمايي كه گاز در اين چرخه  

  گيرد ، مي9/0) 1

  دهد ، مي9/0) 2

  گيرد ، مي90) 3

  دهد ، مي90) 4

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 24

  فشار تراكمي گرماگير است. الف) فرايند هم

  ماند. انبساطي دماي گاز ثابت مي درروي بيب) در فرايند 

  گيرد. دماي انبساطي گاز گرما مي پ) در فرايند هم

  يابد. ر يك چرخه پادساعتگرد انرژي دروني گاز كاهش ميت) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود؟ اش زياد مي گيرد و انرژي دروني در كدام فرايند زير گاز گرما مي - 25

  فشار ) تراكم هم4  دما ) انبساط هم3  فشار ) انبساط هم2  دررو ) انبساط بي1

Jچند ژول است؟ abگاز در در فرايند دماست. كار  هم ca دهد. فرايند چرخه گاز آرماني را نشان مي زيرشكل  - 26
(R )

mol K
=

⋅
8   

1 (250  

2(−250   

3(−100   

4 (100  



Pنمودار - 27 V− درروي  يك گاز آرماني مطابق شكل است. در فرايند بيab گازJ100 دهد. اندازه گرمايي كه گاز در يك چرخـه بـا    كار انجام مي
  كند چند ژول است؟ محيط مبادله مي

1 (600  

2 (700  

3 (800  

4 (900  

دهـد   گرمايي كه ماشين به منبع دما پايين در هر چرخه مي .دهد ژول كار انجام مي 200درصد است و در هر چرخه  25بازده يك ماشين گرمايي  - 28
  ژول است؟چند 

1 (300  2 (400  3 (500  4 (600  

Jدرصد است. اگر گرماي حاصل از سوخت اين ماشين 20وات و بازده آن  400توان يك ماشين گرمايي  - 29

g
×

4
5 باشد در يـك دقيقـه ماشـين     10

  كند؟ چند گرم سوخت مصرف مي

1 (4/2  2 (6/3  3 (8/4  4 (4/6  

Pچرخه زيرشكل  - 30 V−دما و بي دررواند. نسبت كار گاز در فرايند ها همفرايند .دهد يك گاز كامل را نشان ميab(w )ab به فرايندcd(w )cd 

  كدام است؟
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