
  فيزيك

طهـ گام اول: دوره حركت را از راب» 4«گزينه  -1
T
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  كنيم: حساب مي 

T / s
T

  
    20 2
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x)دانيم كه در مركز نوسان گام دوم: مي )ο     شتاب نوسانگر صفر اسـت و چـون نوسـانگر

Tدر مدت

4
زمان عبور نوسانگر توان مدت  پيمايد با توجه به شكل زير مي را مي A، مسافت 

  براي دومين بار مشخص كرد:را از وسط نوسان 
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cosروش دوم: در مركز نوسان t ο    است، پس از معادله مكان ـ زمان نوسانگر اسـتفاده
  كنيم. كنيم و زمان موردنظر را حساب مي مي
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cos t t t s
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1
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οلين بار: او  
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  : براي دومين بار

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان ـ معادله حركت) (متوسط)سراسري با تغيير(

Eـ گام اول: انرژي مكانيكي نوسانگر را از رابطه» 1«گزينه  -2 k u  كنيم: حساب مي  

E / / / J  0 35 0 15 0 5  

E: از رابطهگام دوم kA 21

2
  كنيم: را حساب مي sl]دامنه نوسان  
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/ A A / m A cm      21
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2
  

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان ـ انرژي نوسان جرم و فنر) (آسان)سراسري با تغيير(

شـود،   وزن جسـم بـه هريـك وارد مـي    انـد و نصـف    ـ گام اول: چون فنرها مشابه» 4«گزينه  -3

kتوان از رابطه  مي

m
  :بسامد زاويه نوسان جسم را حساب كرد  

rad
m kg

s
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ايـم، دامنـه    از حال تعادل خارج و سپس رها كـرده  cm10گام دوم: چون جسم را به اندازه

maxVشود و از رابطه مي cm10حركت نوساني برابر A  ،     بيشـينه تنـدي جسـم را

  كنيم: حساب مي

A / m  2
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max
m

V / /
s
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان ـ تندي نوسانگر) (متوسط)

tده از لحظهـ گام اول: با استفا» 3«گزينه  -4 / s0   توان دوره نوسان را حساب كرد: مي 2

T
/ s T / s  0 2 0 4

2
  

tو در نهايت t2و t1گام دوم: با استفاده از الگوي زماني زير t2   كنيم: را حساب مي 1
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان) (متوسط)

tهاي ـ گام اول: لحظه» 3«گزينه  -5 s1

1

60
tو  s2

3

20
را برحسب دوره نوسان مشخص  

  كنيم: مي
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     1 2
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  كنيم: كنيم و مسافت طي شده را حساب مي يگام دوم: از الگوي زماني زير استفاده م

A
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avگام سوم: از رابطه
l
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  كنيم: ، تندي متوسط را حساب مي

av av
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان ـ تندي متوسط) (دشوار)

حـركتش   شـود م اول: هرگاه نوسـانگر بـه مركـز نوسـان نزديـك      گاروش اول: ـ » 1«گزينه -6

  كنيم: را حساب مي t2و t1هاي تندشونده است و مطابق شكل زير لحظه

  

T T T T
t    

12 4 6 2
  

  گام دوم:

 
T /

t s   
0 1 1

2 2 20
  

Tبين دو لحظه كه مكان و سرعت جسم قرينه باشند، برابر نكته: فاصله زمانيروش دوم: 

2
  است. 

  

T
t t s  2 1

1

2 20
   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان) (متوسط)سراسري با تغيير(

  ـ» 1«گزينه  -7

  الف) درست

  تواند كندشونده هم باشد. ب) نادرست، مي

  كند. سينوسي تغيير مي صورت پ) نادرست، نيرو به

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان) (آسان)كند.  ت) نادرست، شتاب برحسب زمان تغيير مي

  كنيم: از رابطه تندي موج استفاده مي ـ» 3«گزينه  -8

V f / m    
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50

 

 )) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسان ـ تندي موج) (آسانكتاب درسي با تغيير(

 

 

 

 

 

 

 

  



  ـ از رابطه تندي انتشار موج در تار داريم:» 4«گزينه  -9
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V d F F F

V d F F F
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1
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ موج ـ تندي انتشار موج در تار) (متوسط)

امد و متناسب با مجذور بس موج مكانيكي دانيم متوسط آهنگ انتقال انرژي ـ مي» 1«گزينه -10
  مجذور دامنه موج است.

P A f 2 2
 

P A T PA
P ( ) ( )

P A T PT
       

2
2 22 2 1 2

2
1 1 2 1

3
2 9

2
  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ موج) (آسان)

  كنيم: ـ از قاعده دست راست استفاده مي» 4«گزينه -11

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ موج الكترومغناطيسي) (آسان)

  نادرست، در حركت به طرف بالا و كندشوندهـ الف) » 3«گزينه -12

  ب) نادرست، در حركت به طرف پايين و تندشونده

  تا مركز نوسان است. Aتر از فاصله ذره  تا مركز نوسان بيش Cپ) درست، چون فاصله ذره 

  )آسان) (نقش موج) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ سراسري با تغيير(ت) نادرست 

 كنيم: ه حركت و موج را حساب ميـ گام اول: دور» 2«گزينه -13

  
T

/ T / s  0 1 0 2
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  كنيم: گام دوم: طول موج را حساب مي

 V / m
T


    5 0 2 1  

dگام سوم: چون


1
4

  است، پس داريم: 

 d m cm 1

1
25

4
  

dگيـريم،  ظر ميو چون دامنه موج را برابر دامنه نوسان چشمه موج در ن A cm 2 2 8 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (آسان) است.

  

 گيريم كه: ـ گام اول: از نقش موج نتيجه مي» 1«گزينه -14
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5
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4
  

  
tدر لحظـه  Mشـود، ذره   گام دوم: چون موج به سمت چپ منتشر مـي  ο    در حـال بـالا

Tرفتن است و پس از

6
  رسد. به نقطه بازگشتي (براي اولين بار) مي 

Vگام سوم: از رابطه
T


 ابتدا ،T و سپسT

6
  كنيم: را حساب مي 

/
T / s

T
  

0 48
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T /
t / s   
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (متوسط)

tـ در لحظه» 4«گزينه -15 οذره در مكان ،A
3

2
و در حركت به طرف پـايين اسـت،    

Tپس از

12
Tرسد و پس از مي Aبه نقطه بازگشتي  

12
Aديگر دوبـاره بـه مكـان    

3

2
 

Aرسد. پس مسافت طي شده از مي
3

2
  برابر است با: Aتا 

l | A A | A
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  گيريم: كنيم، مسافت كل را در نظر مي براي اينكه تندي متوسط ذره را حساب 
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (متوسط)

  توان نتيجه گرفت كه: ـ با توجه به مسير حركت ذره در شكل زير مي» 4«گزينه  -16
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  جايي : جابه

A
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (دشوار)

 Aثانيه ذره از مركز تعادل بـه  5/0است، پس در مدت  s2ـ چون دوره برابر» 1«گزينه -17

lرسد و طول مي A چـپ اسـت، پـس ذره     موج در حال انتشار به طرف كند. را طي مي
  رود. پس به طرف بالا ميس كند. ابتدا به طرف پايين حركت مي

  
  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (آسان)

  

  

  ـ براي مدت زمان رفت و برگشت صوت از هر ديواره داريم:» 2«گزينه -18
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x Vt2 22 

V
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  صوت) (متوسط) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ (افاضل)

Aـ از رابطه» 4«گزينه -19 f
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  داريم: 
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   2 22 1 2

1 2 1

5 1

10 4
  

 شدت صوت) (آسان)فصل سوم ـ (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

 

 

 

  



  كنيم: متري حساب مي 100ـ گام اول: شدت موج را در فاصله » 2«گزينه -20
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 كنيم: گام دوم: تراز شدت صوت را حساب مي

log (log log ) ( / ) dB





      
4

8

12

2 10
10 10 2 10 10 0 3 8 83

10

  

  تراز شدت صوت) (متوسط)(پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ ) سراسري با تغيير(

  ـ» 1«گزينه -21

  الف) نادرست، طول موج به حركت چشمه بستگي دارد.

  ها متفاوت باشد، بسامد دريافتي نيز متفاوت است. نادرست، اگر تندي آنب) 

  شود. هاي جامد و مايع هم منتشر مي پ) نادرست، در محيط

  )آسان) (صوت(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ ت) درست 

  كنيم: ـ از قانون كولن استفاده مي» 2«گزينه -22

q q ( q ) q q q ( q ) q r                2 1 1 1 1 1 1 1
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| q q | q qF r F F
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Fبا توجه به جهت نيروي
ρ

شـود، جهـت نيـرو نيـز عـوض       عـوض مـي   q1چون علامت بـار  
  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ قانون كولن) (متوسط) شود. مي

qـ فرض كنيم» 2«گزينه -23 ο باشد وq1  نيز مثبت باشد، اگر بارq كه در فاصلهcm10 

(دو  cm20كـه در فاصـله   qوارد كند، بنابر قانون كولن بـار   q1بر Fنيروي است،  q1از

Fاست، نيروي q1) ازبرابر

4
 q2كند، پس بايد اندازه نيروي وارد مي q1بر Fجهت  و هم 

Fبرابر
F F 1

5

4 4
 q1تـا  q2و در خلاف جهت آن به طرف چپ باشـد، چـون فاصـله    

5بايد q2است، پس اندازه cm10نيز

4
  qنام با  و همباشد،  qبرابر بار 

  
  نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط) ساكن ـ برهم (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته

qكنيم ـ فرض مي» 2«گزينه -24 ο كه نيروهاي الكتريكي وارد بـر آن برابـر    باشد، براي اين
  بين دو بار باشد. qاندازه) باشد، بايد جهت و هم (هم

  

r r cm

| q | | q | r
F F ( )

rr r

r
r cm, r cm
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301 جذر 1 2
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ــيريم  ــي گ  م
2
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2

2 20 10

 

  نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط) ضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ برهم(افا

توانـد   تـر مـي   اي بين دو بار و نزديك به بـار كوچـك   نامند، نقطه ـ چون بارها هم» 3«گزينه -25
  ميدان الكتريكي خالص صفر شود.

 
| q | | q | q r

E E | | ( )
q rr r
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r r
( ) , r r cm r cm, r
r r

       21 1
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شـود در مبـداء مختصـات قـرار      اي كه ميدان خالص برابر صفر مي شود كه نقطه حظه ميملا
 نهي ميدان الكتريكي) (دشوار) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ برهم گيرد. مي

 

 

 

 

  

  ـ» 2«گزينه  -26
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  سيته ساكن ـ ميدان الكتريكي) (آسان)) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسراسري با تغيير(

jـ چون ميدان خالص در جهت» 4«گزينه -27
ρ

گيـريم ميـدان خـالص در     است، نتيجـه مـي   
منفـي   q1را خنثي كند، چون q1بايد ميدان q4بايد صفر باشد؛ يعني ميدان xراستاي 

بايـد   q4بايد مثبت باشد و ميدان بار q4به طرف چپ است، بار Oو ميدان آن در نقطه 
  (در راستاي قطر) باشد. q4به طرف بيرون

  

E cos E 4 145  

| q | | q | q
k k q C

( a) a a a


      


4 1 4

42 2 2 2

22 10
20 2

22 2 2

 

  نهي ميدان الكتريكي) (متوسط) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ برهم

  كنيم: ـ گام اول: نيروي الكتريكي وارد بر بار را حساب مي» 2«گزينه -28

F qE N    3 3
2 10 10 2  

qچون ο جهت نيروي الكتريكي به طرف بالا است  

mg  كنيم: گام دوم: وزن جسم را حساب مي N   3
100 10 10 1  

 
Fچون mg :است، از قانون دوم نيوتن داريم  

m
F mg ma a a

s

        3

2
2 1 100 10 10  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ نيروي وارد بر بار) (متوسط)

  ـ» 2«گزينه -29

q q q
E k ,E k , E k

r
  1 22 21 3

 

E E kq( ) q q C nC           9 9
1 2

1 1 8
16 9 10 2 10 2

1 9 9
 

  اي) (آسان) ) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ ميدان بار نقطهكتاب درسي با تغيير(

انرژي پتانسيل الكتريكي به مسير حركت بار بستگي نـدارد و بـه مقـدار     تغيير ـ» 2«گزينه -30
  جايي در راستاي ميدان بستگي دارد. جابه

  

u | q | Ed cos    

dcos cm
u | | / J

            10 6 5
20 10 10 0 1 1 2 10  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ انرژي پتانسيل الكتريكي) (متوسط)

  ـ» 3«گزينه -31

  (خط ميدان از آن خارج شده است) مثبت است q1الف) درست،

  است.) q2تر از بيش q1ب) درست (تراكم خطوط اطراف

  پ) درست

q)تر تر به بار كوچك نام و نزديك ت) نادرست، ميدان در خارج دو بار ناهم تواند صـفر   مي 1(
  )آسان) (الكتريكي خطوط بار(افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ باشد. 

) و 1جـايي يكسـان در دو ميـدان (    ازاي جابه تر است و به ) قوي2ـ ميدان شكل (» 2«گزينه -32

Aپس ) است.1تر از ( ) بيش2)، تغيير پتانسيل الكتريكي در (2( B AB| V | | V |      

B BV V  40   

  طوط ميدان الكتريكي) (آسان)(افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ خ

  ـ» 3«گزينه -33
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C F
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4
12 12

3

10 10
10 10

1 10
ο ο  

C F     12 6 6
10 10 10ο  

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ خازن) (آسان)

 

 

  



  ماند و فاصله دو صفحه نيز تغيير نكرده است. ولتاژ خازن ثابت مي ـ» 1«گزينه -34

V V

d d

V
E E E

d




  1 2
1 2

2 1
  

  ) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ خازن) (آسان)كتاب درسي با تغيير(

ايـم، بـار و    ـ چون بار منفي از صفحه منفي جدا و به صفحه ديگـر منتقـل كـرده   » 2«گزينه -35
  شوند. انرژي خازن كم مي
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 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الكتريسيته ساكن ـ خازن) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


