
جایگاه پایان رونویسی قسمتی از  است و رونویسی می شود، پس داراي قند دئوکسی ریبوز است. گزینه 4 - 1

لاکتوز به مهارکننده متصل می شود و تغییراتی در شکل آن پدید می آورد. بر اثر این تغییر شکل، مهارکننده دیگر نمی  تواند به اپراتور متصل شود و بنابراین اپران روشن می شود. گزینه 3 - 2
بررسی سایر گزینه ها:

: لاکتوز در محیط کشت تولید نمی شود. گزینۀ 

: با روشن شدن ژن، آنزیم هاي تجزیه کنندة لاکتوز تولید می شوند. کلاً لاکتوز درون باکتري تولید نمی شود. گزینۀ 

: پروتئین تنظیمی یا همان مهارکنندة از روي ژن تنظیم کننده تولید می شود، نه از روي ژن هاي ساختاري! گزینۀ 

منظور سؤال ژن هاي موجود در یاخته پشتیبان (از یاخته هاي یوکاریوتی) هستند. گزینه 3 - 3
راه انداز ژن درنزدیکی نقطۀ آغاز رونویسی قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

) بسپارهاي حاصل از بیان ژن، رنا و پروتئین اند. در ساختار رناتن رناي رناتنی و پروتئین خاص رناتن به کار رفته است، ولی هرژنی که رناي رناتنی یا پروتئین رناتنی نمی سازد!

) در هر ژن تنها از یکی از دو رشته دنا الگوي رونویسی می شود ولی توجه داشته باشید که از روي هر ژنی رناي پیک ساخته نمی شود! ممکن است ژن مربوط به ساخت رناي ناقل باشد که رونویسی

آن توسط آنزیم رنابسپاراز  یا  مربوط به ساخت رناي رناتنی باشد که رو نویسی آن توسط آنزیم رنابسپاراز  انجام می شود.  

) بحث در مورد ژن هاي موجود در یاخته هاي پشتیبان است. پایانۀ آسه بخشی از نورون است!

پس از جدا شدن آمینواسید از رناي ناقل در جایگاه  این آمینواسید در جایگاه  با آمینواسید متصل به رناي ناقل تشکیل پیوند پپتیدي می دهد. دقت کنید که پیش از این رناي ناقل گزینه 3 - 4

حاوي آمینواسید وارد جایگاه  شده و با کدون آن جایگاه پیوند هیدروژنی تشکیل داده است.

هلیکاز در فرایند همانندسازي دخالت دارد نه رونویسی. گزینه 3 - 5

در مرحلۀ آغاز  آغازگر و در مرحلۀ پایان  مربوط به کدون قبل از کدون پایان در ساختار رناتن وجود دارد. در مرحلۀ طویل شدن نیز دو  به طور هم زمان گزینه 3 - 6
درون رناتن قرار دارند.
بررسی سایر گزینه ها:

): تشکیل پیوندهاي پپتیدي فقط در مرحلۀ طویل شدن انجام می شود. گزینۀ (

): در مرحلۀ پایان مولکولی که وارد می شود عامل پایان ترجمه است که فاقد جایگاه اتصال براي آمینواسید است. گزینۀ (

):  مسئول تشکیل پیوندهایی پپتیدي می باشد که این عمل را در مرحلۀ طویل شدن انجام می دهد. گزینۀ (

با اتصال پروتئین مهار کننده به اپراتور جلوي حرکت  پلی مراز گرفته می شود و ژن خاموش می شود. گزینه 3 - 7

رناي چند ژنی مخصوص باکتري هاست لذا  پلی مراز پروکاریوتی مسئول رونویسی از این ژن ها است. گزینه 2 - 8

باکتري ها هسته ندارند! گزینه 3 - 9
رد سایر گزینه ها:

در پروکاریوت ها تنظیم بیان ژن می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین انجام شود و در یوکاریوت ها تنظیم بیان ژن در قبل و بعد از رونویسی می تواند رخ دهد. 

در نبود گلوکز و در محیط داراي لاکتوز، ژن باکتري روشن می شود چون لاکتوز به پروتئین مهارکننده وصل می گردد و ضمن ایجاد تغییر شکل در آن، مانع از اتصالش به اپراتور گزینه 2 - 10

می شود. پس رونویسی صورت می گیرد و یک  سه ژنی تولید می شود اما رونویسی از روي ژنی که مهارکننده را می سازد، به وجود یا عدم وجود لاکتوز و گلوکز ربطی ندارد و عوامل

رونویسی مربوط به یوکاریوت ها می باشند و با حضور لاکتوز سنتز  از ژن ها (سه ژن) ادامه می یابد.

- گزینۀ  در مورد مرحلۀ طویل شدن به درستی بیان شده است. گزینه 4 - 11
- علاوه بر آنتی کدون توسط دو بازوي کناري خود روي ریبوزوم نگهداري می شود.

- ساختار سه بعدي آن در سلول شبیه حرف  است.

اي که از جایگاه آمینواسید ریبوزوم خارج می شود داراي حداقل دو آمینواسید است. گزینه 2 - 12
به این نکته توجه کنید که راه انداز قسمتی از ژن نیست.

بررسی موارد در سایر گزینه ها:

،  آغازگر به ریبوزوم وارد شده و با کدون آغاز رابطه ي مکملی برقرار است. : در مرحله ي آغاز ترجمه پس از اتصال بخش کوچک تر ریبوزوم در مجاورت کدون آغاز به  گزینه ي 

: در مرحله ي اول رونویسی،  پلی مراز به بخشی از دنا به نام راه انداز متصل می شود و از بخشی از ژن رونویسی نیز انجام می دهد.  گزینه ي 

: در مرحله ي دوم رونویسی،  پلی مراز دو رشته ي  را از یکدیگر باز می کند. گزینه ي 

»: در سلول ماهیچه اي دوسر بازوي فرد بالغ، ژن تولید کننده آنزیم هاي دوپامین روشن نیست. رد گزینۀ « گزینه 3 - 13

»: در سلول ماهیچه اي دوسر بازوي فرد بالغ، ژن هلیکاز و دنابسپاراز عموماً خاموش است. رد گزینۀ «

»: در سلول ماهیچه اي دوسر بازوي فرد بالغ، ژن تولید رنابسپاراز  و  و ومیوگلوبین روشن است. اثبات گزینۀ «
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»: در سلول ماهیچه اي دوسر بازوي فرد بالغ، کلاژن تولید نمی شود. رد گزینۀ «

ي حامل دومین آمینواسید به جایگاه  ریبوزوم شروع می شود. مرحله ي طویل شدن ترجمه، با ورود  گزینه 2 - 14

رونویسی از دنا همواره منجر به تولید ترکیب قنددار می شود. گزینه 2 - 15

یونش را براي ترکیب هاي مولکولی در نظر می گیریم، چون طبق تعریف به فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شود؛ یونش می گویند. گزینه 3 - 16
پس استفاده از لفظ یونش براي ترکیب هاي یونی مانند منیزیم هیدروکسید نادرست است و باید از عبارت «تفکیک یونی» استفاده کرد.

عبارت هاي «آ» و «پ» درست هستند. گزینه 3 - 17
بررسی موارد نادرست:

، تقریباً مولکول هاي یونیده نشده در محلول یافت نخواهد شد و مقدار آن ها در حد ب) مقایسۀ غلظت گونه ها در محلول الکترولیت  به صورت زیر خواهد بود. به دلیل یونیده شدن کامل 
صفر است.

ت)  یک اسید قوي است. اما  یک اسید ضعیف بوده و نمی توان آن را به  نسبت داد.

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 18

»:  یک اکسید اسیدي است و رنگ کاغذ  را قرمز می کند و بر اثر واکنش دو مول از آن با آب، مجموعاً هشت مول یون تولید می شود: گزینۀ «

»: سدیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ   را آبی می کند و هر مول از آن در نهایت چهار مول یون تولید می کند. گزینۀ «

»: کلسیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ  را آبی می کند و دو مول از آن در نهایت شش مول یون تولید می کند: گزینۀ «

»: استیک اسید در آب به طور جزئی یونش می یابد و هر مول از آن، کم تر از دو مول یون تولید می کند. کاغذ    در محلول استیک اسید، قرمز رنگ می شود. گزینۀ «

گزینه 4 - 19

  درصد یونش 

 غلظت استیک اسید یونیده شده  غلظت استیک اسید موجود در تعادل  غلظت استیک اسید اولیه

 درصد یونش

بررسی موارد: گزینه 3 - 20
مورد الف) درست است.

مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود.
پ) درست است.

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

بررسی موارد: گزینه 2 - 21

، به قدرت اسیدي (ثابت یونش اسیدي) و همچنین غلظت یون ها بستگی دارد. مورد آ) نادرست. رسانایی الکتریکی در محلول 
مورد ب) نادرست. میزان انحلال پذیري یک اسید یا باز تأثیري بر ثابت یونش آن ندارد. به عنوان مثال، آمونیاك انحلال پذیري خوبی در آب دارد ولی باز ضعیف است (ثابت یونش کوچکی دارد.)

مورد پ) نادرست. درجۀ یونش یک اسید به قدرت اسید (ثابت یونش اسید) و همچنین غلظت آن وابسته است.
مورد ت) درست. قدرت اسیدي تنها به ثابت یونش اسید بستگی دارد.

الف) تنها در صورتی درست است که محلول، یک محلول اسیدي مانند  باشد. (غلط) گزینه 2 - 22
ب) درست است.

ج) این نسبت برابر درجۀ یونش است. (غلط)
د) درست است.
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فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند. گزینه 1 - 23
بررسی عبارت آخر:

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

گزینه 2 - 24

حل کردن سدیم اکسید در آب تولید  می کند:

 مول یون 

 مول یون 

* آمونیاك، الکترولیت ضعیف است و در آب به طور عمده به صورت مولکولی حل می شود و به مقدار کم یون تولید می کند:

  

  مول یون 

چون تعداد یون ها در محلول  بیشتر است، در نتیجه رساناتر است.

ابتدا pH محلول را محاسبه می کنیم: گزینه 3 - 25

 

حال با توجه به رابطه درجه یونش داریم:

 

گزینه 3 - 26

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم اندازة سرعت در لحظۀ صفر است، پس:   با توجه به شکل سهمی و اینکه رأس سهمی در  است، سرعت در 

جرم  از جرم  کمتر است. گزینه 3 - 27

  
 بنابراین در یک زمان یکسان:

  

) اتومبیل با شتاب  ثابت (کندشونده) حرکت می کند. ) حرکت می کند و در مدت زمان ترمز ( ) متحرك با سرعت ثابت ( در مدت زمان واکنش راننده ( گزینه 4 - 28

 

ابتدا جابه جایی متحرك در مرحلۀ دوم را با استفاده از رابطۀ  محاسبه می کنیم:

 

⇒ CO NRCO NO− a+

  
صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n + 1 = 35 ⇒ n = 17
NaC18H35O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

NaOH

4N O + O → ⇒a2 H2 2NaOH
  

2N ,2Oa+ H −

3CaO + O → ⇒H2 Ca(OH)2
  
C ,2Oa2+ H −

N + O → ≃ 2H3 H2 N OHH4  
N ,OH +

4 H −

مول یون کمتر از

3CaC C + 2C ⇒l2 − →−−

OH2
a2+ l−

N Oa2

pH = − log [ ] = − log 4 × = 3 − log 4 = 2٫4H + 10−3

[ ] = [HA ⋅ α ⇒ 4 × = 0٫1 × α ⇒ α = 4 × → = 4 × × 100 = 4H + ] اولیھ 10−3 10−2 درصد یونش 10−2

: Δx = Δt
v + v0

2
⇒ 0 − 12 = × 4 ⇒ = −6m/s
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2
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(2)(1)
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براي محاسبۀ زمان حرکت متحرك در مرحلۀ دوم از معادلۀ  استفاده می کنیم.

  برابر است با:  

با توجه به نمودار، شیب خط مماس بر نمودار  در لحظۀ  برابر صفر است، پس  است. گزینه 3 - 29

 

لحظه اي که متحرك از مبدأ عبور می کند.   

) استفاده شود: از رسم نمودار ( گزینه 2 - 30

شرط اینکه اتومبیل  به  برسد این است که جابه جایی آنها از لحظۀ سبقت اتومبیل  از  تا لحظۀ رسیدن اتومبیل  به  با هم برابر باشد. ( را لحظه اي در نظر می گیریم که اتومبیل

 از  سبقت می گیرد):
v

vʹ

vA
vA
2

t
t

A

B

 

 

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 - 31
در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

جهت مثبت را براي هر متحرك به طور جداگانه همان جهت حرکت خودش فرض می کنیم.  گزینه 1 - 32

 

معادلۀ مکان - زمان درجۀ  برحسب زمان است. بنابراین حرکت با شتاب ثابت بر خط راست است. (مشابه کتاب درسی از مشتق کمک نمی گیریم.) گزینه 1 - 33

 مشخص است که  یعنی متحرك بر خط راست، بدون تغییر جهت است.

بنابراین:              

گزینه 4 - 34
با نوشتن معادلۀ جابه جایی براي ثانیۀ اول و دو ثانیۀ اول، می توان نسبت آنها را پیدا کرد.

 

v = at + v0
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2

2
t vA v′ vA

2
v′

3
2

vA

 Δ = + t = × 2 + 10t = + 10tx1
1
2

a1t2 v01
1
2

t2 t2

Δ = + t = × 4 + 20t = 2 + 20tx2
1
2

a2t2 v02
1
2

t2 t2

|  Δ | + |  Δ | = 1125 ⇒ 3 + 30t = 1125x1 x2 t2

⇒ + 10t − 375 = 0 ⇒ t =t2
−5 ± 25 + 375

− −−−−−−−
√

1
⇒ = 15s , = −25s ⇒ t = 15st1 t2

2

⇒ { → v = at + = 4t + 4
⎧
⎩⎨

x = 2 + 4t − 8t2

x = a + t +
1
2

t2 v0 x0

= 2 → a = +4a

2

= +4v0
v0

v ≠ 0

= 1
L

|Δx|

Δx = a
1
2

t2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

t = 1s ⇒ Δ = a × = a ( )x1
1
2

12 1
2

ثانیۀ اول

t = 2s ⇒ Δ = a × = 2a ( ) x2
1
2

22 دو ثانیۀ اول

⇒ = = =
جابھ جایی دو ثانیۀ اول

جابھ جایی ثانیۀ دوم

Δx2

Δ − Δx2 x1

2a

1٫5a

4
3

4
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گزینه 4 - 35

=0t =t T =t T2

Δ x1 Δ x2

 با استفاده از رابطۀ سرعت متوسط متحرك داریم:

 متحرك 

 : متحرك 

روش دوم: 

: بین لحظه هاي  و 

 : بین لحظه هاي  و 

روش اول: از لحظۀ  تا لحظۀ   برمی گردیم: گزینه 2 - 36

 

روش دوم: 

، با شتاب ثابت است؛ در بازة زمانی صفر تا  داریم: نمودار مکان - زمان یک سهمی است بنابراین حرکت بر روي محور 

 روش سوم:

ابتدا تمام زوایا را برحسب   مینویسیم: گزینه 1 - 37

 

 :بنابراین داریم

صورت و مخرج را بر  تقسیم میکنیم. در نتیجه:

= ⇒ Δ = T +
+v0 + aTv0

  
v1

2

Δx1

T
x1 v0

aT 2

2

= ⇒ Δ = T + + a = Δ + a
++ aTv0

  
v1

+ 2aTv0

  
v2

2

Δx2

T
x2 v0

aT 2

2
T 2 x1 T 2

⇒ Δ = Δ + (n − 1)axn x1 T 2

Δ = Δ + 3 3 = 20 m (1)x4 x1 aAT 2 − →−−−−−
Δ =25mx1

Δ =45mx4
aAT 2A

Δ = Δ + 3 3 = 25m (2)x4 x1 aBT 2 − →−−−−−
Δ =40mx4

Δ =15mx1
aBT 2B

(1) , (2) ⇒ = =
aA

aB

20
25

4
5

t = T t = 0 Δ = + T (1)xA

1
2

aAT 2 v0A

Δ = + T (2)xB

1
2

aBT 2 v0B

t = 4T t = 3T Δ = + 3 + T (3)
Δ = + TxA

1
2
aAT 2 vA

= (3T) +vA aA v0

⎫
⎭⎬ xA

1
2

aAT 2 aAT 2 v0A

Δ = + 3 + T (4)
Δ = + TxB

1
2
aBT 2 vB

= (3T) +vB aB v0

⎫
⎭⎬ xB

1
2
aBT 2 aBT 2 v0B

}⇒ = =
(3) − (1) = 3 = 20aAT 2

(4) − (2) = 3 = 25aBT 2

aA

aB

20
25

4
5

t = 6t = 0

Δx = a + t 18 = a(6 → a = 1
1
2

t2 v0 − →−−−−−
Δx=18m

=0,t=6sv0 1
2

)2 m

s2

xt = 6s

Δx = Δt → 0 − 18 = ( )(6) = 3 → = −6m/s
v + v0

2

0 + v0

2
v0 v0

v = at + → 0 = a × 6 + (−6) → a = 1m/v0 s2

⎧
⎩⎨

x = a + t +
1
2

t2 v0 x0

v = at + v0

− →−−−−−
6s صفر تا

⎧ در بازۀ زمانی
⎩⎨

0 = a × + × 6 + 18 → a = 1m/
1
2

62
v0 s2

0 = a × 6 + → = −6av0 v0

15∘

cos = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos285∘ 270∘ 15∘ 15∘ 255∘ 270∘ 15∘ 15∘

sin = sin( − ) = sin( − ) = sin , sin = sin( + ) = cos525∘ 540∘ 15∘ 180∘ 15∘ 15∘ 105∘ 90∘ 15∘ 15∘

=
cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘

sin + cos15∘ 15∘

sin − cos15∘ 15∘

cos 15∘

= = = = −
tan + 115∘

tan − 115∘

0٫28 + 1
0٫28 − 1

1٫28
−0٫72

−128
72

16
9

5
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ابتدا دامنه ي تعریف دو تابع   را بدست می آوریم. گزینه 2 - 38

از اشتراك   و   و   به جواب   می رسیم.

گزینه 1 - 39

روش اول: گزینه 4 - 40

 

روش دوم: یک عدد دلخواه مانند  را انتخاب می کنیم.

تنها گزینۀ چهارم است که اگر به جاي  آن عدد یک قرار دهیمT حاصل برابر یک می شود.

هرکدام از نسبت هاي مثلثاتی داده شده را حساب می کنیم. گزینه 3 - 41

    

     

    

     

بنابراین خواستۀ سؤال به صورت زیر است:

   

g, f

f(x) = → = R − {−1, 1}
1 + x2

1 − x2
Df

g(x) = → : x − ≥ 0 → x(1 − x) ≥ 0 0 ≤ x ≤ 1x − x2
− −−−−

√ Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ , f(x) ∈ } = { , 0 ≤ ≤ 1}Dgof Df Dg x ≠ 1, x ≠ −1
  

I

1 + x2

1 − x2

≥ 0 → 1 − > 0 → < 1 → −1 < x < 1 (II)
1 + x2
  +

1 − x2
x2 x2

≤ 1 → − 1 ≤ 0 → ≤ 0 → ≤ 0
1 + x2

1 − x2

1 + x2

1 − x2

1 + − 1 +x2 x2

1 − x2

2x2

1 − x2

→
x

≤ عبارت0
−∞

−

−1
ت ن +

0
0 +

1
ت ن −

+∞

→ x < −1 یا x > 1 یا x = 0 (III)

IIIIIIx = 0

sin(α − ) = − sin( − α) = − cos α, sin(3π + α) = sin(π + α) = − sin α
π

2
π

2

cos( + α) = sin α , cos(α − π) = cos(π − α) = − cos α
3π

2

= =

sin(α − ) + sin(3π + α)
π

2

cos( + α) + cos(α − π)
3π

2

− cos α − sin α

sin α − cos α

cos α + sin α

cos α − sin α

= = 5= =================
cos αتقسیم می کنیم صورت و مخرج را بر 1 + tan α

1 − tan α

1 +
2
3

1 −
2
3

2x − 3 = t ⇒ 2x = t + 3 ⇒ x =
t + 3

2

⇒ f(t) = 4( − 14( ) + 13 = − 7(t + 3) + 13
t + 3

2
)2 t + 3

2
(t + 3)

2
= + 9 + 6t − 7t − 21 + 13 = − t + 1 ⇒ f(x) = − x + 1t2 t2 x2

x = 2

f(2x − 3) = 4 − 14x + 13 f(1) = 16 − 28 + 13 → f(1) = 1x2 −→−
x=2

x

sin
17π

3
= sin(6π − )

π

3
= sin( )

−π

3
= − sin

π

3
= −

3
−−

√

2

cos( )
−17π

6
= cos

17π

6
= cos(3π − )

π

6
= cos(π − )

π

6
= − cos

π

6
= −

3
−−

√

2

tan
19π

4
= tan(5π − )

π

4
= tan(π − )

π

4
= − tan

π

4
= −1

sin( )
−11π

6
= − sin

11π

6
= − sin(2π − )

π

6
= − sin( )

−π

6
= sin

π

6
=

1
2

sin( ) cos( )
17π

3
−17π

6
+ tan( ) sin( )

19π

4
−11π

6
= ( )( ) + (−1)( )

− 3
−−

√

2

− 3
−−

√

2
1
2

= − =
3
4

1
2

1
4
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گزینه 3 - 42

ابتدا تمام زوایا را بر حسب  مینویسیم:

بنابراین داریم: 

   

تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه:

 

گزینه 4 - 43

 اگر نمودار  را دو واحد به سمت چپ منتقل کنیم نمودار تابع  به دست میآید.

-5 - 3 2
x

y

f (x)y =

 براي پیدا کردن دامنه ي تعریف  باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.

گزینه 2 - 44
روش اول:

 

   :پس

روش دوم: تابع  پنج واحد به سمت راست برده شده و سپس طول هایش نصف شده و عرض هایش  برابر شده و نهایتاً  واحد به پایین برده شده است.

 

پس  است.

به کمک روابط مثلثاتی داریم: گزینه 3 - 45

   

   

  

   

20∘

sin = sin( − ) = − cos , sin = sin( − ) = sin(− ) = − sin250∘ 270∘ 20∘ 20∘ 700∘ 720∘ 20∘ 20∘ 20∘

cos = cos( + ) = cos( + ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin560∘ 540∘ 20∘ 180∘ 20∘ 20∘ 110∘ 90∘ 20∘ 20∘

=
sin + sin250∘ 700∘

cos − cos560∘ 110∘

− cos − sin20∘ 20∘

− cos + sin20∘ 20∘

cos 20

= = = =
−1 − tan 20∘

−1 + tan 20∘

−1 − 0٫4
−1 + 0٫4

−1٫4
−0٫6

14
6

7
3

f(x − 2)f(x)

xf(x)
− −−−−

√

xf(x) ≥ 0 → xy ≥ 0 [−5, −3] ∪ [0, 2]− →−−−−−−−−−
باید ھم علامت باشند x,y

A(−1, 3) ∈ f ⇒ f(−1) = 3 , 2x − 5 = −1 ⇒ x = 2

y(2) = 3f(−1) − 7 = 3 × 3 − 7 = 2 ⇒ (2, 2) ⇒ a = 2 , b = 2 ⇒ a − b = 0A
′

y(2) = 3f(−1) − 7 = 3(3) − 7 = 2 → a − b = 0A′ ∣
∣
2
2 − →−−−−−

a=2 , b=2

f37

a − b = 0

tan α = →
4
3

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1 + α = → 1 + = → α = cos α = −tan2 1
αcos2

16
9

1
αcos2

cos2 9
25

− →−−−
ناحیۀ سوم 3

5

α = 1 − α → α = 1 − = sin α = −sin2 cos2 sin2 9
25

16
25

− →−−−
ناحیۀ سوم 4

5

cot α =
3
4

sin( + α)
9π

2
= sin(4π + + α)

π

2
= sin( + α)

π

2
= cos α = −

3
5

cos( − α)
7π

2
= cos(2π + − α)

3π

2
= cos( − α)

3π

2
= − sin α =

4
5

tan(α − )
3π

2
= − tan( − α)

3π

2
= − cot α = −

3
4

: sin( + α) cos( − α) − tan(α − پس(
9π

2
7π

2
3π

2
= (− )( ) + = − +

3
5

4
5

3
4

12
25

3
4

= = = 0٫27
−48 + 75

100
27

100

7

رازي 5ابان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



گزینه 3 - 46

 اکنون نمودار  را رسم می کنیم، سپس آن را یک واحد به سمت چپ و پس از آن یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم.

y

x

y

x

y

x
چپواحد به سمت 1 1واحد به سمت

y = x
1 y = x

1
1+

y = x
1

1+
1+

1

1-1-

 

f(x) = = + → f(x) = + 1
x + 2
x + 1

x + 1
x + 1

1
x + 1

1
x + 1

f(x) =
1
x

8
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