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شرق
از ازدواج زن و مردي سالم، دو فرزند سالم متولد گردید و چهار عضو این خانواده از نظر گروه هاي خونی  با هم تفاوت دارند. کدام گزینه به  - 1

طور حتم دربارة گروه خونی اعضاي این خانواده درست بیان شده است؟

حداکثر یکی از والدین از لحاظ گروه خونی واجد ژن نمود ناخالص است.

در کروموزوم هاي شمارة  والدین، حداقل یک دگرة مشابه وجود دارد.

در بین فرزندان، کربوهیدرات مشابه براي گروه خونی در غشاي گویچه هاي قرمز وجود ندارد.

حداقل یکی از فرزندان، فاقد آنزیم اضافه کنندة کربوهیدرات به غشاي گویچه هاي قرمز است.
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9

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره (الل) دارد و دگره هاي بارز، رنگ قرمز و دگره هاي - 2

نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند و رخ نمود (فنوتیپ) هاي دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید هستند به ترتیب ژن نمود (ژنوتیپ) هاي  و

 را دارند، بنابراین ذرت هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن نمود (ژنوتیپ) هاي  و  به وجود می آیند، از نظر رنگ به کدام
ذرت شباهت بیشتري دارند؟

AABBCC

aabbccAAbbccaaBBCC

aaBbCCAABBCcAaBBCcAABbCC

بدون ایجاد هرگونه تغییر در اصل دنا، کدام عبارت دربارة گروه خونی  در خون افراد مختلف به درستى بیان شده است؟ - 3

کربوهیدراتی که در سطح خارجی غشاء گلبول قرمز قرار دارد نوع  را تعیین می کند.

ساخته  شدن پروتئین هر گویچۀ موجود در خون که حاوى پروتئین  در سطح خود است، در مغز استخوان انجام شده است.

هر یاخته اى که رونویسى از ژن آن را در بدن انجام مى دهد، دو جایگاه ژنى براى این صفت را در هستۀ خود دارد.

دگرة (آلـل)هاي مختلفی از آن را مى توان در فامینک (کروماتید)هاي یک کروموزوم مضاعف شده مشاهده کرد.

Rh

Rh

D

بیماري طاسی سر نوعی بیماري مستقل از جنس است که در مردان با ژنوتیپ هاي   و  و در زنان با ژنوتیپ   بروز پیدا می کند. در ارتباط با - 4
این بیماري، دختر بیمار قطعاً فرزند .................. می باشد که .................. (جهشی در یاخته هاي زایندة والدي صورت نگرفته است.)

زنی - علائم بیماري را بروز می دهد. مردي - دچار بیماري طاسی است.

زنی - داراي ژنوتیپ خالص و نهفته است. مردي - که داراي موهاي طبیعی است.

BB Bb BB

از ازدواج زنی با گروه خون  و مبتلا به نوعی بیماري وابسته به جنس با مردي با گروه خونی  و سالم از نظر صفت وابسته به جنس، صاحب دختري - 5

بیمار با گروه خونی  شده اند، در این صورت با در نظر گرفتن همۀ حالات، ممکن نیست که ..................

پدربزرگ و مادربزرگ مادري دختر بیمار باشند.

این والدین صاحب پسري سالم با گروه خونی  شوند.

مادربزرگ پدري دختر، بیمار و ژن نمود (ژنوتیپ) خالص از نظر بیماري داشته باشد.

مادربزرگ پدري و پدربزرگ مادري دختر ژن نمود (ژنوتیپ) یکسانی از نظر گروه خونی  داشته باشند.

A−B

O−

AB+

Rh

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل نمی کند؟ - 6

«از ازدواج زن و مردي سالم و داراي گروه هاي خونی به ترتیب   و  ، دختري با گروه خونی  و مبتلا به نوعی بیماري ژنتیکی متولد شده است.
در این خانواده به طور حتم، ..................»

پدر براي گروه خونی  ، داراي ژن نمود ناخالص است. ژن نمود گروه خونی   در پدر و مادر، یکسان است.

جایگاه (هاي) ژنی بیماري ژنتیکی دختر، در یکی از فام تن هاي جنسی قرار دارد. دگره هاي گروه خونی  در فام تن هاي شمارة  دختر، با هم متفاوتند.

AB+A+B−

RhABO

ABO9

1



کدام یک از گزینه هاي زیر توانایی تولید انواع  گامت بیشتري دارد؟ - 7

زنی مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  فردي ناقل هموفیلی با گروه خونی 

مردي مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  مردي سالم از نظر هموفیلی با گروه خونی 

O−AB−

AB−O−

در رابطه با ژنوم هسته اي انسان سالم و در شرایط طبیعی، کدام گزینه نادرست می باشد؟ - 8
«در صفات ..................، به طور معمول .................. »

مستقل از جنس - هنگام تشکیل تخم (زیگوت)، هر والد براي هر صفت تک جایگاهی، تنها یک دگره (الل) را به نسل بعد منتقل می کند.

مستقل از جنس - فرزند دختر، براي هر صفت تک جایگاهی به تعداد مساوي از پدر و مادر دگره (الل) دریافت می کند.

وابسته به  - همانند صفات مستقل از جنس، صفات می توانند تک جایگاهی یا چندجایگاهی باشند.

وابسته به  - هر فرزند دختر برخلاف هر فرزند پسر،  نوع دگره (الل) از والدین خود به ارث می برد.

X

X2

به طور معمول در جمعیت بالغ انسانی، در یاخته هاي تک هسته اي و دولاد، ممکن نیست تعداد انواع .................. یک صفت .................. باشد. - 9

ژن نمود (ژنوتیپ) - با تعداد دگره هاي مربوط به آن صفت در هر یاخته، برابر الل هاي - در هر یاخته، بیشتر از  الل باشد.

رخ نمود (فنوتیپ) - از تعداد ژن نمود هاي مربوط به آن صفت بیشتر رخ نمود  (فنوتیپ) - کمتر از تعداد دگره هاي مربوط به آن صفت در هر یاخته

2

چند مورد از موارد زیر در ارتباط با صفات جانداران دولاد با رابطۀ بارز و نهفتگی می تواند نادرست باشد؟ - 10
الف) هر جاندار براي هر صفت خود، دو دگره دارد.

ب) ژن (هاي) مربوط به هر صفت ممکن است مشابه یا متفاوت با یک دیگر باشند.
ج) هنگامی که دو دگره، پس از لقاح به یک دیگر می رسند، یکی از آن ها ممکن است به طور کامل اثر خود را ظاهر کند.

د) دو دگره اي که مربوط به یک صفت هستند، هنگام تشکیل گامت از یک دیگر جدا می شوند. هر گامت فقط یکی از آن ها را دریافت می کند.

123صفر

در چند مورد از موارد زیر، دو الل در مورد ساخت پروتئین  مربوط به گروه خونی  وجود ندارد؟ - 11
اووسیت ثانویه
اسپرماتوگونی

اووگونی
اسپرماتید

یاخته  بنیادي میلوئیدي
گلبول  قرمز بالغ

جسم قطبی

DRh

4567

دربارة اثر محیط بر بروز صفات مختلف کدام عبارت صحیح است؟ - 12

الزاماً هر رخ نمود دو قلو هاي همسان مشابه یکدیگر هستند. هیچ گاه براي بروز یک رخ نمود، تنها وجود ژن کافی نیست.

عوامل محیطی می توانند سبب افزایش تعداد رخ نمود یک ژن نمود خاص شوند. در گیاهان ساخته شدن کلروفیل در کلروپلاست، فقط نیازمند ژن هاي لازم است.

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد گروه خونی  به درستی بیان شده است؟ - 13

الف) اگر پروتئین  در غشاي گویچه هاي قرمز وجود داشته باشد، گروه خونی مثبت است.

ب) در صورت منفی بودن گروه خونی، ژنی در مورد پروتئین  در دنا وجود ندارد.

ج) دو ژن نمود می توان براي رخ نمود گروه خونی  مثبت متصور شد.
د) در صورتی که رخ نمود گروه خونی منفی باشد، می توان ژن نمود آن را با قاطعیت حدس زد.
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D

D
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در خانواده اي، پسري با گروه خونی  و مبتلا به هموفیلی و دختري سالم با گروه خونی  به دنیا آمده است. کدام عبارت در مورد والدین آنها - 14
قطعاً صحیح است؟ 

یکی از والدین مبتلا به هموفیلی می باشد. هر دو والد از نظر گروه خونی  ناخالص هستند.

پدر فاقد دگرة بیماري زا براي هموفیلی است. در یاخته هاي پیکري هسته دار مادر، دگرة  وجود دارد.

A−AB+

ABO

Xh

فردي سالم و بالغ با گروه خونی  داراي پدري با گروه خونی  است، کدام گزینه در مورد این فرد درست بیان شده است؟ - 15

هر یاختۀ خونی در این فرد داراي دگرة  می باشد.

در برخی از یاخته هاي پیکري این فرد ژنوتیپ  وجود دارد.

، فقط دگرة  را دارند. برخی از یاخته هاي این فرد از ژن مربوط به صفت 

برخی از یاخته هاي سالم و طبیعی پیکري این فرد، دو دگرة  و  را روي یک کروموزوم دارند.

B+O−

d

BB

RhD

Dd

چند مورد از عبارت هاي زیر درست هستند؟ - 16
الف ) اگر در یک سامانه غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد، آن سامانه حالت خنثی است.

ب ) در محلول  در آب یون هیدرونیوم وجود ندارد.
پ ) اسیدها در تماس با پوست احساس لیزي و بازها در تماس با پوست احساس سوزش ایجاد می  کنند.

ت ) اسیدهاي خوراکی مزة ترش و بازها مزة تلخ دارند.

L Oi2

1234

- محلولی که در  از آن  یون هیدروژن وجود دارد، چند است؟ 17pH100mL7 × mol10−4

32٫152٫853٫85

- معده و روده در حالت عادي به ترتیب برابر  و  است. غلظت یون هیدرونیوم در معده و روده به ترتیب چند مول بر لیتر است؟ 18pH1٫78٫5

(log 2 ≃ 0٫3 , log 3 ≃ 0٫5)

6 × , 2 ×10−4 10−23 × , 2٫7 ×10−9 10−23 × , 2 ×10−9 10−26 × , 2٫7 ×10−4 10−2

کدام یک از نمودارهاي زیر نادرست است؟ - 19

OH[ [-

H[ [+

H[ [+ OH[ [-

pH

H[ [+

OH[ [- pOH

pH

پیش از یونش پس از یونش

HA HA H+ A

با توجه به شکل داده شده کدام گزینه صحیح می باشد؟ - 20

 یک اسید ضعیف است و تعداد یون هاي موجود در ظرف پس از یونش بیش تر از تعداد مولکول ها است.

رسانایی محلول یک مولار نمک طعام از رسانایی محلول یک مولار  کمتر است.

 می تواند اسید موجود در انگور، ریواس و معده باشد.

، فقط  مولکول یونیده شود، تعداد ذرات موجود در محلول آن  واحد افزایش خواهد یافت. اگر در دماي اتاق از مجموع  مولکول 

HA

HA

HA

1000HA2424
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به  میلی لیتر محلول  با  میلی لیتر محلول پتاس با  می افزائیم.  محلول حاصل کدام است؟ - 21400HBr100 ،pH = 2pH = 12٫3pH

11٫311٫62٫72٫4

اگر حجم یک محلول شامل  محلول  مولار باریم هیدروکسید  را با افزودن  آب افزایش دهیم،  آن چند واحد - 22
تغییر می کند؟

200ml0٫2Ba(OH)2800mlpH

0٫60٫71٫21٫4

( ) ( کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟ ( - 23

گل ادریسی در خاك اسیدي به رنگ سرخ و در خاك بازي به رنگ آبی است.

با حل شدن  گرم  در یک لیتر آب در دماي اتاق  آن به  می رسد.

پاك کننده هاي خورنده می توانند شامل هیدروکلریک اسید یا سدیم هیدروکسید باشند.

هر چه غلظت یون هیدرونیوم در محلولی بیشتر باشد، خاصیت اسیدي و  آن محلول نیز بیشتر است.

log5 ≃ 0٫7K = 39,O = 16,H = 1 : g ⋅ mol−1

2٫8KOHpH11٫3

pH

در محلولی نسبت غلظت یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم برابر با  است.  محلول کدام است؟  - 244 × 105
pH(log 2 = 0٫3)

9٫69٫49٫88٫9

ثابت یونش اسید  در محلول  مولار آن برابر  است،  این محلول کدام و با  محلول چند گرم بر لیتر نیتریک اسید برابر است؟ - 25

( (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

HA0٫20٫1pHpH

H = 1,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

6٫3, 23٫6, 23٫6, 16٫3, 1

شخصی روي سطح افقی، یک صندوق را به سمت غرب هُل می دهد. در این عمل، نیروهاي اصطکاك وارد به شخص و صندوق، به ترتیب، هر یک به - 26
کدام جهت است؟

هر دو شرق شرق و غرب هر دو غرب غرب و شرق

30
˳

نردبانی همگن به جرم  مطابق شکل زیر، روي دیوار قائمی با اصطکاك ناچیز قرار دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند، - 27

(  باشد، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، چند نیوتون است؟ (

40kg

300Ng = 10N/kg

400

500

600

250 3
−−

√

F

 

شخصی درون آسانسوري که با شتاب ثابت  به طرف بالا شروع به حرکت می کند، کتابی به جرم  را مطابق شکل زیر با نیروي افقی - 28

 به دیوار قائم آسانسور فشرده و کتاب نسبت به آسانسور ساکن است. نیرویی که کتاب به دیوار آسانسور وارد می کند، چند نیوتون است؟ (

(

2
m

s2
2kg

F = 32N

g = 10
m

s2

2024

3240

a

F
2

1
( ( ((

 

نمودار تغییرات نیرو برحسب شتاب براي یک جسم مطابق شکل مقابل است. جرم جسم چگونه تغییر می کند؟ - 29

کاهش می یابد. ثابت می ماند.

اظهارنظر قطعی ممکن نیست. افزایش می یابد.
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در شکل زیر، جسمی روي سطح افقی در آستانۀ حرکت قرار دارد و دو نیروي افقی و عمودي هم اندازة  به آن وارد می شود. اگر اندازه نیروهاي  - 30

( هر کدام  نیوتون کاهش یابند، نیروي اصطکاك چند نیوتون می شود؟ (

F ⃗ F ⃗ 

4g = 10
m

s2

46

6٫512

ظرفیت خازنی  و بین صفحات آن  هوا است. می خواهیم بدون تغییر فاصلۀ صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی پر کنیم که وقتی خازن با - 31

اختلاف پتانسیل الکتریکی  ولت شارژ می شود، انرژي ذخیره شده در آن  میلی ژول باشد، ضریب دي الکتریک عایق، چقدر است؟

5μF

202

1٫522٫55

اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحۀ یک خازن 8 میکروفارادي، یک ولت تغییر کند، تعداد الکترون هاي هر صفحه، چقدر تغییر می کند؟ ( - 32

(e = 1٫6 × C10−19

5 × 10192 × 10195 × 10132 × 1013

در شکل زیر، نیروي  بر جعبۀ  کیلوگرمی وارد می شود و جعبه ساکن می ماند. حال اگر نیروي عمودي  را هم بر جعبه - 33
وارد کنیم، بزرگی نیروي اصطکاك ایستایی و نیرویی که از طرف سطح افقی به جسم وارد می شود، به ترتیب هر کدام چند برابر می شود؟

 

= 40NF18= 40NF2

(g = 10 )
N

kg

2
−−

√ و
3
2

12
−−

√ 1و
3
2

و
3
2

و
3
2

نردبانی به جرم  کیلوگرم به دیوار قائم بدون اصطکاك تکیه دارد و پایۀ آن روي سطح افقی در آستانۀ سُرخوردن قرار دارد. اگر نیرویی که سطح - 34

افقی به نردبان وارد می کند  نیوتون باشد، ضریب اصطکاك ایستایی بین نردبان و سطح افقی چقدر است؟

 

48

120 17
−−

√

g = 10 N

kg

0٫350٫250٫30٫4
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در شکل زیر، نیروي افقی  به جسم وارد می شود و جسم با تکیه بر دیوار قائم ساکن مانده است. حال اگر در همین شرایط، نیروي - 35

 از پایین به بالا در راستاي قائم به جسم وارد شود و جسم را به حرکت درآورد، نیرویی که در ضمن حرکت، جسم به دیوار وارد می کند، چند

نیوتون می شود؟ 

 

= 40NF1

= 56NF2

(g = 10 )
m

s2

40 5
−−

√40 2
−−

√8 29
−−

√8 34
−−

√

، کدام است؟ ، با فرض   حاصل عبارت  - 36
cos − sin285∘ 255∘

sin − sin525∘ 105∘tan = 0٫2815∘

−
16
9

−
9

16
9

16
16
9

G

BC

E

α

F

A

D
4x

2
x

در شکل مقابل اگر  باشد،  کدام است؟ - 37AC = 16ABcosα

3
4

1
4

3
5

1
2

ناظري به فاصلۀ  متر از پاي ستونی که بر روي آن مجسمهاي قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ رویت انتها و ابتداي مجسمه با سطح افق   و   - 38

درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   

3545∘40∘

(tan = 0٫8)40∘

66٫477٫2

r =3

h= 5

مساحت شکل گستردة مخروط مقابل کدام است؟ - 39

3 34
−−

√3π 34
−−

√

π 34
−−

√34π

40cm

θ

80c
m

25
cm2

α بازوي دوم

بازوي اول

شکل زیر یک ربات است که از دو بازوي متصل به هم براي برداشتن اجسام استفاده می کند. این ربات براي برداشتن یک شیء،بازوي دوم خود را در - 40

حالت زاویۀ  نسبت به افق قرار داده است. اگر بازوي اول در وضعیت افقی قرار گیرد، ارتفاع جسم از سطح زمین برحسب سانتی متر کدام
است؟

α = −45∘

20

15

35

10

در یک متوازي الاضلاع، یکی از قطرها دو برابر دیگري و زاویۀ بین دو قطر  است. اگر مساحت متوازي الاضلاع  واحد مربع باشد، اندازة قطر - 41
کوچک آن چه قدر است؟

30∘32

44 2
−−

√88 2
−−

√
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- اگر  و  باشد انتهاي  در کدام ناحیه مثلثاتی است؟ 42

چهارم سوم دوم اول

sinα cosα > 0sinα tanα < 0α

 

30̊

1300π km

A
B

O

ماهواره اي در یک مدار دایره اي به دور زمین در حال حرکت است. اگر این ماهواره مسافتی معادل  کیلومتر را طی کند، با توجه به شکل، - 43

ماهواره در چه فاصله اي از سطح زمین برحسب کیلومتر در حال حرکت است؟ (شعاع زمین  کیلومتر است.)

1300π

6400

1400
130π

3

7800
149π

3

اگر  و   باشد مقادیر  در کدام فاصله قرار دارد؟ - 44< x <
−π

6
π

6
sin 3x = m − 1m

(0, 2)(0, 1](−1, )
1
2

(−1, 0)

 

- در شکل زیر، مساحت مثلث  برابر  است. فاصلۀ  از  کدام است؟  45ABC7٫2 3
−−

√DC

6 6
−−

√

3 6
−−

√

2 2
−−

√

2
−−

√
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