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دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق به طور معمول در یک زیگوت کبوتر ،  .................. - 1

هر ژن توسط آنزیم ویژة خود رونویسی می شود. ژن هاي نهفته کمتر از ژن هاي بارز مضاعف می شوند.

هر ژن فقط به کمک یک نوع آنزیم همانندسازي می شود. هر دگره نهفته  به تنهایی در بروز صفت نهفته ناتوان است.

تعیین ژن  نمود چند مورد از رخ نمودهاي زیر امکان پذیر است؟ - 2

الف) مرد هموفیلی با گروه خونی 
ج) زن ناقل هموفیلی و کم خونی داسی شکل 

ب) گل میمونی صورتی با ساقه بلند ناخالص

د) فردي با گروه خونی  ناخالص 
AB−

B+

1234

کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ - 3
«پسري مبتلا به هموفیلی (از نوع فقدان فاکتور انعقادي هشت) از مادر سالم به دنیا آمده است. اگر .................. فرزندان دختر این خانواده توانایی انتقال ژن

بیماري را به پسران نسل بعد داشته باشند، تمامی  .................. »

همۀ – دختران، فنوتیپ یکسانى از نظر ابتلاى به بیمارى خواهند داشت. بعضى از – والدین، داراي دگرة بارز در ژنوتیپ خود هستند.

بعضى از – دختران، داراى فاکتور انعقادى شمارة هشت در بدن خود هستند. همۀ – والدین، دگرة بیماري زا را در یکی از کروموزوم هاي جنسی خود دارند.

ویژگی مشترك افرادي که فاقد ژن آنزیم مربوط به کربوهیدرات هاي  و  در گویچه هاي قرمز خون خود می باشند، کدام است؟ - 4

در غشاي فراوان ترین یاخته هاي جریان خون خود داراي پروتئین هستند. فاقد دگرة بارز گروه خونی در کروموزوم هاي شمارة  خود هستند.

حداکثر دو الل مربوط به این صفت را درون یاخته هاي پوششی خود قرار می دهند. از والدینی با حداقل یک دگرة نهفته مربوط به گروه خونی  متولد شده اند.
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پیش بینی صفت زاده هاي کدام گزینه، با تصورات موجود در زمان پیش از کشف قوانین وراثت مطابقت دارد؟ - 5

مردي داراي گروه خونی  با ژنوتیپ خالص و زنی داراي گروه خونی  با ژنوتیپ خالص

زنی با توانایی ساخت آنزیم  از روي هر دو کروموزوم شماره  و مردي با گروه خونی 

گیاه میمونی داراي دو دگرة  براي صفت رنگ گل با گیاه میمونی داراي گل سفید

مردي داراي دگره  در هر دو جایگاه ژنی صفت  و زنی فاقد این دگره
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، فاقد توانایی داشتن فرزندي با گروه خونی مشابه خود باشد؛ در این خانواده به طور حتم  .................. اگر مردي با گروه خونی  - 6

همۀ فرزندان دختر در داشتن دگره  مشترك هستند. تعیین ژن نمود (ژنوتیپ) هر دو والد امکان پذیر است.

مادر داراي یک نوع دگره در ژن نمود (ژنوتیپ) خود است. فقط یک نوع گروه خونی در بین فرزندان دیده خواهد شد.

B

B

فردي با استفاده از هر دو کروموزوم شمارة  خود، پروتئین دخیل در تعیین گروه خونی را تولید می کند. درصورتی که این فرد با فردي که گروه خونی - 7

 دارد ازدواج کند، تولد کدام فرزند غیرممکن است؟

فرزندي داراي یک دگرة  و فاقد پروتئین  در غشاي گویچه هاي قرمز فرزندي با  منفی و فاقد کربوهیدرات  در غشاي هر گویچۀ خونی

فرزندي با  مثبت و داراي کربوهیدرات  در غشاي گویچه هاي قرمز  فرزندي داراي ژن نمود خالصِ نهفته براي گروه هاي خونی  و 
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، ژنوتیپی متفاوت با هر دو والد داشته اگر زن و مردي بتوانند به طور معمول صاحب فرزندانی شوند که بعضی از آن ها در ارتباط با گروه خونی  - 8
باشند؛ با توجه به توضیحات کدام عبارت زیر نادرست است؟

، ژنوتیپ خالص دارند. فقط گروهی از فرزندان داراي پروتئین 

تعداد انواع ژنوتیپ ها در بین فرزندان، سه برابر انواع ژنوتیپ والدین است.

در بزرگ ترین کروموزوم هاي شمارة یک والدین، فقط یک نوع دگرة مشابه وجود دارد.

بعضی از یاخته هاي بدن همه فرزندان بالغ می توانند داراي بیش از دو الل براي این صفت باشند.
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D
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صفت رنگ در نوعی ذرت سه جایگاه ژنی داشته و هر کدام دو دگره دارند و دگره هاي بارز، رنگ قرمز و دگره هاي نهفته، رنگ سفید را ایجاد می کنند - 9

و رخ نمود (فنوتیپ) هاي دو آستانۀ طیف، یعنی قرمز و سفید به ترتیب ژن نمودهاي  و  را دارند، از آمیزش دو ذرت که رنگی سفیدتر
از رخ نمود میانه دارند، امکان تشکیل ذرتی که .................. وجود ندارد. 

در میانۀ نمودار توزیع فراوانی رنگ دانه  قرار گیرد تنها داراي دگرة (الل) مربوط به رنگ سفید دانه باشد

رنگی قرمزتر از ذرت هاي میانه نمودار داشته باشد داراي نزدیک ترین فنوتیپ به ذرت هاي کاملاً تیره باشد

AABBCCaabbcc

کدام عبارت، در خصوص انواع گروه هاي خونی نادرست است؟ - 10

هر فرد که فاقد کربوهیدرات گروه خونی است، فقط یک نوع دگره در کروموزوم هاي شماره  خود دارد.

هر فرد که داراي بیش از یک نوع دگره در کروموزوم هاي شماره  خود است، گروه خونی  مثبت دارد.

هر فرد که داراي پروتئین  در غشاي گویچه هاي قرمز است، دو نوع دگره در کروموزوم هاي شماره  خود دارد.

هر فرد که داراي دو نوع دگره در فام تن هاي شماره  خود است، حداقل یک نوع کربوهیدرات گروه خونی را می سازد.
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مطابق با بیماري  هاي مطرح شده در فصل سوم از کتاب درسی سال دوازدهم، از ازدواج هر زوجِ داراي آلل بیماري زا، احتمال تولد کدام مورد، محتمل - 11
است؟

پسر ناخالص پسر بیمار داراي یک آلل بیماري زا دختر بیمار خالص دختر سالم و داري آلل بیماري زا

- در خانواده اي که پدر داراي گروه خونی بوده و فرزندي با گروه خونی متولد شده است، مادر ممکن  .................. 12

 نیست، داراي دگرة  در یاخته هاي هسته دار بدن خود باشد.                  

، خون اهدا نماید.                               است، در صورت نیاز بتواند به فردي با گروه خونی 

 نیست، دو نوع کربوهیدرات گروه خونی بر روي غشاي گویچه هاي قرمز خود داشته باشد.         

 است، بر روي هر یک از بلندترین فام تن هاي هسته اي لنفوسیت هاي خود دگرة  داشته باشد.     

O+A+
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کدام عبارت در رابطه با بیماري هموفیلی، قطعاً صحیح است؟ - 13

همۀ  یاخته هاي هسته دار بدن انسان، حداکثر دو دگره براي این بیماري دارند. 

 تولید درپوش پلاکتی همانند لختۀ خون در بدن بیماران با اختلال مواجه است.

 شایع ترین نوع این بیماري از طریق مردان بیمار به فرزندان پسر منتقل نمی گردد.     

، فرد در خطر خون ریزي هاي شدید و مهارنشدنی قرار می گیرد. 8 به دلیل اختلال در تولید عامل انعقادي 

با توجه به دو صفت داسی  شدن گلبول هاي قرمز و هموفیلی در انسان، کدام مورد براي همه حالات، محتمل است؟ - 14

تولد پسري بیمار از مادري بیمار تولد پسري سالم از مادري خالص

تولد دختري سالم از مادري خالص و سالم تولد دختري ناخالص از مادري خالص

درصورت امکان ازدواج مردي که داراي هر دو نوع آنزیم اضافه کنندة کربوهیدرات هاي  و  در غشاي گویچه هاي قرمز است، با هر زنی که فقط - 15
می تواند یک نوع از این آنزیم ها را بسازد، تولد کدام فرزند، در همۀ حالات، غیرمحتمل است؟

پسري با ژن نمود (ژنوتیپ) ناخالص دختري با توانایی تولید هر دو نوع آنزیم

پسري فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم دختري با ژن نمود (ژنوتیپ) خالص

AB

، کدام عبارت درست است؟ در سلول گالوانی حاصل از روي و  - 16

با انجام واکنش در این سلول، غلظت  افزایش یافته و کاتیون ها از دیوارة متخلخل به سوي الکترود روي حرکت می کنند.

ضمن انجام واکنش در این سلول، جرم تیغۀ فلزي در کاتد، برخلاف جرم تیغۀ فلزي در آند، ثابت می ماند.

، است. واکنش کلی این سلول به صورت: 

الکترود روي، آند است و قطب مثبت این سلول گالوانی را تشکیل می دهد.

SHE[Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76VE∘ n2+

[P (aq)/Pt(s)] = +1٫2VE∘ t2+

Z (aq)n2+

Zn(s) + P (aq) → Z (aq) + Pt(s)t2+ n2+

2
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اگر  محیط درون رودة باریک برابر  و  خون برابر  باشد، نسبت غلظت یون  در رودة باریک به غلظت یون  در - 17

، در دماي بدن را  فرض کنید.) ) (حاصل ضرب  در  خون، کدام است؟  (

pH8٫5pH7٫4OH−H3O
+

log 2 = 0٫3[ ]H+[O ]H−10−14

0٫0830٫0125100080

اگر به  میلی لیتر محلول  مولار هیدروکلریک اسید،  میلی لیتر محلول با غلظت  گرم بر لیتر نقره  نیترات اضافه شود،  محلول - 18
حاصل کدام است و محلول به دست آمده با چند میلی گرم سدیم هیدروکسید خنثی می شود؟

( (واکنش به طور کامل انجام می شود و رسوب خصلت اسیدي ندارد:  

 ،  ،  ،  ،

250٫022534pH

NaOH = 40g ⋅ mol−1

340240320220

کدام مقایسه در مورد رسانایی الکتریکی محلولی آبی اسیدهاي زیر صحیح است؟ (محلول هر چهار اسید در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت قرار - 19
دارند.)

S = HN > HN > HCNH2 O4 O3 O2S > HN > HN > HCNH2 O4 O3 O2

S = HN > HCN > HNH2 O4 O3 O2S > HN > HN > HCNH2 O4 O2 O3

- محلول  اسید ضعیف  که  آن برابر  است، کدام است؟ 20pH0٫2mol ⋅ L−1HAKa0٫1

0٫71٫2511٫7

چند میلی گرم سدیم کربنات براي خنثی کردن پنج لیتر محلول اسید قوي با   لازم است؟ (واکنش موازنه شود.) - 21

 

pH = 5

(Na = 23,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

N C (s) + HA(aq) → NaA(aq) + C (g) + O(l)a2 O3 O2 H2

2٫654٫455٫310٫6

باتوجه به ترکیبات داده شده، اختلاف جبري عدد اکسایش عنصر مشخص شده در کدام دو ترکیب نسبت به سایر گزینه ها بیشترین مقدار است؟  - 22

H Br B H OOHH2S––O4 O–– N–– r3 C––

NB − Sr3 H2 O4HCOOH − NBr3HOBr − SH2 O4S − HCOOHH2 O4

کدام گزینه مربوط به نیم واکنش  کاهش در واکنش فلز منیزیم با اکسیژن هوا و تشکیل منیزیم اکسید جامد می باشد؟ - 23

(g) + 4 → 2 (g)O2 e− O2−(g) + 2 → (g)O2 e− O
2−

22 (g) + 4 → 2 (s)O2 e− O
2−

2(g) + 4 → 2 (s)O2 e− O2−

- یک نمونۀ محلول آمونیاك برابر  است. غلظت یون هیدروکسید در آن برابر چند مول بر لیتر و چند برابر غلظت مولار یون هیدرونیوم در 24

( آن است؟ (

pH10٫7

= 0٫210−0٫7

4 × , 5 ×106 10−44 × , 2 ×106 10−42٫5 × , 2 ×107 10−42٫5 × , 5 ×107 10−4

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ - 25

  تهیۀ مواد جدید، بهبود خواص مواد و تأمین انرژي، هر سه در حوزة دانش الکتروشیمی قرار می گیرند.

 در پدیده هایی مانند تندر و آذرخش، بخشی از انرژي ممکن است به شکل انرژي الکتریکی میان واکنش دهنده ها و فراورده ها جاري شود.

 واکنش هاي شامل تولید و انتقال الکترون، مبناي تولید انرژي الکتریکی هستند.

 دانش الکتروشیمی توانست به وسیلۀ تولید انرژي الکتریکی، در راستاي پیاده کردن اصول شیمی سبز گام بردارد.

∙

∙

∙

∙

4321

 

= Q

Q

qq q

q qq

=

== _ _

1 2

34
1
2

چهار ذرة باردار در رأس هاي یک مربع قرار دارند. برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر ذرة باردار   صفر است.   کدام است؟ - 26q2
Q

q

2 2
−−

√4 2
−−

√

−2 2
−−

√−4 2
−−

√
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دو بار الکتریکی نقطه اي  و  ، در فاصلۀ  متري هم قرار دارند و نیروي دافعۀ  به یکدیگر وارد می کنند.  چند میکروکولن - 27

است؟ 

q1= 5q2 q130٫02Nq1

(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

10542

37°

 

در شکل مقابل نردبانی به وزن  به دیوار قائم بدون اصطکاکی (نسبت به نردبان ) تکیه داده و بر روي سطح افقی داراي اصطکاکی در آستانۀ لغزش - 28

قرار دارد. اگر در این لحظه امتداد نردبان با دیوار قائم  و نیرویی که سطح افق به نردبان وارد می کند در امتداد نردبان باشد، ضریب اصطکاك ایستایی

بین سطح افق با نردبان کدام است؟ 

W

37∘

(cos = sin = 0٫8)37∘ 53∘

0٫25

0٫6

0٫75

0٫8

 

در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش را - 29
به این ترتیب تکرار می کنیم که نخ را بصورت ضربه اي در یک لحظه به پایین می کشیم تا یکی از نخ هاي دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این آزمایش

کدام درست است؟

در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود.

در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره می شود.

در آزمایش اول نخ از بالاي وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه

در آزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالاي وزنه

q1

q2 q 3

F

در سه رأس مثلث متساوي الاضلاعی به شکل زیر سه بار نقطه اي  و  و  قرار دارند. اگر برایند نیروهاي وارد بر  نیروي  باشد، کدام گزینه - 30
صحیح است؟

غیرهمنام و  همنام و

غیرهمنام و همنام و

q1q2q3q1F

,q3 q1>∣∣q2 ∣∣ ∣∣q3 ∣∣,q3 q1>∣∣q2 ∣∣ ∣∣q1 ∣∣

,q3 q1>∣∣q3 ∣∣ ∣∣q1 ∣∣,q3 q1>∣∣q1 ∣∣ ∣∣q3 ∣∣

 mg

m

T

T1

2

جسم

نخ

در شکل مقابل وزنه در حال تعادل است. با توجه به نیروهاي رسم شده کدام گزینه درست است؟ - 31

نیروي  واکنش نیروي  است.

عکس العمل  به جسم وارد می شود.

 عکس العمل  است.

واکنش نیروي  به نخ وارد می شود.

T1mg

T2

T2T1

T1

     
x

y

مطابق شکل زیر، شخصی جعبۀ ساکنی به جرم  را با نیروي ثابت و افقی  می کشد. اگر ضریب اصطکاك ایستایی و جنبشی - 32

( بین جعبه و سطح به ترتیب  و  باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می کند، در  کدام است؟ (

50kg= (250N)F ⃗  i ⃗ 

0٫60٫3SIg = 10
m

s2

(−500N)j ⃗ 

(500N)j ⃗ 

(−250N) + (500N)i ⃗  j ⃗ 

(250N) + (−500N)i ⃗  j ⃗ 

4
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جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروي  و  قرار گرفته و شتاب  را پیدا - 33

کرده است. اندازة نیروي  کدام است؟ (همۀ اندازه ها در  است.)

5kg= −21 + 19 , = −15 + 8F2
→

i ⃗  j ⃗  F1
→

i ⃗  j ⃗ F3
→

= −4 + 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ 

F3SI

4204828

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد، - 34

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 

F5

(g = 10m/ )s2

0٫20٫25

0٫30٫4

فرض کنید بر جسمی به جرم  دو نیروي   و   اثر می کنند. بزرگی شتاب حرکت این جسم چقدر است؟ (تمام - 35

مقادیر در  هستند.)

0٫5= −2F2
→

F1
→

= 3 − 4F1
→

i ⃗  j ⃗ 

SI

151015

نمودار تابع   ، روي بازهي   در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟ - 36y = −4 cos( − 3πx)
π

4
[−1, 1]

1234

، کدام است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی  - 37cos 2x + 2 x = 0cos2

x = 2kπ ±
π

3x = 2kπ ±
2π
3

x = kπ ±
π

3
x = kπ ±

π

6

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 38tanα =
2

3

sin(α − ) + sin(3π + α)
π

2

cos( + α) + cos(α − π)
3π
2

51−3−4

 

2

y

x60

شکل روبهرو قسمتی از نمودار تابع   است.  کدام است؟ - 39y = a sin(bπx)a + b

4
3

5
3

7
3

8
3

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  ، کدام است؟ - 402 x + 3 cosx = 0sin2

x = 2kπ ±
2π
3

x = 2kπ ±
π

3x = 2kπ ±
5π
6

x = kπ −
π

3

نمودار تابع  روي بازه ي  در چند نقطه محور  ها را قطع می کند؟ - 41y = 3 sin( − 2x)
π

4
[−π, ]3π

2
x

2345

5
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x

y

4π

، کدام است؟ شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطه اي به طول  - 42

صفر

y = + 2 cosmx
1
2

x =
16π

3

−
1
2
1
2

1

y

x
2π
3

، کدام است؟ شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطه ي  - 43

صفر

y = 1 − sin mxx =
7π
6

1
2

12

خلاصه شده ي عبارت    کدام است؟ - 44sin( + α) sin(π + α) − sin(π − α) cos(−α)
π

2
− sin 2αsin 2αcos 2α0

شکل روبه رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 45y = 1 + a sin bx cos bxa + b

1
3
2

23

6
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