
موارد ب و ج و د درست می باشند. گزینه 3 - 1
بررسی موارد:

مورد الف): ناقل هاي عصبی به فضاي سیناپس ترشح میشوند و به خون نمیریزند.
مورد ب): ناقل هاي عصبی در پاسخ به محرك هاي متفاوتی ممکن است ساخته و آزاد شوند.

مورد ج): پاسخ ناقل هاي عصبی برخلاف هورمون ها کوتاه مدت و سریع است.
مورد د): ناقل هاي عصبی متنوع هستند و یکی از وظایف آنها در دستگاه عصبی (در کنار هورمون ها) کمک به هماهنگ کردن اعمال بدن است.

در تنفس نایدیسی و ششی، سطح مبادله گازهاي تنفسی به درون بدن منتقل شده است. در این موجودات (به ترتیب حشرات و مهره داران ساکن خشکی)، لوله گوارش وجود داشته و گزینه 1 - 2
گوارش برون سلولی در آن اتفاق می افتد. به این ترتیب برخی از آنزیم هایی که از بدن به داخل آن ترشح می شوند، در لوله گوارش هیدرولیز می گردند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه هاي  و  در رابطه با حشرات صادق نیست.

: مهره داران اسکلت داخلی دارند نه خارجی. گزینۀ 
هورمون هاي ضدادراري، آلدوسترون و پرولاکتین در تنظیم میزان آب در بدن نقش دارند. هورمون  پرولاکتین بر روي یاخته هاي غدد شیري (نوعی غدة برون ریز) اثر کرده و باعث گزینه 1 - 3

افزایش تولید شیر توسط غدة شیري می گردد. هورمون پرولاکتین از بخش پیشین غدة هیپوفیز که به اندازة نخود است، ترشح می شود.
بررسی سایر گزینه ها:

»: هورمون آلدوسترون و ضد ادراري بر روي یاخته هاي کلیه داراي گیرنده هستند. هورمون ضد ادراري در هیپوتالاموس تولید شده و از طریق هیپوفیز  پسین به خون ترشح می شود. گزینۀ «

»: هورمون انسولین بر  روي یاخته هاي بدن گیرنده دارد و سبب افزایش جذب گلوکز توسط یاخته هاي بدن می شود. هورمون انسولین در تنظیم مقدار آب بدن به صورت مستقیم نقشی ندارد. گزینۀ «

»: هورمون گلوکاگون با اثر بر یاخته هاي کبدي، سبب افزایش تجزیۀ گلیکوژن در بدن می شود. هورمون گلوکاگون در تنظیم میزان آب بدن نقش مهمی ندارد. گزینۀ «
در یک فرد، تنۀ استخوان زند  زبرین (نوعی استخوان دراز)، داراي بافت استخوانی فشرده است. در بافت استخوانی فشرده، یاخته هاي استخوانی به صورت استوانه هاي هم مرکز در گزینه 3 - 4

اطراف مجرایی به نام مجراي هاورس، درون مادة زمینهاي استخوان قرار گرفتهاند و سامانۀ هاورس را می سازند. اجتماع سامانه هاي هاورس، بافت استخوانی فشرده را به وجود میآورد. بنابراین در
تنۀ استخوان زند  زبرین، در مادة زمینه اي استخوان فشرده، تعداد زیادي مجرا، به نام مجراي هاورس وجود دارد. استخوان جزء بافت پیوندي است و فضاي بین یاخته اي در بافت هاي پیوندي زیاد

است.
در افراد مبتلا به دیابت شیرین (نوع یک و نوع دو) به دنبال استفاده از پروتئین ها، مواد دفعی نیتروژن دار بیش تري (مانند اوره) تولید شده و دفع آن افزایش می یابد. گزینه 2 - 5

بررسی سایر گزینه ها:

): فقط در افراد مبتلا به دیابت نوع دو،  پاسخ گیرنده هاي انسولینی، کاهش چشم گیري می یابد.  گزینۀ (

):  دیابت نوع یک، نوعی بیماري خودایمنی است. یعنی دستگاه ایمنی بدن به  یاخته هاي انسولین ساز در جزایر لانگرهانس حمله می کند و درنتیجه توانایی تولید انسولین کاهش می یابد. در گزینۀ (
افراد مبتلا به دیابت نوع یک، مانند افراد مبتلا به دیابت شیرین نوع دو، به دلیل عدم ورود گلوکز به درون سلول ها، از ذخیرة گلوکز سلول ها کاسته می شود.

): همچنین، سلول ها از چربی ها و پروتئین ها براي ایجاد انرژي استفاده خواهند کرد، بنابراین به دنبال استفاده از چربی ها (تري گلیسرید)، هیدرولیز چربی هاي ذخیره شده در سلول ها  گزینۀ (
افزایش می یابد.

غدد فوق کلیه و لوز المعده هر دو پایین تر از تیموس قرار دارند. هورمون هاي اپی نفرین و نوراپی نفرین، کورتیزول (از غدة فوق کلیوي ترشح می شود.) و گلوکاگون از لوزالمعده ترشح گزینه 4 - 6

می شود و باعث افزایش قند خون و افزایش دسترسی یاخته ها به این قندها می شوند. به این ترتیب می توانند تنفس سلولی را افزایش دهند. در تنفس سلولی  تولید می شود و با افزایش تولید

، فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک در غشاء گلبول قرمز افزایش می یابد.

.( ). ولی در زیر معده نیستند (رد گزینۀ  هورمون هاي اپی نفرین و نوراپی نفرین و هورمون کورتیزول از غدة فوق کلیه تولید می شوند که در زیر تیموس قرار دارند (رد گزینۀ 
شکل مربوط به غدة فوق کلیه است. گزینه 4 - 7

. بافت پیوندي سطح کلیه، فقط روي سطح کلیه را می پوشاند.

. بخش (الف) هورمون هاي جنسی تولید می کند اما بخش (الف) و (ب)  هیچ کدام تحت تأثیر هورمون هاي  و  نیستند.

. هورمون آلدوسترون از بخش قشري فوق کلیه ترشح و با افزایش باز جذب سدیم و آب سبب افزایش حجم خون و افزایش فشار خون می شود.

. هورمون هاي اپی نفرین و نوراپی نفرین با باز کردن نایژك ها ظرفیت حیاتی شش ها را افزایش می دهند.

فعالیت آنزیم تجزیه کننده  سر میوزین به دلیل انقباض هاي بیشتر و سریع تارهاي تند، بیشتر از تارهاي کند است. این تارها در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند. گزینه 1 - 8
بررسی سایر گزینه ها:

) مقدار انرژي آزادشده از مواد مغذي در تارهاي کند بیشتر از تند است؛ انقباض در این تارها مدت زمان طولانی تري دارد، پس با سرعت کندتري سارکومرهاي خود را کوتاه می کنند. گزینۀ 

) بخش اول به تارهاي ماهیچه اي کند اشاره دارد؛ این تارها داراي ساختارهاي دو غشایی (میتوکندري) بیشتري هستند. گزینۀ 

) سرعت آزادشدن یون هاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی تخصص یافته در تارهاي تند، بیشتر از کند است؛ اما ویژگی نام برده در قسمت دوم گزینه براي تارهاي ماهیچه اي کند است. گزینۀ 

. در استخوان لگن، بافت اسفنجی حاوي مغز قرمز استخوان است. در بافت اسفنجی تیغه هاي استخوانی به صورت نامنظم قرار گرفته اند. گزینه 1 - 9

. در استخوان لگن بافت اسفنجی و فشرده داراي رگ هاي خونی هستند. بافت استخوان فشرده به صورت استوانه هایی هم مرکز از یاخته هاي استخوانی است.
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. در هر دو استخوان اسفنجی و فشرده، یاخته هاي استخوانی کلاژن را تولید و ترشح می کنند. تولید یاخته هاي خونی در مغز قرمز استخوان صورت می گیرد نه بافت استخوانی.

. در هر دو نوع بافت استخوانی، در مادة زمینه نمک هاي کلسیم وجود دارد. در بافت استخوان اسفنجی حفره هاي حاوي مغز استخوان وجود دارد.

بخش مشخص شده در شکل سؤال، کپسول مفصلی از جنس بافت پیوندي رشته اي است. گزینه 3 - 10
بافت پیوندي رشته اي نسبت به بافت پیوندي سست که اندام هاي درون شکم را از خارج به هم متصل می کند (تشکیل دهندة پردة صفاق)، داراي رشته هاي کلاژنی بیشتري است.

بررسی سایر گزینه ها:

) غلافی که هر دسته تار ماهیچه اي را احاطه می کند، زردپی (بافت پیوندي رشته اي) است که مقاومت بالایی دارد و تعداد یاخته هاي آن اندك است. گزینۀ 

) بخشی که یاخته هاي پوششی رودة باریک را پشتیبانی می کند، بافت پیوندي سست است که انعطاف پذیري زیادي دارد. گزینۀ 

) بخشی که یاخته هاي پوششی را کنار هم نگه  می دارد و به بافت زیرین متصل می کند، غشاي پایه نام دارد که داراي رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. گزینۀ 

افزایش هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس، سبب افزایش ترشح هورمون محرك غدة فوق کلیه از هیپوفیز پیشین شده و درنتیجه غدة فوق کلیه با ترشح آلدوسترون از راه افزایش گزینه 2 - 11
باز جذب سدیم همراه با آب سبب افزایش فشار خون می شود.

بخش هاي روشن یا در دو طرف خط  هستند که فقط از پروتئین هاي اکتین که رشتۀ نازك را ساخته اند ایجاد شده است و یا این بخش هاي روشن در وسط سارکومر دیده می شود که گزینه 3 - 12
فقط از پروتئین هاي میوزین که رشته هاي ضخیم را می سازند، تشکیل شده است؛ بنابراین در بخش روشن قطعاً نمی توانیم بگوییم که فقط از میوزین است و یا فقط از اکتین، اما قطعی می توان گفت که

در نواحی روشن از هر دو پروتئین هم زمان با هم وجود ندارد.

یاخته ها و آکسون نورون هاي بخش پسین هیپوفیز، با انجام تنفس یاخته اي، دي اکسید کربن و آب تولید می کنند، که این مواد به جریان خون وارد می شوند. گزینه 4 - 13
بررسی سایر گزینه ها:

) بخش پسین غدة هیپوفیز، محل ساخت هورمون نیست. بلکه هورمون هاي ترشح شده از بخش پسین غدة هیپوفیز توسط نورون هایی است که جسم سلولی آنها در هیپوتالاموس قرار دارد. گزینۀ 

) فقط بخشی از آکسون نورون هاي هیپوتالاموس در بخش پسین هیپوفیز یافت می شود و جسم یاخته اي نورون ها در هیپوتالاموس قرار دارند. گزینۀ 

) هورمون پرولاکتین از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شود. این هورمون بر تولید شیر در غدد شیري زنان تاثیرگذار است. هورمون اکسی توسین که از بخش پسین غدة هیپوفیز ترشح گزینۀ 
می شود بر روي ترشح شیر (نه ساخت شیر) اثر دارد.

اندام داراي سخت ترین بافت پیوندي همان استخوان می باشد که داراي بافت استخوانی از انواع بافت پیوندي است. گزینه 3 - 14
بررسی همۀ موارد:

مورد «الف»: هر استخوان از دو بخش بافت اسفنجی و متراکم درست شده که در بخش اسفنجی استخوان، مغز قرمز که تولید سلول هاي خونی (شامل گلبول هاي قرمز که در هدایت گازهاي تنفسی
نقش دارد) را برعهده دارد، دیده می شود.

مورد «ب»: استخوان هاي چکشی، سندانی و رکابی در انتقال صوت به حلزون و گوش درونی موثراند.
مورد «ج»: مواد معدنی از جمله ترکیبات فسفات دار و کلسیم دار در این ماده زمینه اي استخوان ذخیره می شود.

مورد «د»: در هر قطعه از استخوان می توان بافت پوششی و ماهیچه اي که در دیواره سرخرگ ها و سیاهرگ ها وجود دارد و نیز بافت پیوندي به صورت هاي بافت استخوانی و در ساختار رگ هاي خونی
و بافت پیوندي پوشاننده سطح استخوان و نیز بافت عصبی را مشاهده نمود.

براي ساخته شدن ماهیچۀ دو سر بازوي انسان، به حضور بیش از یک نوع بافت اصلی نیاز می باشد. براي مثال علاوه بر بافت ماهیچه اي در اطراف هر دسته تار و در اطراف کل یک گزینه 2 - 15
ماهیچه، بافت پیوندي رشته اي دیده می شود. در ماهیچۀ دو سر بازو، شبکۀ آندوپلاسمی اطراف هر تارچه را احاطه می کند. هر تار ماهیچه اي یک غشاء پلاسمایی دارد. بسیاري از ماهیچه ها از جمله

ماهیچۀ دو سر بازو، هم تار کند و هم تار تند دارند.

همه عبارت ها به جز عبارت (آ) درست اند. گزینه 3 - 16

با توجه به شکل و لایه هاي الکترونی، لایۀ اول و دوم پرشده، در لایۀ سوم  الکترون و در لایۀ چهارم  الکترون وجود دارد. در نتیجه آرایش الکترونی این اتم به شکل زیر است.

 با توجه به این که این اتم  الکترون دارد، در نتیجه تعداد پروتو ن ها و عدد اتمی آن برابر با  است و عنصر منگنز است.
بررسی موارد:

آ) این عنصر یک فلز واسطه از گروه  است.

ب) برخی از ترکیب هاي عنصرهاي دستۀ  رنگی هستند.

پ) بالاترین عدد اکسایش عنصرهاي گروه هفتم جدول دوره اي،  است.
ت)

: لایۀ سوم  

گزینه 4 - 17

 

گزینه 4 - 18

با توجه به ضرایب استوکیومتري مواد، تعداد مول  مصرفی با  تولید شده برابر است. پس تعداد مول اسید در واکنش تغییر نمی کند اما حجم محلول دو برابر شده است. پس غلظت
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جدید اسید را محاسبه می کنیم.

(   (غلظت مولی  در حجم 

واکنش موازنه شده به صورت زیر است: گزینه 1 - 19

 

 غلظت یون  و اسید  با هم برابر است. بنابراین: 

 
حال داریم:

 

گزینه 1 - 20

 

 

 

توجه: الکترونگاتیوي   است پس   به   و  الکترون می دهد و عدد اکسایش آن  است.

گزینه 1 - 21

تعداد الکترون هاي نسبت داده شده به اتم  تعداد الکترون هاي ظرفیتی اتم  عدد اکسایش اتم

) می تواند با جذب چهار الکترون به  (یون اکسید) کاهش یابد. هر مولکول اکسیژن ( گزینه 1 - 22

 
بررسی سایر گزینه ها:

) ساده ترین عضو خانوادة آلدهیدها، است:

 : (فرمالدهید)  

، عدد اکسایش کربن گروه عاملی برابر  است. در سایر آلدهیدها 

) در  پلاتین نقش الکترود را دارد ولی هیدروژن کاهش می یابد.

) پتانسیل الکترودي  در هر دمایی برابر صفر است.

گزینه 2 - 23

  

M = ⇒ = = mol ⋅
n

V

mol
1

2000

L
50

1000

1
100

10−2
L−1HNO350mL

[HCl] = ⇒ pH = 210−pH

NaOH + HN → NaN + OO3 O3 H2

molHN × × × = 20mgNaOH
1

2000
O3

1molNaOH

1molHNO3

40gNaOH

1molNaOH

1000mg

1g

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

H+HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O
+ 10−pH

− →−−
اسید قوی

H3O
+ 10−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgمحلول
mol HA10−5

1L محلول

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

S ⇒ 2(+1) + S + 4(−2) = 0 ⇒ S = +6H2 O4

HOBr ⇒ +1 + O + 1 = 0 ⇒ O = −2

NB ⇒ N + 3(+1) = 0 ⇒ N = −3r3

HCOOH ⇒ +1 + C + 2(−2) + 1 = 0 ⇒ C = +2

Br < N < OBrNO+1

–=

O2O2−

+ 4 2O2 e− −→ O2−

2H − − HC
||
O

C + 2 − 2 = 0 → C = 0H − − HC

O
||

(R − − H)C
||
O

+1

3SHE

4SHE

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H+ n2+ H2

2 (aq) + 2 → (g)H+ e− H2

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

واکنش کلی سلول

نیم واکنش کاھش

نیم واکنش اکسایش

3
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اگر یک سلول گالوانی شامل  باشد جرم تیغۀ پلاتینی در آن هیچ تغییري نمی کند و در این واکنش که  الکترود کاتد را تشکیل می دهد، جرم الکترود کاتدي ثابت می ماند. براي محاسبۀ

تعداد مول هاي مصرفی   در نیم سلول کاتدي به روش زیر عمل می کنیم:

 

بنابراین به مقدار یک مول   از مجموع تعداد مول هاي   اولیه که در الکترولیت نیم سلول کاتدي وجود داشته است، مصرف شده است.

 مولاریته

   تعداد مول هاي اولیه  

  تعداد مول هاي باقی مانده  

بررسی عبارت اول: در واکنش  در جهت رفت  و در جهت برگشت  نقش الکترون  گیرنده را دارند ولی چون تعادل در سمت راست است (یعنی در جهت رفت) بنابراین گزینه 2 - 24

 اکسنده قوي تري از  است.

بررسی عبارت دوم: در واکنش  در جهت رفت  و در جهت برگشت  نقش گیرنده الکترون یا اکسنده را دارند که چون تعادل در سمت راست است بنابراین اکسنده قوي تري از

 است.

بررسی عبارت سوم: در واکنش  ، عدد اکسایش  و  در دو طرف واکنش تغییر نکرده است، پس می توان آن ها را حذف کرد و موازنه را انجام داد:

نکته: براي موازنه ابتدا نیم واکنش  هاي اکسایش و کاهش را می نویسیم و چون الکترون هاي مبادله شده در واکنش کلی باید برابر باشد، بنابراین دو طرف نیم واکنش کاهش را در عدد  ضرب
می کنیم.

در سلول هاي الکتروشیمیایی، جهت حرکت کاتیونها به سمت کاتد و جهت حرکت آنیونها به سمت آند می باشد. گزینه 2 - 25
بررسی سایر گزینه ها:

) اکسایش می یابد و کاتیون نقره موجود در محلول   کاهش می یابد؛ ) در صورت قرار گرفتن میله روي در محلول   به دلیل کم تر بودن   آن نسبت به  ، روي (

در نتیجه غلظت   (کاتیون نقره) در محلول کم می شود.

) در این صورت واکنشی انجام نمی شود چون  کاهنده تر از  است و  نمی تواند یون  را از محلول روي سولفات بکاهد.

) واکنش سلول را می نویسیم:

 

به ازاي مصرف  مول یا  روي  در آند،  مول یا  نقره  در کاتد اضافه می شود، بنابراین مقدار تغییر جرم تیغه کاتدي (نقره) حدود  برابر تغییر جرم تیغه آندي (روي)
است.

گزینه 1 - 26

 نیروي اصطکاك همواره در خلاف جهت حرکت واقعی یا احتمالی جسم به جسم اثر می کند. مطابق شکل نیروي نیرویی است که از طرف کف کفش

شخص به سطح زمین وارد می شود. طبق قانون سوم نیوتون عکس العمل این نیرو، همان نیروي  است که از طرف سطح زمین به پاي شخص وارد
می شود. که جهت آن به طرف غرب خواهد بود. اما به راستی چرا نیروي اصطکاك وارد بر شخص از نوع ایستایی است؟

از طرفی جعبه به سمت غرب حرکت می کند. پس نیروي اصطکاك جنبشی وارد بر جعبه در خلاف جهت حرکت آن یعنی در جهت شرق به جعبه وارد می شود.

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 - 27
در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

گزینه 1 - 28

 در مورد حرکت جسم مطلبی بیان نشده است. بنابراین ابتدا بررسی می کنیم جسم حرکت می کند یا خیر! در صورت حرکت داشتن  را محاسبه کرده و ...

SHESHE

(aq)H+

?mol (aq) = 6٫022 × × × = 1mol (aq)H+ 1023
e−

1mol e−

6٫022 × 1023e−

2mol (aq)H+

2mol e−
H+

(aq)H+(aq)H+

= ⇒ 1M =
تعداد مول ھای اولیھ حل شونده ( (aq))H+

حجم محلول بر حسب لیتر

تعداد مول ھای اولیھ حل شونده ( (aq))H+

5L

= 5mol⇒ (aq)H+

= 5 − 1 = 4mol( (aq))H+

M = = = 0٫8M
n

V

4mol (aq)H+

5L

ISn4+H+

Sn4+H+

IIH+Sn2+H+

Sn2+

IIIClF

2F + S ⇌ 2F + Se3+ n2+ e2+ n4+

2

{ (F + ⇌ F ) × 2e3+ e− e2+

S ⇌ S + 2n2+ n4+ e−

1AgNO3E∘AgZn(A )g+

Ag+

3ZnAgAgZn2+

4

Zn(s) + 2A (aq) → 2Ag(s) + Z (aq)g+ n2+

165g(Zn)2216g(Ag)3٫32

f ′

 fs

Δp = × ΔtFnet

Fnet
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m

F N= 30

F N= 20=2 kg

mg = 20

y

x

 
درنتیجه:

 

ابتدا یک طرح ساده از وضعیت قرارگیري نقطۀ مورد نظر رسم می کنیم.بدیهی است که این نقطه بین زمین و ماه و نزدیکتر به ماه است (چرا؟) گزینه 1 - 29

Fg Fg

md x
M e M m)) زمین(( ماه

 

 نیروي وارده از طرف ماه به جسم را با  و نیروي وارده از طرف کرة زمین به جسم را با  نشان می دهیم:

   

گزینه 3 - 30

  

 یعنی انرژي جنبشی،  درصد افزایش می یابد.

شتاب متوسط حرکت اتومبیل در بازة زمانی  عبارت است از: گزینه 2 - 31

سرعت اتومبیل به صفر می رسد.  
در ادامۀ بزرگی نیروي متوسطی که کمربند بر شخص وارد می کند، عبارت است از:

با توجه به قانون سوم نیوتون، نیروهایی که اشخاص در اینجا به هم وارد می کنند هم اندازه و غیر همسو است، یعنی  ولی با توجه به اینکه جرم آنها متفاوت است، اثري که گزینه 4 - 32
هر نیرو بر شخص می گذارد متفاوت با دیگري است به گونه اي که چون جرم اولی کمتر از دومی است، بزرگی شتابی که می گیرد، بیشتر از دیگري خواهد بود زیرا:

 

گزینه 2 - 33
ابتدا معادلۀ سهمی را می نویسیم. با توجه به ریشه هاي معادلۀ سهمی و عرض از مبدأ آن، بدیهی است که معادلۀ سهمی به صورت زیر است:

 

  حال در دو لحظۀ  و  داریم:

 

 

شتاب گرانش با مربع فاصله از مرکز زمین رابطۀ عکس دارد. گزینه 4 - 34

→ ( = m = 0 → = + mg = 50NFnet)y ay FN F ′

→ ( = = 0٫5 × 50N = 25Nfs)max μsFN

F = 20N < 25N ⇒ بنابراین جسم ساکن بوده

= 0 → = = 0 → = m = 0v ⃗  v2
→

v1
→

Δp
→

Δv
→

FgF ′
g

=F ′
g Fg → =

G mMe

d2

G mMm

x2
→ =

81
d2

1
x2

→ = 9
d

x

K = = ( = (
p2

2m
− →−−−

mثابت K ′

K

p′

p
)2 22

20
)2 ⇒ =

K ′

K

121
100

⇒ = = = %21ΔK

K

− KK ′

K

121 − 100
100

21

0٫3s

=aav
−v2 v1

−t2 t1

= 54 = 15 ⇒ = = = −50 ⇒ | | = 50v1
km

h

m

s
ā

−v2 v1

−t2 t1

0 − 15
0٫3

m

s2
ā

m

s2

= 0v2

F = m = 60 × 50 = 3000Nā

= −F ⃗  F ′
→

a = = >
F

m
− →−−−−−

| |=| |F
⃗ 
1 F

⃗ 
2 a1

a2

m2

m1
− →−−−−

>m2 m1
a1 a2

p = 2(t − 2)(t − 4) = 2 − 12t + 16t2

= 3st1= 5st2

p = 2 − 12t + 16 ⇒t2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 3s ⇒ = −2t1 p1
kg ⋅ m

s

= 5s ⇒ = 6t2 p2
kg ⋅ m

s

= = ⇒ = 4NFav

Δp

Δt

6 − (−2)
5 − 3

Fav
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گزینه 2 - 35
 با توجه به رابطۀ بین تکانه و قانون دوم نیوتون داریم:

    

گزینه 4 - 36

 

گزینه 1 - 37

 :پس

در  مقادیر تابع از پایین به  نزدیک می شوند. گزینه 2 - 38

 

، می توان نتیجه گرفت که  در یک همسایگی از عدد  قرار می گیرد که حتماً غیرصحیح است پس: وقتی  به هر سه عدد نزدیک می شود مقدار حد  می شود و وقتی  گزینه 4 - 39

 خواهد بود.

  حاصل عبارت 

در صورتی بازه براي یک عدد همسایگی محسوب می شود که آن عدد درون بازه باشد. گزینه 1 - 40
پس:

  

گزینه 2 - 41

توجه کنید  یک همسایگی محذوف عدد  است. گزینه 3 - 42

با توجه به تساوي  داریم:

بازة  برابر با  است که با توجه به گزینه ها، یک همسایگی براي  است.

گزینه 2 - 43

هرگاه در مسائل حدي، کسینوس برابر یک شد حتما  است. گزینه 3 - 44

 

= ( = (
g′

g

Re

r
)2 Re

Re + h
)2

⇒ = (
g′

9٫8
6400

6400 + 1600
)2

= 9٫8 × (0٫8 ⇒ = 6٫272g′ )2 g′
m

s2

= m = =Fnet

→
a⃗ 

mΔv ⃗ 

Δt

ΔP ⃗ 

Δt
⇒ Δ = ⋅ ΔtP ⃗  Fnet

→
ΔP = (F − )Δt− →−−−−−−

=F−Fnet fk
fk − →−−−−−−−−

=60Nfk

F=100N ,Δt=1s
ΔP = (100 − 60) × 1 ⇒ ΔP = 40kg

m

s

= = = = −∞lim
x→

π

2
+

cos x

(1 − sin x)
lim

x→
π

2
+

cos x(1 + sin x)

1 − xsin2
lim

x→
π

2
+

1 + sin x

cos x

2

0−

x → 0 ⇒ → ⇒ − 1 →x2 0+
x2 (−1)+

f( − 1) = f(x) = [x] = [ ] = −1lim
x→0

x2 lim
x→(−1)+

lim
x→(−1)+

(−1)+

x → 24

2 [f(x)] − [ f(x)] = 2[ ] − [4] = 2 × 3 − 4 = 2lim
x→2

lim
x→2

4−

x → axax−2

f(2) = 3

= −2 + (−2) + (−2) + 3 = −3⇒

x + 1 < 3 < 2x − 1 ⇒ { x + 1 < 3 → x < 2
2x − 1 > 3 → x > 2

∅− →−−
اشتراک

⇒ a − 1 = 2 ⇒ a = 3
f(x) = ( + [x]) = 1 + [ ] = 1 + 1 = 2lim

x→1+
lim

x→1+
x2 1+

f(x) = (ax + [−x]) = a + [−( )] = a + [−(0٫9)] = a − 1lim
x→1−

lim
x→1−

1−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪

(a, b) ∪ (b, c)b

(3b − 2a, 7) ∪ (c, 2a + b) = (c, 2a + b) ∪ (3b − 2a, 7)

⇒ { ⇒ 4b = 8 ⇒ b = 2 ⇒ 2a + b = 4 a = 12a + b = 4
3b − 2a = 4

−→−
b=2

(a, b)(1, 2)
4
3

⇒ A = −7 − (−12) = 5

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x → : x > − ⇒ < −3 ⇒ < −6 ⇒ [ ] = [(−6 ] = −7(− )
1

3

+ 1

3

1
x

2
x

lim

x→(− )
1
3

+

2
x

)
−

x → : x < − ⇒ > −3 ⇒ > −12 ⇒ [ ] = [(−12 ] = −12(− )
1

3

− 1

3

1
x

4
x

lim

x→(− )
1
3

−

4
x

)
+

1−

[ ] = [ ] = [ ] = 3lim
x→0

3
cos x

3

1−
3+
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 حد ندارد. 

ابتدا عبارت داخل براکت را تعیین عدد می کنیم.  گزینه 1 - 45

   

 

⇒ [3 sin x] :

= [3 sin x] = [3 × ] = [ ] = حد راست0 lim
x→0+
ناحیۀ اول

0+ 0+

= [3 sin x] = [3 × ] = [ ] = حد چپ1− lim
x→0−

ناحیۀ چھارم

0− 0−

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

lim
x→0

x → (−
1
2
)− ⇒ x2 → (

1
4
)+ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

→
3
x2

12−

= ⇒ − → (−8
2
x2

8− 2
x2

)+

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

[ ] = 11
3
x2

[− ] = −8
2
x2

⇒ = = = −∞lim

x→(
1
2
)−

10x − 5 + 11
16x + 8

−5 − 5 + 11

− + 88−

1

0−
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