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ماتریس‌های  و  و  مفروض‌اند، کدام عبارت قابل تعریف نیست؟ - 13A = [ ]aij ۲×۳B = [ ]bij ۳×۲C = [ ]cij ۲×۲
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در اثبات حکم   به روش اثبات بازگشتی به کدام حکم بدیهی می‌رسیم؟ )  ( - 14+ ۵ + + ۵ ≥ ۴xy + ۴z + ۲yx۲ y۲ z۲x,y, z ∈ R
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اگر  و  حاصل  کدام است؟ - 15= ۳AA۲B = C = I − AC ۳

II − ۲AI − ۳AA

کدام گزینه جملۀ زیر را کامل می‌کند؟ - 16

برای  ..................  درستی گزارۀ  به‌ازای هر عدد طبیعی  عددی فرد است می‌توان از روش  ..................  استفاده کرد.

اثبات - در نظر گرفتن همۀ حالات اثبات - برهان خلف رد - برهان خلف رد - مثال نقض

+ ۹n + ۵n۲n

اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟ - 17

معادله جواب ندارد.
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کدام‌یک از گزینه‌های زیر مثال نقض ندارد؟ - 18

مجموع مربعات هر دو عدد زوج دلخواه مضرب  است. تفاضل مربعات هر دو عدد فرد دلخواه مضرب  است.

مجموع هر سه عدد فرد متوالی، عددی مضرب  است. مجموع هر سه عدد زوج متوالی، عددی مضرب  است.
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۸۶

اگر عدد گویا و  عدد گنگ باشد، کدام‌یک نمی‌تواند گویا باشد؟ - 19xy

x + y۳xy+x۲ y۲+ yx۲

فرض کنید  عددی صحیح باشد. کدام گزاره با گزارۀ » عددی زوج است« هم‌ارز است؟ - 20

 عددی فرد است. عددی زوج است. عددی فرد است. عددی فرد است.
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نمودار مکان – زمان متحرکی که روی مسیری مستقیم حرکت می‌کند، مطابق شکل مقابل است. تندی متوسط متحرک در شش ثانیۀ اول حرکت چند - 21

SIبرابر بزرگی سرعت متوسط متحرک در سه ثانیۀ دوم حرکت است؟ )هر‌یک از اضلاع مربع‌های کوچک یک واحد  است.(

۳
۵

۱

۵
۴
۱
۳

متحرکی روی محور  در حال حرکت است. بردار شتاب متوسط آن در بازۀ زمانی  تا  در  برابر  و در بازۀ زمانی - 22

، کدام است؟  تا  برابر  است. بردار شتاب متوسط آن در بازۀ زمانی  تا  در 
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نمودار سرعت - زمان متحرکی مطابق شکل روبه‌رو است. شتاب متوسط متحرک در فاصله زمانی  تا  در  کدام است؟ - 23t = ۰t = ۱۲sSI
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، حرکت متحرک .................. نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند مطابق شکل مقابل است. در بازه‌ی زمانی بین  و  - 24

شونده و در .................. محور  است.
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نمودار سرعت – زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. از لحظۀ  تا  چند ثانیه حرکت متحرک - 25
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در نمودار مکان - زمان شکل روبه‌رو، تندی متوسط متحرک در  ثانیۀ اول حرکت برابر  متر بر ثانیه است. سرعت متوسط آن در این مدت چند - 26
متر بر ثانیه بوده است؟
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دو متحرک در مسیر مستقیم از یک نقطه با سرعت‌های ثابت یکی  و دیگری  در خلاف جهت هم حرکت می‌کنند. بعد از چند ثانیه - 27

فاصله بین آنها به  متر می‌رسد؟  
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نمودار مکان - زمان حرکت جسمی مطابق شکل است. سرعت جسم در لحظۀ  چند برابر سرعت جسم در لحظۀ  است؟ - 28t = ۶st = ۱۰s
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،  و  قرار دارد. اگر بردار سرعت ،  و  به‌ترتیب در مکان‌های  متحرکی در لحظه‌های  - 29

متوسط متحرک در بازۀ زمانی  تا  به‌صورت  باشد  کدام است؟ )تمام کمیت‌ها در  هستند.(
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 ها حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. بردار مکان این متحرک در لحظۀ  در  کدام نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور  - 30
است؟

xt = ۱۰sSI
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۵i ⃗ 
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اگر شمار الکترون‌های یون تک‌اتمی عنصر  برابر  باشد، این عنصر می‌تواند در دورۀ  .................. جدول تناوبی جای داشته، عدد اتمی آن - 31
برابر  .................. باشد و با گوگرد، ترکیبی یونی با فرمول  .................. تشکیل دهد.

پنجم ـ  ـ  پنجم ـ  ـ چهارم ـ  ـ  چهارم ـ  ـ  

M۳۶

۳۴SM۲۳۵SM۳۷MS۲۳۸MS

آرایش »الکترون - نقطه‌ای« در اتم عنصری از دستۀ  به‌صورت  است. اگر این عنصر در جدول دوره‌ای با عنصر  هم‌‌دوره باشد، مجموع ) - 32

( الکترون‌های بیرونی‌ترین لایۀ اتم این عنصر کدام است؟

p⋅ :X
⋅⋅
⋅

Ga۳۱

n + l

۱۰۶۵۲۸۵۲

(، امکان تشکیل  .................. مولکول کربن‌تتراکلرید ( و سه ایزوتوپ‌ کربن ) با در نظر گرفتن دو ایزوتوپ‌ کلر ) - 33

  .................. واحد بیش‌تر از ذره‌های زیراتمی ( با جرم مولکولی متفاوت وجود دارد و مجموع شمار ذره‌های زیراتمی سنگین‌ترین مولکول آن، (
سبک‌ترین مولکول‌ کلر است. )از راست به چپ(

Cl , Cl۳۷
۱۷

۳۵
۱۷

C , C , C۱۴
۶

۱۳
۶

۱۲
۶

CCl۴

۱۲۳ − ۱۱۱۳۲ − ۱۱۱۳۲ − ۱۲۱۲۳ − ۱۲

اگر اتم  با از دست دادن دو الکترون و اتم  با گرفتن  الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب آرگون برسند، چند مورد زیر دربارۀ آن‌ها درست - 34
است؟

آ( فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از آن‌ها  است.

 وجود دارد. ، چهار زیرلایه با  ب( در آرایش الکترونی یون پایدار 

، دوازده الکترون در زیرلایه‌های با   وجود دارد. پ( در آرایش الکترونی یون پایدار 

ت( اتم  در دستۀ  و اتم  در دستۀ  جدول تناوبی قرار دارد.

XY۳

X۲Y۳

Xl = ۰

Yl = ۱

XsYp

۲۳۴۱

در اتم آهن  .................. زیرلایه از الکترون اشغال شدهاند که از میان آنها، .................. زیرلایه دو الکترونی و  .................. زیرلایه شش - 35

الکترونیاند. )اعداد را از راست به چپ بخوانید(

 ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 

Fe)(۲۶

۶۴۲۶۲۴۷۴۳۷۳۴

عنصر  دارای  ایزوتوپ  ،  و   می‌باشد. در‌صورتی‌که درصد فراوانی آن‌ها به ترتیب برابر  و  و جرم اتمی میانگین - 36

اتم  برابر  باشد، در ایزوتوپ سنگین‌تر چند نوترون وجود دارد؟

X۳Xa
۱۲

Xa+۱
۱۲

Xa+۲
۱۲

۲۰،۷۰۱۰

X۲۴٫۴amu

۱۲۱۳۱۴۱۵

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 37

 جرم اتمی  اندکی از  بیشتر است.

 عنصر  با عنصر  هم‌گروه و با عنصر  هم‌دوره است.

 در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن‌ها، دو حرفی است.

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می‌شود.

∙H
۱
۱۱amu

∙X۳۵Z۱۷Y۲۱

∙

∙

۱۲۳۴
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عنصر  تعداد  الکترون ظرفیتی با  برابر  داشته و  الکترون ظرفیتی با  برابر  دارد. اگر نسبت تعداد الکترون‌های لایه ماقبل آخر - 38

این اتم به تعداد الکترون‌های ظرفیتی آن برابر  باشد، چند زیرلایۀ آن از الکترون پر شده است؟

Xan + ℓ۴bn + ℓ۵

۲٫۵

۶۷۵۸

اختلاف شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها در یون  برابر با  می‌باشد. عدد اتمی عنصر  و همچنین شمار نوترون‌های آن به‌ترتیب از راست به - 39
چپ کدام است؟

۲۰۷E۲−۴۵E

۱۲۰ − ۴۵۱۲۷ − ۸۰۸۰ − ۴۵۲۰۹ − ۸۰

کدام گزینه نادرست است؟ - 40

نسبت حداکثر گنجایش الکترونی لایۀ سوم به مجموع عددهای کوانتومی فرعی زیرلایه‌هایی که در لایۀ چهارم قرار دارند، برابر  است.

تعداد عنصرهای موجود در دورۀ دوم جدول دوره‌ای از سه‌ برابر تعداد زیرلایه‌های لایۀ سوم، یک واحد کمتر است.

تفاضل عدد اتمی اولین عنصر گروه  و مجموع عددهای کوانتومی فرعی زیرلایه‌هایی که در دورۀ چهارم جدول دوره‌ای الکترون می‌پذیرند، برابر  است.

عدد اتمی چهارمین گاز نجیب جدول دوره‌ای دو برابر حداکثر گنجایش الکترونی لایۀ سوم است.

۳

۱۶۳
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