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  مشخص کنید. بدون ذکر دلیلهریک از عبارات زیر را  نادرستی درستی یا
  الف) یافتن پاسخی براي چیستی ژن و ساختار آن بیش از نیم قرن به طول انجامید. 

  
  نانومتر است.  200تر از  کم آنفلوانزاب) اندازه طولی عامل 

  
گیرد بـه   صفت در همه ظروف صورت می هاي خود مشاهده کردند که انتقال ج) ایوري و همکارانش در یکی از آزمایش

  جز ظرفی که حاوي آنزیم تخریب کننده دنا بود. 
  
  د امکان اتصال به نوکلئوتید مکمل خود را دارد. هر نوکلئوتیدي که سه فسفاته باش ) در یک دوراهی همانندسازيد
  

یک آمینواسـید بـا آمینواسـید     ها و در واکنش سنتز آبدهی با خروج یک مولکول آب، ) در فرآیند تولید پروتئینهـ
  کند. دیگر پیوند پپتیدي ایجاد می

  
  ) زنجیره آلفا و بتا هموگلوبین در ساختار دوم به اشکال صفحه و مارپیچ قابل مشاهده هستند. و
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  هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. در هر یک از عبارت
  تر از ریبوز دارد.  کم ..............................................) دئوکسی ریبوز یک الف

  
 ـ ..............................................شوند، دو ساختار  ) در فرآیند همانندسازي، در محلی که دو رشته دنا از هم جدا میب ه ب

  گویند.  ها دوراهی همانندسازي می آید که به هر یک از آن وجود می
  
هـاي آغـاز    چنـین تعـداد جایگـاه    سـرعت تقسـیم و هـم    ..............................................دوران جنینی پـس از  ) در ج

  شود.   همانندسازي کم می
  
کربوکسـیل   ..............................................آید یک گروه آمین و یک گـروه   ) آمینواسیدها همچنان که از نامشان برمید

  دارند. 
  

  دهند.  فعالیت خود را در غشا انجام می ..............................................ها مانند  ) گروهی از آنزیمهـ
 
  شود.  گفته می ..............................................کنند  ) به مواد آلی که به آنزیم کمک میو
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  هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید.  عبارت براي کامل کردن هریک از
 بوز خواهد بود. ری یوراسیل) باشد، قند موجود در آن قطعاً ـ) چنانچه نوکلئوتیدي داراي باز آلی (سیتوزین الف

  اند.  ها) از بازهاي آلی تشکیل شده پله ـها  ) در هر مولکول دنا (ستونب
 پراکنده) هر مولکول دنا در هر رشته ترکیبی از نوکلئوتیدهاي قدیمی و جدید است.   ـمه حفاظتی (نی  ) در طرحج
  باند مجزا بود.    2دقیقه) بعد از اولین همانندسازي دنا لوله آزمایش حاوي   40 ـ  دقیقه  20استال ( –) در آزمایش مزلسون د

  هاي شیمیایی) آمینواسیدها را مورد شناسایی قرار داد.   روش ـایکس توان با استفاده از (پرتو  ) در هر نوع پروتئین میهـ
  سوم) امکان تشکیل پیوندهاي هیدروژنی جدید وجود ندارد.  ـ) در ساختار (اول و
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4  

نوکلئوتیدي یک پلازمید است؛ با توجه به این موضوع به سـوالات   هاي پلیشکل زیر مربوط به بخشی از یکی از رشته
  اسخ دهید؛ زیر پ

  
هاي مشخص شده در این شکل مربوط به پیوندي است که منجر به تشکیل پیونـد فسـفودي   الف) کدام یک از شماره

  شود؟  استر می
  

  هاي به کار رفته در انواع نوکلئوتیدهاي موجود در نوکلئیک اسیدها باشد؟تواند کدام یک از پیریمیدیننمی Aب) بخش 
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  هایی که براي کشف ساختار مولکولی دنا صورت گرفت به سوالات زیر پاسخ دهید؛  تلاش در رابطه با
ها، کدام نتیجـه دیگـر را    الف) ویلکینز و فرانکلین علاوه بر پی بردن به حالت مارپیچ دنا و تشخیص ابعاد این مولکول

  براي اولین بار در این رابطه ارائه دادند؟
  

هاي حاصل از تصاویر پرتو ایکس، با استفاده از کدام اطلاعات دیگر  ایج چارگاف و دادهب) واتسون و کریک علاوه بر نت
  مدل مولکولی خود در رابطه با دنا را ارائه کردند؟ 

  
هاي   یک از تصورات دانشمندان پیش از چارگاف در رابطه با توزیع نوکلئوتیدها در مولکول دنا پس از آزمایش ج) کدام

  بود؟  او نیز همچنان معتبر
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  ؛هاي زیستی است. بر این اساس به سوالات زیر پاسخ دهید رو مربوط به یکی از انواع مولکول هشکل روب

  
  تواند در ساختار نوعی اندامک شرکت داشته باشد؟ الف) کدام نوع از این مولکول می

  
  نتقل کند؟تواند اطلاعاتی را به نوعی اندامک م ب) کدام نوع از این مولکول می
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  در رابطه با نوکلئوتیدها به سوالات زیر پاسخ دهید؛ 
ها قابـل   هاي دیگري براي آن الف) علاوه بر شرکت کردن این واحدهاي سازنده در ساختار نوکلئیک اسیدها، چه نقش

  تصور است؟ (ذکر دو مورد)
  

کار رفته در نوعی نوکلئوتید از نوع پورین باشد، این باز آلی از سمت کدام حلقه خود بـه قنـد   ه چنانچه باز آلی ب ب)
  موجود متصل شده است؟ 
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استال را به اندازه زمانی معادل یک بار تقسیم باکتریایی ادامه دهیم، در این  ـآخرین آزمایش مزلسون   چنانچه فرضاً

  یت است؟له تشکیل خواهد شد و در مقایسه با نتایج آزمایش سوم چه تفاوتی قابل روآزمایش چهارم چند باند در لو
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  در رابطه با مراحل همانندسازي به سوالات زیر پاسخ دهید؛
  الف) پیش از فعالیت هلیکاز کدام تغییر در مولکول دنا لازم است؟

  
  هاي دنابسپاراز به تعداد هلیکاز وجود دارد؟  ب) در هر دوراهی همانندسازي چه نسبتی بین تعداد آنزیم
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  دهد به سوالات مطرح شده پاسخ دهید؛ در رابطه با شکل زیر که یکی از مراحل همانندسازي یک دناي خطی را نمایش می

  
  الف) این شکل حاصل فعال شدن چند جایگاه آغاز همانندسازي است؟

  تر باشد؟  کم GCیک تعداد جفت نوکلئوتیدهاي  نتظار دارید در کداما 3تا  1هاي شماره  ب) از بین حباب
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  ؛سازي به سوالات زیر پاسخ دهید در رابطه با فرآیند پروتئین
  شود؟ هاي مربوط به دو آمینواسید شرکت کننده ایجاد می الف) پیوند پپتیدي بین کدام یک از اتم

شته پلی پپتیدي فرضی شرکت داشته باشند چند پیوند پپتیدي تشکیل آمینواسید در تشکیل یک ر 20ب) چنانچه 
  خواهد شد؟ 
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  هاي زیر پاسخ دهید؛  هاست. در این رابطه به پرسش شکل زیر یکی از ساختارهاي مربوط به پروتئین

  
  وده است؟نشان داده شده است تشکیل چه نوع پیوندهایی ب  3گیري بخشی که با شماره  شکل الف) منشأ

  
  مشخص شده است کربن مرکزي آمینواسیدها در کجاي این ساختار واقع شده اند؟  1ب) در ساختاري که با شماره 

  
  دهد؟ هاي زیستی را نشان می ج) این شکل به طور کلی کدام یک از ساختارهاي پروتئینی در سطوح ساختاري این مولکول
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  ل هموگلوبین و میوگلوبین به سوالات زیر پاسخ دهید؛ در رابطه با مقایسه دو مولکو
  شود را مشخص کنید. نظر گرفته می الف) ساختار نهایی که براي میوگلوبین در

  پپتیدي وجود دارد؟  در هموگلوبین چند نوع زنجیره پلیب) 
وسـط انسـان مـورد    شـود کـه سـاختار آن ت    یک بعنوان اولین پروتئینی شناخته می ج) از بین این دو مولکول کدام

  شناسایی قرار گرفت؟
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  ها کدام نوع کربوهیدرات به کار رفته است؟   هایی شود؟ همچنین در ساختار ژن تواند منجر به تولید چه مولکول بیان ژن می  14
  نمره 75/0  
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  در رابطه با شکل زیر به سوالات زیر پاسخ دهید؛

  
نمایش  Bخص شده است گروه فسفات قرار گرفته باشد، در انتهایی که با حرف مش Aالف) اگر در انتهایی که با حرف 

  داده شده است چه گروه شیمیایی وجود دارد؟ 
  ب) در هر پله مدل مولکولی دنا چند حلقه آلی قرار گرفته است؟
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  متعجب کرد؟ توضیح دهید به چه دلیلی نتیجه آزمایشی که در شکل نمایش داده شده است گریفیت را 
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  گانه ایوري و دو همکار او به سوالات زیر پاسخ دهید؛  هاي سه در رابطه با آزمایش

  دان از سانتریفوژ استفاده کردند؟منالف) در آزمایش شماره چند، این دانش
  ب) در آزمایش شماره چند، این دانشمندان از آنزیم استفاده نکردند؟ 
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  هاي پیشنهادي مربوط به همانندسازي دنا به سوالات زیر پاسخ دهید؛ ه با طرحدر رابط

  الف) در کدام طرح در هر یاخته یکی از دو رشته دنا مربوط به دناي اولیه است؟ 
  شود؟  ها می ب) در کدام طرح هر دو رشته دناي اولیه وارد یکی از یاخته
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  و استال به سوالات زیر پاسخ دهید؛ هاي مزلسون  در رابطه با آزمایش
(هاي) تشکیل شده و نحوه قرارگیري  را سانتریفوژ کردند، تعداد باند »صفر دقیقه«الف) زمانی که این دانشمندان لوله 

  طور کامل رد کرد؟ه (ها) پیشنهادي مربوط به همانندسازي را ب (ها) کدام طرح آن
دسازي در محیط کشت حاوي ایزوتوپ سبک نیتروژن پس از گریز دادن هاي حاصل از دور اول همانن ب) دناي باکتري

  چند نوار تشکیل شد؟
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ها را فقط  هاي شیمیایی دوربرد از جنس پروتئین هستند. دو مورد از این نوع هورمون ها به عنوان پیک اغلب هورمون  20
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  گذاري کنید؛ ده است را نامدر شکل زیر مواردي که شماره گذاري ش

1 (..............................................  

2 (..............................................  

3 (..............................................  
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  یک مورد اضافه است).» ب«طقی دارد؟ (در ستون ارتباط من» ب«با کدام یک از موارد ستون » الف«هر کدام از موارد ستون 
  »ب«ستون   »الف«ستون 

  ) ساختار دوم1  الف) عدم وجود محدودیت
  ) ساختار سوم2  هاي آبگریز ب) برهم کنش

	) ساختار اول3  ج) نحوه آرایش زیرواحدها 	
	     ) ساختار چهارم4	
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