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دبیرستان دخترانه علوی واحد

شرق چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می‌نماید؟ - 1
»در ساختار .................. پروتئین‌ها برخلاف ساختار سوم پروتئین‌ها .................. «

الف( اول - تغییر در جایگاه یک آمینو‌اسید الزاماً باعث تغییر در فعالیت پروتئین نمی‌شود.
ب( چهارم - بیش از یک زنجیرۀ پلی‌پپتیدی مشاهده می‌شود.

ج( اول - فقط پیوند پپتیدی بین آمینو‌اسید‌ها وجود دارد.
د( دوم - تنوع پیوند‌های بین آمینو‌اسید‌ها بیشتر است.

1234

دربارۀ باکتری استرپتوکوکوس نومونیا و تزریق آن به موش کدام گزینه صحیح است؟ - 2
»تزریق  .................. به موش .................. «

باکتری‌ زنده بدون کپسول به همراه کپسول باکتری‌های کپسول‌دار- موجب مرگ آن می‌شود.

باکتری مردۀ کپسول‌دار بر خلاف باکتری زنده بدون کپسول - موجب مرگ آن می‌شود.

مادۀ ژنتیک باکتری کپسول‌دار مرده همراه مادۀ ژنتیک باکتری بدون کپسول مرده - می‌تواند موجب مرگ آن شود.

عصارۀ سیتوپلاسمی باکتری کپسول‌دار حاوی نوکلئاز - موجب مرگ آن نمی‌شود.

دربارۀ تحقیقاتی که ایوری و همکارانش برای شناسایی عامل مؤثر در انتقال صفات بین جانداران انجام دادند، کدام عبارت زیر درست است؟ - 3

با استفاده از نوعی آنزیم پروتئاز، فقط تمامی پروتئین‌های موجود در ساختار دنا را تخریب کردند.

این دانشمندان با کشف مولکول دنا، به این نتیجه رسیدند که این مولکول همان مادۀ وراثتی یاخته‌ها می‌باشد.

در نخستین آزمایش آن‌ها، اتفاقی مشابه آزمایش چهارم گریفیت رخ داد و تغییر شکل باکتری باعث مرگ موش‌ها شد.

این دانشمندان برخلاف گریفیت، ماهیت عامل وراثتی را مشخص کردند.

حین همانندسازی دنای اصلی عامل سینه‌پهلو کدام‌یک از موارد زیر روی می‌دهد؟ - 4

انواعی از آنزیم‌ها موجب جداشدن مولکول دنا از پروتئین‌های هیستون می‌شوند.

آنزیمی با توانایی ویرایش، موجب شکسته‌شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتید‌های یک رشته می‌شود.

آنزیم دورکنندۀ دو رشتۀ دنا از یکدیگر، در برداشته‌شدن نوکلئوتیدهای اشتباه از رشتۀ درحال تشکیل مستقیماً نقش دارد.

هم‌زمان با فعالیت آنزیم تشکیل‌دهندۀ پیوند فسفودی‌استر، افزایش غلظت گروه‌های فسفات میان یاخته قابل انتظار است.

- در هموگلوبین طبیعی انسان  .................. میوگلوبین طبیعی  .................. 5

برخلاف -  نوع زنجیرۀ پلی‌پپتیدی وجود دارد.

برخلاف - یاختۀ بالغ دارای آن، فاقد دنای خطی است.

همانند - در ساختار سوم، هر یک از زنجیره‌ها به‌صورت یک زیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا می‌کند.

همانند - ایجاد تغییر در پروتئین، حتی تغییر یک آمینواسید هم ساختار و عملکرد آن را قطعاً به شدت تغییر می‌دهد.

4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ - 6
»نوعی آنزیم می‌تواند  ..................  «

پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگری بشکند. با کمک فرآیندی انرژی‌زا، نوعی واکنش انرژی‌خواه را به انجام رساند.

از طریق اتصال با مولکول‌های دیگر، تمایل خود را به پیش‌ماده تنظیم کند. از طریق کاهش انرژی فعال‌سازی واکنش‌های انجام‌نشدنی را ممکن سازد.

ويلکينز و فرانکلین  .................. تصویر از  .................. مولکول دنا تهیه کردند. - 7

چند – چند یک – چند چند – یک یک – یک
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کدام گزینه، از نظر درستی یا نادرستی مشابه جملۀ زیر می‌باشد؟ - 8
»با استفاده از تصاویر حاصل‌شده از پرتوهای ایکس محققین می‌توانند عملکرد گروهی از پروتئین‌ها را تعیین کنند.«

»در ساختاری از پروتئین‌ها که به .................. معروف است ..................«

تشکیل پیوند پپتیدی - تولید آب هم‌زمان با تشکیل پیوند پپتیدی مشاهده می‌شود.

الگوهایی از پیوند هیدروژنی - تشکیل پیوند اشتراکی بین گروه  آمینواسیدها مشاهده نمی‌شود.

ساختار تاخورده و متصل به هم - امکان مشاهدۀ ساختارهای صفحه‌ای و ماریپچی به‌صورت هم‌زمان وجود ندارد.

آرایش زیرواحدها - امکان دارد فقط دو زنجیرۀ پلی‌پپتیدی نقشی کلیدی در شکل‌دهی به پروتئین داشته باشند.

R

آنزیم دنا بسپاراز در همانندسازی دنا  .................. فرآیند ویرایش آن، توانایی شکستن پیوند اشتراکی را  .................. - 9

همانند – ندارد. برخلاف – ندارد. همانند – دارد. برخلاف – دارد.

در نخستین آزمایشی که ایوری و همکارانش برای شناسایی عامل اصلی انتقال صفات وراثتی انجام دادند، در ابتدا  .................. . - 10

با کمک آنزیم‌ها، تمامی مولکول‌های زیستی یاخته نابود شدند. با کمک عصارۀ استخراج شده، باکتری پوشینه‌دار وادار به دریافت صفات شد.

مواد شیمیایی درون باکتری بدون پوشینه، استخراج شد. از عصارۀ استخراج شده از باکتری‌های کشته شدۀ پوشینه‌دار استفاده شد.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در یاخته‌های بدن انسان، برخی از مولکول‌هایی که .................. « - 11

به متنوع‌ترین گروه مولکول‌های زیستی از نظر ساختار و عملکرد تعلق دارند، پیوند هیدروژنی دارند.

در جایگاه فعال کاتالیزورهای زیستی قرار می‌گیرند، پیش‌مادۀ آن محسوب نمی‌شوند.

از تک‌پارهای آمینواسیدی ساخته‌ شده‌اند، در ساختار سوم خود، دارای تاخوردگی بیشتر الگوهایی از پیوند هیدروژنی هستند.

دارای جایگاه‌ فعال‌اند، در نتیجۀ تشکیل پیوند پپتیدی ایجاد  می‌شوند.
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با توجه به شکل مقابل کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟ - 12

، همانند  می‌تواند گروه قند باشد. همانند  می‌تواند گروه فسفات باشد.

 برخلاف  می‌تواند گروه فسفات باشد. برخلاف  می‌تواند گروه فسفات باشد.

ACCD

BABC

دمای بالا .................. دمای پایین ممکن است سبب تغییر شکل برگشت ناپذیر آنزیم‌ها ‌شود، در حالی که دمای بالا .................. دمای پایین ممکن - 13
است سبب غیرفعال شدن دائمی آنزیم‌ها ‌شود.

برخلاف - برخلاف همانند - برخلاف برخلاف - همانند همانند - همانند

در ساختار نهایی .................. - 14

میوگلوبین، برهم‌کنش‌های آبگریز گروه‌های  آمینواسید موجب ثبات نسبی آن می‌شوند.

هر پروتئين آهن‌دار، قطعاً برهم‌كنش زيرواحدها مشاهده می‌شود.

هموگلوبين، چهار نوع زير واحد با هم برهم‌كنش دارند.

هر پروتئين منفذ غشايی، ساختاری به صورت صفحه‌ای یا مارپیچ به کمک پیوندهای هیدروژنی شکل می‌گیرد.

R

در ساختار .................. هر پروتئین .................. - 15

چهارم – يک زنجيرۀ پلی‌پپتيدی ديده می‌شود.

سوم – كروی می‌توان تاخوردگی بيشتر پیچ‌خوردگی‌های ساختار دوم را عامل ایجاد ساختار سوم در نظر گرفت.

دوم – انواعی از پيوند اشتراكی تشكيل می‌شود.

اول – محدوديتی در تنوع و توالی آمينواسيدها وجود ندارد.
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کدام گزینه نادرست است؟ - 16

پارچه های نخی نسبت به پارچه های پلی استر، چسبندگی کمتری به چربی ها دارند.

با افزایش دما، راحت تر می توانیم سطح لباس ها را به کمک صابون از چربی ها پاک کنیم.

وجود کاتیون های فلزهای قلیایی در آب سبب کاهش قدرت پاک کنندگی صابون ها می شود.

صابون همانند الکل شش کربنه، هم دارای بخش قطبی و هم دارای بخش ناقطبی است.

چه‌ تعداد از موارد زیر درست است؟ - 17
* اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی است و می‌تواند با مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.

* روغن‌ زیتون همانند استرهای بلند‌زنجیر، محلول در هگزان است.

* فرمول عمومی اسیدهای چرب با زنجیر آلکیلی به‌صورت  است.
* صابون برخلاف اسیدهای چرب، در آب حل می‌شود.

C ​H ​O ​n 2n 2

1234

) همۀ عبارت‌های زیر صحیح‌ هستند، به‌جز  .................. ) - 18

عسل همانند ساده‌ترین الکل می‌تواند با مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.

اگر در ساختار یک اسید چرب سیر‌شده ‌ اتم هیدروژن وجود داشته باشد، جرم مولی آن اسید چرب برابر  می‌باشد.

در ساختار همۀ انواع صابون‌ها عنصر فلزی به‌ کار رفته است.

  

 

شکل زیر مدل فضاپُرکن یک استر با جرم مولی زیاد را نشان می‌دهد که در فرمول مولکولی آن ‌ اتم اکسیژن وجود دارد. 

‌O = 16 ،H = 1 ،C = 12 : g ⋅ mol−1

34‌270g ⋅ mol−1

6

  و آب .................. است و در حلال‌های .................. حل صابون، نمک سدیم اسیدهای .................. است که زنجیر هیدروکربنی آن .................. - 19
می‌شود.

چرب - ناقطبی - گریز - ناقطبی چرب - قطبی - دوست - قطبی آلی - قطبی - گریز - قطبی آلی - ناقطبی - دوست - ناقطبی

A

B

)( آ)( ب

با توجه به شکل مقابل کدام گزینه درست است؟ - 20

 و  به‌ترتیب می‌توانند روغن زیتون و هگزان باشند.

مخلوط نشان‌ داده شده در شکل )آ( برخلاف کلوئیدها، ناهمگن است.

مخلوط نشان‌ داده شده در شکل )ب( پایدار اما ناهمگن است.

( سولفات در آب نور را عبور می‌دهد. مخلوط )ب( همانند مخلوط مس )

AB

II

Na
+

SO
-
3

شکل زیر، ساختار یک پاک کنندۀ .................. را نشان می‌دهد که ذره‌های چربی به بخش .................. آن می چسبند و گروه .................. آن که - 21
قسمت آب‌دوست آن را تشکیل می‌دهد، سبب حل شدن چربی در آب می‌شود.

صابونی-  باردار- حلقۀ بنزن صابونی - بدون بار- حلقۀ بنزن غیر صابونی - باردار-  SOغیر صابونی - بدون بار-  ​3
−SO ​3

−

 

 چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ مولکول زیر درست است؟ - 22
آ( این مولکول می‌تواند بخشی از ترکیب چربی‌ها را تشکیل دهد.

ب( استری سه‌عاملی و بلندزنجیر است.
پ( به‌دلیل غلبۀ بخش‌ قطبی بر بخش ناقطبی، انحلال‌پذیری آن در آب زیاد است.

‌Cت( فرمول مولکولی آن  است. ​H ​O57 110 6

1234
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.................. است. اتصال لکۀ روغن و در شکل زیر که مولکول‌های صابون و لکۀ روغن را نشان می‌دهد، بخش  در صابون  .................. و بخش  - 23
صابون از انتهای بخش .................. انجام می‌گیرد. )پاسخ‌ها به‌ترتیب از راست به چپ خوانده شوند.(

دارای بار منفی، قطبی، 

دارای بار مثبت، ناقطبی، 

بدون بار، قطبی، 

دارای بار منفی، ناقطبی، 

AB

B

A

B

B

باتوجه به واکنش:  کدام گزینه نادرست است؟ - 24

گاز تولید‌شده در واکنش، گاز هیدروژن است.

 مجموع ضرایب مواد شرکت‌کننده در واکنش در معادلۀ موازنه‌شده برابر  است.

 از این پاک‌کننده برای باز کردن مجاری مسدود شده، در برخی وسایل و دستگاه‌های صنعتی استفاده می‌شود.

یک واکنش گرماگیر است.

Al(s) + NaOH(s) + H ​O(l) →2 NaAl(OH) ​(aq) +4 ⋯⋯⋯ (g)

15

اگر پاک‌کنندۀ صابونی که دارای کاتیون سدیم است دارای  اتم هیدروژن باشد، چند گرم از این پاک‌کننده می‌تواند به‌طور کامل با  میلی‌لیتر - 25

محلول منیزیم کلرید  مولار به‌طور کامل واکنش دهد؟ )بخش هیدروکربنی صابون را خطی و سیرشده در نظر بگیرید.(

33200

0٫5

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mol )−1

36٫258٫485٫662٫6

 

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روی محور  حرکت می‌کند و در مبدأ زمان، از مکان  گذشته است. در این حرکت، - 26

چند ثانیه فاصلۀ متحرک تا مبدأ محور، کمتر یا مساوی  متر است؟

xx = +42m

10

5

5٫25

6

6٫25

نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. در کدام لحظۀ نشان‌داده‌شده، تندی بیشتر است؟ - 27
                                                                                                       

 

t1t ​2t3t = 0

 

 مطابق شکل، جسمی مکعبی به طول ضلع  درون شاره‌ای غوطه‌ور و در حال تعادل است. فشار در - 28

) بالا و زیر جسم،  و  است. چگالی مایع، چند گرم بر لیتر است؟ )

20cm

101kPa105kPag = 10 ​

kg

N

23

20003000
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در شکل زیر، در هر دو لوله مایع یکسانی وجود دارد. چگالی مایع چند گرم بر لیتر است؟ )فشار هوای محیط را  و  در نظر - 29

بگیرید.(

    ‌

100kPag = 10 ​

s2
m

1٫2512502٫502500

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل است. شتاب متوسط در بازه  تا  چند متر بر مربع بر - 30
ثانیه است؟

      ‌

صفر

xt ​ =1 7st ​ =2 12s

1​2
1

​5
1

چند مورد از موارد زیر در مورد جامدهای بی‌شکل و بلورین درست است؟ - 31

( فلزات، الماس، نمک‌ها و شیشه جزو جامدهای بلورین هستند.

( اگر مایعی به‌سرعت سرد شود، جامد بلورین و اگر به‌آرامی سرد شود، جامد بی‌شکل درست می‌شود.

( ذرات سازندۀ یک جامد بی‌شکل در طرح‌های منظم و تکرارشونده‌ای کنار هم قرار گرفته‌اند. به همین دلیل جامد بی‌شکل، شکل خاصی ندارد.

صفر

1

2

3

123
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 نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. بزرگی سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی که بردار مکان - 32

متحرک در جهت محور  است، چند متر بر ثانیه است؟

‌

x

​7
23

​7
2

214

اگر از سطح آزاد مایع به سمت اعماق بیشتر دور شویم، فشار به صورت نمودار زیر، تغییر می‌کند. چگالی مایع چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است و - 33

فشار پیمانه‌ای در عمق یک متری چند پاسکال است؟     

     ‌

(g = 10 ​)
kg

N

12000 , 1٫2512000 , 1٫212500 , 1٫2512500 , 1٫2

شتاب متوسط متحرکی که در امتداد محور  حرکت می‌کند، در دو ثانیۀ اول حرکت به‌صورت  و در سه ثانیۀ بعد از آن به‌صورت - 34

 است. شتاب متوسط متحرک در این پنج ثانیه کدام است؟

x‌ ​ =a ​av 1٫5( ​)
s2
m

i

‌ ​ =a ​av − ​( ​)
3
5
s2
m

i

‌− 0٫4(
​
)

s2
m

i‌0٫4(
​
)

s2
m

i‌− 1٫6(
​
)

s2
m

i‌1٫6(
​
)

s2
m

i

 

با توجه به نمودار مكان - زمان مقابل كه برای دو متحرک  و  در حركت روی مسير مستقيم رسم شده است، زمانی كه فاصلۀ دو متحرک  متر - 35
شود چند ثانيه است؟

AB12

3

4

5

6
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، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطۀ  - 36f(2x − 3) = 4x −2 14x + 13f(x)

x −2 x + 3x −2 2x − 1x −2 2x + 1x −2 x + 1

نمودار تابع  را  واحد به طرف  های مثبت، سپس  واحد به طرف  ‌های منفی انتقال می‌دهیم. نمودار جدید در کدام بازه، - 37
بالای نیمساز ربع اول است؟

y = −x +2 2x + 53x2y

(3, 4)(2, 5)(3, 5)(2, 6)

نقطۀ  روی نمودار تابع  و نقطۀ متناظر با آن یعنی  روی نمودار تابع  قرار دارد.  کدام - 38
است؟

صفر

A(−1, 3)f(x)A (a, b)
′

y = 3f(2x − 5) − 7a − b

−224

اگر  و  باشند، ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 39f(x) = ​

x + 1
2x − 1

g(x) = ​2 − x

2x + 2
g f(x)( )

x − 1x + 1x2x

، مقدار  کدام است؟ در تابع با ضابطۀ  - 40f(x) = ​ ​{
x − ​x + 4
2x + 3

;x > 3
;x ≤ 3

f(f(5)) + f(f(1))

9786

، مقدار  کدام است؟ اگر  و  - 41f(x) = ​

x − 1
x + 1

fog(x) = ​

x + 12
x + 22

g(1)

2345

، کدام بازه است؟ اگر  باشد، دامنه تابع  - 42f(x) = 1 − ( ​)2
1 xy = ​xf(x)

[−1, 1](−∞,0)(−∞, +∞)(0, +∞)

ها،  واحد در جهت مثبت، انتقال ها،  واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور  نمودار تابع با ضابطۀ  را در امتداد محور  - 43

، از مبدأ مختصات، کدام است؟ می‌دهیم. فاصلۀ نقطۀ برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع 

f(x) = ​xx12y2

f

4 156 ​74 176 ​10

، روی مجموعۀ اعداد حقیقی چگونه است؟ تابع  - 44

غیر یک به یک - غیر یکنوا یک به یک - غیر یکنوا یک به یک - صعودی یک به یک - نزولی

f(x) = ​ ​ ​{
​ + 1x

​

x
1

;
;
x ≥ 0
x < 0

تابع با ضابطۀ  در کدام بازه اکیداً صعودی است؟ - 45

) ( ) ( ) ( ) (

f(x) = − ∣ x − 1 ∣ − ∣ x + 2 ∣

−3, 10, 2−2, 1−4, −2
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