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نمودار تابع  را یک واحد به چپ منتقل کرده، سپس آن را نسبت به محور عرض‌ها قرینه می‌کنیم و طول نقاط روی نمودار را دو برابر - 1

می‌کنیم. ضابطۀ تابعی که نمودار آن به دست آمده کدام است؟
y = f(2x − 1)

y = f(1 − x)y = f(2 − x)y = f(−x)y = f(3 − 4x)

 کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  - 2f(x) = ​3 − xg(x) = log ​(x +2
2 2x)fog

[−4, 2][−2,0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

اگر نقطۀ  متعلق به تابع  باشد، نقطۀ متناظر آن در تابع  کدام است؟ - 3A −2 , −3( )y = f x − 2( )y = 2f 2x − 4 +( ) 7

A −4 , −3′ ( )A 0 , 1′ ( )A 2 , 1′ ( )A 1 , 1′ ( )

، کدام است؟ اگر  و  باشد، حاصل  - 4f(x) = ∣x∣g(x) = x +2 2x + 1(fog)(1 − ​) −2 (gof)(1 − ​)2

44( ​ −2 1)4(1 − ​)24 ​2

  قطع کند، آنگاه نمودار تابع  ، ها را در دو نقطه به طولهای  و  تابع با ضابطۀ   مفروض است. اگر نمودار تابع  محور  - 5

ها را با کدام طول قطع می‌کند؟ محور 

 و  و  و  و 

g(x) = x − ​xfx6− ​4
1

fog
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اگر نمودار تابع  به‌صورت زیر باشد، اشتراک دامنه و برد تابع  کدام است؟ - 6y = f(x − 1)y = ​f(−2x) +2
1

1

−1,0[ ]

0, 1[ ]

−2,0[ ]

0, 2[ ]

اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 7

صفر

f(g(x)) = 3x −2 6x − 5f(x) = 3x + 4g(2)

2−5−3

اگر  و  باشند، آنگاه دامنۀ تابع  کدام است؟ - 8g(x) = ​−x − x2f(x) = − ​

x + 2x2
x + 2x + 22

(gof)(x)

[−1,0)(−2,0)∅(−1, 1) − {0}

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. در دامنۀ تابع  چند عدد صحیح وجود دارد؟  - 9

‌

fg(x) = −2f(3x − 4) + 1

2346

1



ها،  واحد در جهت منفی ها،  واحد در جهت مثبت انتقال داده و آن را  می‌نامیم. سپس تابع  را در امتداد محور  نمودار  را در امتداد محور  - 10

انتقال می‌دهیم. طول نقطۀ برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع  برابر  است. اگر  تابع همانی باشد، اختلاف مقادیر در تساوی 

کدام است؟ 

​
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1
xag∣g∣y2
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​2
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ff(x + a) = 3

2 + 222 − 2​2

چند نقطه با مختصات صحیح روی نمودار تابع  در ربع دوم دستگاه مختصات قرار دارد؟ - 11y = ​

x − 2
4x + 1

1234
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α
α

49
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A

B

C

E در شکل مقابل اگر  روی عمودمنصف  واقع باشد، آنگاه طول  کدام است؟ - 12ECDED

3٫5

4

5

4٫5

باشند به‌طوری که   و  آنگاه، حاصل  کدام است؟ اگر  و  دو ماتریس مربعی از مرتبۀ  - 13AB2B =2 BA = 3B − IB +3 A −3 (B −4 I)

9B − I9B63B63B + I

اگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، حاصل  کدام است؟ - 14αβ​ ​ ​ ​ ​ =[1 2] [ 2
−x

x

−1] [2
x

] 0​α + β3 3

9101112

، آن گاه حاصل   کدام است؟   اگر  - 15A = ​ ​[
tanx − 1

​ − tanxcos x2
1 ]A +30 A +20 A6(x = ​)2

kπ

I−I3I−3I

اگر  و  باشد، آنگاه مجموع درایه‌های قطر اصلی ماتریس  کدام است؟ - 16A = a ​ ​[ ij ]3×3a ​ =ij ​ ​{i − j

i + j

, i = j

, i = jA2

95100105110

اگر  به‌ازای هر  برقرار باشد، آنگاه  چند مقدار متمایز دارد؟ - 17m −2 5m + 5 ∣nnm

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 18

اگر گویا باشد،  یا  گویا است. ( اگر  و  هردو گنگ باشند،  می تواند گویا باشد.

اگر گنگ و  گویا،  گنگ است. اگر  و  گویا باشند،  گویا است.

xyx + yx + yxy

xyx ± yxyx ± y

) کدام گزاره با گزارۀ »‌ عددی زوج است« هم‌ارز است؟ ) - 19

‌ بر ‌ بخش‌پذیر است. عددی زوج است. عددی فرد است.  عددی فرد است.

8n + 1‌n ∈ Z

‌7n + 18n + 34‌3n + 1‌5n + 4

) در اثبات حکم  به روش بازگشتی به کدام حکم بدیهی می‌رسیم؟ ) - 20‌z +2 x +2 y +2 14 ≥ 2(x + 2y + 3z)‌x, y, z ∈ R

‌x +2 y +2 z +2 9 ≥ 0‌x +2 y +2 z ≥2 0

‌(x + 1) +2 (y + 2) +2 (z + 3) ≥2 0‌(x − 1) +2 (y − 2) +2 (z − 3) ≥2 0
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متحرکی با شتاب ثابت از حال سکون به حرکت در‌می‌آید و مسافتی را در مسیر مستقیم طی می‌کند. اگر در انتهای مسیر سرعت آن به  برسد، - 21

سرعت آن در وسط مسیر چند متر بر ثانیه بوده است؟

12 ​

s

m

33 ​266 ​2

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت سهمی است. سرعت متحرک در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 22t = 8s

3

4

6

12

AA 40 cm

60 cm
آب

جیوه

A

 

در‌ شکل روبه‌رو، اختلاف فشار‌ نقطۀ  و فشار‌ هوا چند‌ کیلوپاسکال است؟ - 23A

(g = 10 ​ , ρ ​ =
kg

N
آب 1 ​ , ρ ​ =

cm3
g

جیوه 13٫6 ​)
cm3
g

13٫6136

13060

، با شتاب ثابت  ترمز می‌کند و   در حال حرکت است. راننده با دیدن مانعی در فاصلۀ  اتومبیلی روی یک خط راست با سرعت  - 24

  کدام است؟   باشد،    و زمانی که حرکت اتومبیل کندشونده بوده  درست جلوی مانع می‌ایستد. اگر زمان واکنش راننده 

108 ​

h

km
165m3 ​

s2
m

t ​1t ​2​

t ​1

t ​2

5101520

22

8
15 20

0

v m/s

t s
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) )

) )

نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر مسیری مستقیم حرکت می‌کند، به‌صورت شکل زیر است، مسافت پیموده شده توسط این متحرک در بازۀ زمانی - 25

0s20s تا  ، چند متر است؟

160176

180192

متحرکی با شتاب ثابت و سرعت اولیۀ  در  ثانیۀ اول حرکت خود،  متر و در  ثانیۀ سوم حرکت خود،  متر را طی می‌کند. شتاب حرکت در - 26

 کدام است؟  

v ​0213225

SI

1٫52٫535

، مسافتی که متحرک طی می‌کند، معادلۀ مکان - زمان متحرکی در  به‌صورت  است. در فاصلۀ زمانی  تا  - 27
چند برابر اندازۀ جا‌به‌جایی آن است؟

SIx = 2t +2 4t − 8t ​ =1 0st ​ =2 2s

11٫51٫62

 

A B

در شکل زیر، آب به‌صورت پیوسته در لوله جاری است. اگر قطر مقطع بزرگ دو برابر قطر مقطع کوچک باشد، تندی حرکت آب در نقطۀ  چند - 28

برابر تندی در نقطۀ  است؟
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B
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​
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متحرکی از حال سکون با شتاب ثابت در مسیر مستقیم شروع به حرکت می‌کند. جابه‌جایی این متحرک در  ثانیه اول چند برابر جابه‌جایی آن در - 29
ثانیه دوم است؟  

2

12​2
3

​3
4

(t (s

x m( (

0 2
8

 

متحرکی بدون سرعت اولیه و با شتاب ثابت روی خط راست حرکت می‌کند و نمودار مکان - زمان آن مطابق شکل مقابل است. سرعت آن در لحظه - 30

t چند متر بر ثانیه است؟ = 2s

24

68

متحرکی که در مسیری مستقیم و از حال سکون با شتاب ثابت شروع به حرکت می‌کند، مسافت  را طی می‌کند. اگر این متحرک  ابتدایی مسیر را - 31

در مدت  و بقیۀ مسیر را در مدت  طی کند، حاصل  کدام است؟

d​

9
1

t ​1t ​2​

t ​1

t ​2

21​

3
13

 
t s( (

x m( (

60

18

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ - 32

3

1

−1

−3

برای افزایش قدرت پاک‌کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟ - 33

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید

کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده‌اند؟ - 34

آ( اتیلن گلیکول دارای فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب( از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ( اوره دارای ساختار لوویس مقابل است: 

ت( تعداد اتم‌های هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم‌های هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب

C ​H ​O ​2 4 2

H − ​ −

​

∣
H

N −C

​

O
∥

​ −

​

∣
H

N H

کدام عبارت دربارۀ پاک‌کننده‌ها درست است؟ - 35

صابون‌هاي مايع، نمک‌هاي آمونیوم و پتاسيم اسيدهاي چرب‌اند.

در کلویید چربي در آب که به کمک صابون تشکيل مي‌شود، سرقطبي مولکول‌های صابون به سمت درون قطره چربي است.

  قرار گرفته است. در پاک‌کننده‌هاي غيرصابوني به جای گروه  گروه، 

در پاک‌کننده‌هاي غيرصابوني، چربي به زنجير آلکيل که بخش قطبي مولکول پاک‌کننده را تشکيل مي‌دهد، مي‌چسبد.

CO ​2
−SO ​3

2−
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SO 3 NaCH 3
آیا ترکیب زیر را به‌عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد می‌کنید و دلیل آن، کدام است؟ - 36

آري، زيرا، بهتر از شوينده‌هاي موجود با زنجير هيدروکربني  کربني، در آب حل مي‌شود.

خير، زيرا، انحلال‌پذيري آن از شوينده‌هاي موجود با زنجير هيدروکربني  کربني، در آب کمتر است.

آري، زيرا، بخش ناقطبي آن، جاذبۀ بيشتري با لکۀ چربي روي لباس، نسبت به شوينده‌هاي موجود دارد.

خير، زيرا، بخش ناقطبي آن، جاذبۀ کمتري با لکۀ چربي روي لباس، نسبت به شوينده‌هاي موجود دارد.

12

12

فرمول مولکولی یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی که زنجیر آلکیل سیرشدۀ آن،  اتم کربن دارد، کدام است؟ - 3714

C ​H SO ​Na14 29 3C ​H ​SO ​Na14 29 4C ​H SO ​Na20 33 4C ​H ​SO ​Na20 33 3

‌کربنی چند گرم است؟ تفاوت جرم مولی یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی که گروه ‌ در آن ‌ اتم کربن دارد، با یک پاک‌کنندۀ ‌صابونی  - 38

)کاتیون موجود در هر دو نوع پاک‌کنندۀ  است، گروه  و بخش هیدروکربنی صابون را سیرشده و خطی در نظر بگیرید.(

) (

‌

R1418

‌Na+R

‌H = 1 ،C = 12 ،O = 16 ،S = 32 : g ⋅ mol−1

67948‌70

) کدام گزینه نادرست است؟ ) - 39

تفاوت جرم مولی استون و  بوتن با تفاوت جرم مولی اوره و اتیلن گلیکول یکسان است.

 

روغن
پارچه

آب

مولکول صابون

شکل روبه‌رو مراحل پاک‌شدن یک لکۀ چربی یا روغن را با صابون نشان می‌دهد.

فرمول  مربوط به یک صابون مایع می‌باشد.

شمار جفت الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در اوره و  یکسان است.

N = 14 , O = 16 , C = 12 , H = 1g ⋅ mol−1

−1

CH ​(CH ​) ​COOK3 2 3

CH ​O2

 

چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان‌ داده شده، درست است؟  - 40

 الف( به یک استر مربوط است.
پ( در بنزین حل می‌شود و در آب نامحلول است.

ب( به یک اسید چرب سه‌ظرفیتی مربوط است.
ت( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد.

1234

چند مورد از ویژگی‌های داده‌شده در جدول زیر نادرست بیان شده‌اند؟ - 41

کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی

نور را پخش نمی‌کندنور را پخش نمی‌کندنور را پخش می‌کندرفتار در برابر نور
ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداری

سس مایونزرنگشربت معدهمثال

       4352
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CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

CHOC

O

CH 3(CH2 (16

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

از آبکافت  کیلوگرم از استر زیر با بازده  درصد، در صورتی‌که محصول دیگر واکنش ترکیبی با فرمول  باشد، چند گرم - 42

) اسید‌چرب به‌دست می‌آید؟ )

5٫3475C ​H ​O ​3 8 3

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

5112

3834

6816

1278
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