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دبیرستان دخترانه علوی واحد

شرق کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ - 1
لای و به‌دنبال اتصال فعال‌کننده به  ..................« »در صورت حضور قند مالتوز در محیط باکتری اشرشیاکُ

راه‌انداز، عوامل رونویسی بر روی توالی افزاینده قرار می‌گیرند.

مالتوز، مهار‌کننده تغییر شکل می‌دهد و از اپراتور جدا می‌گردد.

رنابسپاراز ) پلی‌مراز(، ژن‌های مربوط به سنتز مالتوز رونویسی می‌شوند.

(، اولین نوکلئوتید مناسب برای رونویسی مورد شناسایی قرار می‌گیرد. توالی خاصی از دنا )

RNA

DNA

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل نمی‌کند؟)با تغییر( - 2
»در یک یاختۀ هسته‌دار سالم، هر رشتۀ پلی نوکلئوتیدی موجود در میان‌یاخته که حاوی نوکلئوتید یوراسیل‌دار است، ..................«

فاقد نوکلئوتیدی یکسان با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگوی ژن خود می‌باشد. در پی رونویسی آنزیم رنابسپاراز از روی بخشی از مولکول دنا ساخته می‌شود.

برخلاف رونوشت میانه، دارای رونوشت بیانه است. توالی نوکلئوتیدی مشابهی با رشتۀ رمزگذار ژن خود دارد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ - 3

(یی که .................. دارد، فقط .................. « »در همۀ جانداران، هر رنا )

در ساختار خود پیوندهای اشتراکی - از رونویسی یک ژن حاصل شده است.

در ساختار خود رمزه )کدون( پایان - در درون هستۀ یاخته پیرایش می‌شود.

به رشتۀ پلی‌پپتیدی در حال ساخت اتصال - توسط یک رنابسپاراز ) پلی‌مراز( ساخته شده است.

به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار - از طریق رمزه )کدون(‌های خود با پادرمزه )آنتی‌کدون(‌ها ارتباط برقرار می‌کند.

RNA

RNA

در پروکاریوت‌ها  .................. یوکاریوت‌ها، هر ژن پیام خود را به طور  .................. به مولکولی انتقال می‌دهد که دارای  .................. می‌باشد. - 4

برخلاف- مستقیم – جایگاه پایان رونویسی همانند- مستقیم – رونوشت جایگاه آغاز

برخلاف – غیر مستقیم – اگزون و اینترون همانند- غیر مستقیم- پیوندهای پپتیدی

برای کامل کردن جملۀ »یک tRNA به .................. متصل می‌شود« کدام گزینه مناسب است؟ - 5

نوكلئوتيدي كه در پروتئين‌سازي نقش دارد طور اختصاصي فقط به يك نوع اسيد آمينه

طور اختصاصي به برخي ريبوزوم‌ها طور تصادفي به يكي از اسيدهاي آمينه

محصول ترجمۀ یک رنای پیک سه ژنی، قطعاً  .................. رناتن ساخته شده است. )با تغییر( - 6

سه آنزیم است که هرکدام توسط یک یک آنزیم است که توسط رنا در

یک رشتۀ پلی‌پپتید است که توسط رنا یک سه رشتۀ پلی‌پپتید است که هرکدام توسط یک

کدام گزینه، در ارتباط با  یوکاریوت‌ها نادرست است؟ - 7

(‌های در حال رونویسی را ترجمه نمایند. رناتن )ریبوزوم(ها، می‌توانند رنا )

اولین آمینو‌اسید در انتهای آمینی پلی‌پپتید‌های تازه ساخته شده، متیونین است.

(، رشتۀ مورد رونویسی برای دو ژن می‌تواند متفاوت باشد. در یک مولکول دنا )

(‌های پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند. رنا )

RNA

DNA

RNA
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کدام گزینه درست است؟ - 8

هر مولكول  پيك، در پي رونويسي از تنها يك ژن توسط نوعي آنزيم پروتئيني در ياخته توليد می‌شود.

در طي ترجمۀ هر مولكول  پيك در ياخته، يك پلي‌مر خطي از آمينواسيدها توليد می‌شود.

هر نوع بيان ژن همانند هر نوع تنظيم بيان ژن، با تشكيل پيوند فسفودي استر در ياخته همراه می‌باشد.

در ياخته‌هاي زنده ممكن است چندين رناتن به صورت هم‌زمان، ترجمۀ يك مولكول  پيك را آغاز كنند.

RNA

RNA

RNA

 

در شکل مقابل که مربوط به رونویسی یک ژن می‌باشد،  ..................)با تغییر( - 9

چندین نوع رنا در حال تولید شدن هستند.

چندین نوع رنابسپاراز در حال رونویسی هستند.

جهت حرکت رنابسپارازها از راست به چپ است.

رناهای در حال ساخت از نظر تعداد نوکلئوتید با هم تفاوت دارند.

کدام تعریف برای »میانه‌ها« مناسب‌تر است؟ )با تغییر( - 10

بخشی از ژن هستند که همواره رمزهای آمینواسیدها را در خود جای داده‌اند. توالی‌هایی از دنااند که پس از رونویسی، از ژن جدا می‌شوند.

از راه‌انداز فاصله دارند و نمی‌توانند دارای اولین نوکلئوتید رونویسی شده باشند. توالی‌های بین ژنی هستند که پس از رونویسی به پروتئین ترجمه نمی‌شوند.

در صورت وجود لاکتوز در محیط باکتری اشرشیاکلای، کدام گزینه همواره درست است؟ - 11

رونویسی از روی راه‌انداز ژن‌های مربوط به تجزیۀ لاکتوز آغاز می‌شود. مرحلۀ آغاز رونویسی به‌طور کامل انجام می‌شود.

پروتئین مهارکننده توانایی اتصال به اپراتور را ندارد. رونویسی از ژن پروتئین مهارکننده صورت می‌گیرد.

کوتاه شدن مولکول رنا در سلول‌های .................. امکان ندارد. - 12

میلوئیدی اووگونی مخروطی ریزوبیوم

هر تغییری که در بخش قابل ترجمۀ رنای پیک بالغ رخ دهد، .................. - 13

سبب تغییر در نوع زیرواحدهای پلی‌پپتید خواهد شد. می‌تواند جهش خوانده شود.

منجر به تغییر طول مولکول حاصل از ترجمه می‌شود. سبب تغییر ترتیب انواع رمزه‌های وارد شده به رناتن خواهد شد.

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می‌کند؟ - 14
»توالی‌هایی که به رنابسپاراز اجازه می‌دهند تا رونویسی را از جای صحیح آغاز کند، .................. «

هیچ‌گاه توسط رنابسپاراز رونویسی نمی‌شوند. هیچ‌گاه پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ خود را از دست نمی‌دهند.

فاقد هرگونه نوکلئوتید یوراسیل‌دار در ساختار خود هستند. به رنابسپاراز کمک می‌کنند اولین نوکلئوتید مناسب را برای رونویسی بیابد.

كدام گزينه عبارت زير را به درستى كامل مى‌کند؟ - 15
» در .................. برخلاف ..................؛ قطعاً .................. «

همانندسازى – رونويسى – تمامى طول یک ژن مورد استفاده قرار می‌گیرد.

رونویسی – همانندسازی – هر رشتۀ پلی‌نوكلئوتيدی تازه‌ساخت از قوانین چارگاف تبعیت نمی‌کند.

ویرایش – پیرایش – آبكافت )هيدروليز( پیوند فسفو‌دی‌استر قابل مشاهده است.

پیرایش – ویرایش – مصرف مولکول‌های آب در فضای درون هسته صورت می‌گیرد.

+__ +

)) بآ((

با توجه به شکل‌های زیر که مربوط به محلول اسیدهای تک‌پروتون‌دار می‌باشد، همۀ گزینه‌ها درست‌اند، به‌جز  .................. - 16

در دما و غلظت یکسان، هر دو محلول )آ( و )ب( دارای رسانایی الکتریکی هستند.

در هر محلول، شمار یون‌های مثبت و منفی با هم برابر است.

یون اطراف قطب مثبت محلول )ب( می‌تواند متعلق به گروه  جدول تناوبی باشد.

با قرار دادن لامپ در مدار الکتریکی، محلول )ب( همانند محلول اتانول در آب، به حالت نیمه‌روشن درخواهد آمد.
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 17
- برای کاهش میزان اسیدی‌بودن خاک به آن آهک می‌افزایند.

- آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف کرد.
- پاک‌کننده‌های خورنده افزون بر برهم کنش با ذرات آلاینده، با آن‌ها واکنش هم می‌دهند.

- مخلوط آب، روغن و صابون یک مخلوط همگن و پایدار است.

1234

کدام گزینه در رابطه با واکنش زیر درست است؟ - 18

 

گاز هیدروژن تولید‌شده با رسوب و چربی، واکنش می‌دهد.

 فراوردۀ واکنش بالا، چربی‌ها را در خود حل می‌‌کند و همراه آب از محیط خارج می‌کند.

گرمای ایجاد‌شده در اثر انجام این واکنش باعث افزایش سرعت واکنش سدیم هیدروکسید با چربی‌ها می‌شود.

مخلوط  و  به شکل قالب‌های جامد عرضه می‌شود.

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6H ​O(l) →2 2NaAl(OH) ​(aq) +4 3H ​(g)2

AlNaOH

از انحلال کدام دو ماده در آب محلولی با  پدید می‌آید؟ - 19pH > 7

BaO − CO2Li ​O −2 N ​O ​2 5Na ​O −2 CaONH ​ −3 SO ​3

چند مورد از عبارت‌های زیر درست هستند؟ - 20
الف‌( اگر در یک سامانه غلظت یون‌های هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد، آن سامانه حالت خنثی است.

ب‌( در محلول  در آب یون هیدرونیوم وجود ندارد.
پ‌( اسیدها در تماس با پوست احساس لیزی و بازها در تماس با پوست احساس سوزش ایجاد می‌‌کنند.

ت‌( اسیدهای خوراکی مزۀ ترش و بازها مزۀ تلخ دارند.

Li ​O2

1234

اگر غلظت یون  در محلول  مولار استیک اسید، برابر با  باشد، درصد یونش اسیدی آن در شرایط آزمایش - 21
در این محلول کدام است؟

H (aq)+0٫21٫9 × 10 mol ⋅−3 L−1

0٫945%0٫950%0٫905%9٫50%

 و حجم محلول برابر  لیتر باشد، در اسید ضعیف HA، در دمای معین،  درصد یونیده می‌شود. اگر غلظت محلول اولیه این اسید  - 22
مجموع چند مول مادۀ حل‌شده در این محلول وجود دارد؟

50٫1mol ⋅ L−10٫5

0٫050٫10٫04150٫0525

 

20

230

HCOOH HCOO H+-

تعداد ذره

نمودار زیر مربوط به تعداد ذره‌ها در محلول حاصل از انحلال  گرم متانوئیک اسید در  میلی‌لیتر آب است. درصد یونش این اسید و غلظت - 23

 یون  در محلول کدام است؟ )از تغییر حجم آب صرف‌نظر کرده و چگالی محلول را برابر  در نظر بگیرید.( )

)

0٫23100

ppmHCOO−1g ⋅ mL−1

C = 12,H = 1,O = 16g ⋅ mol−1

180 − 8

160 − 8

180 − 8٫7

160 − 8٫7

کدام‌یک از ترکیب‌های زیر اکسید اسیدی است؟ - 24

ZnONOAl ​O2 3SO ​3

3
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باتوجه به فرمول ساختاری زیر چند مورد از مطالب درست‌اند؟  - 25

الف( بخش ناقطبی این پاک‌کننده دارای  اتم کربن است.
ب( این پاک‌کننده‌ از مواد پتروشیمی طی واکنش‌های پیچیده، در صنعت تولید می‌شود.

پ( شمار اتم‌های  در فرمول شیمیایی این پاک‌کننده برابر  است.

ت( قدرت پاک‌کنندگی آن نسبت به  در آب سخت بیشتر است.

12

H29

CH ​(CH ​) ​COO Na3 2 14
− +

3124

رسانایی الکتریکی یک لیتر از کدام محلول در دمای  بیشتر است؟ - 26

محلول  مولار استیک‌اسید با درصد یونش  محلول یک مولار شکر در آب

محلول  مولار سدیم کلرید محلول  مولار هیدروکلریک‌اسید

25 C∘

0٫1α = 2%

0٫010٫05

کدام‌یک از گزینه‌های زیر براساس نظریه آرنیوس درست است؟ - 27

 یک باز آرنیوس زیرا در ساختار خود گروه  دارد.

 در آب، یون هیدرونیوم وجود ندارد. در محلول 

اکسید نافلزی مانند  در آب حل شده و فقط غلظت یون هیدرونیوم را تغییر می‌دهند.

براساس یافته‌های تجربی آرنیوس، محلول اسیدها و بازها رسانای جریان برق هستند.

C ​H ​OH2 5OH

NaOH

SO ​3

محلول حاصل از انحلال کدام‌یک از مواد زیر در آب، کاغذ  را به‌رنگ آبی درمی‌آورد؟ - 28pH

NaOHCO ​2HNO3HCl

A

H

_

+

با‌ توجه به شکل زیر، درجۀ یونش اسید  کدام است؟ - 29HA

0٫80٫6

0٫40٫2

کدام‌یک از عبارت‌های زیر نادرست است؟ - 30

 و  به‌ترتیب باز و اسید آرنیوس هستند.

( در آب یک باز آرنیوس است. ( به‌دلیل تولید یون هیدروکسید ) اتانول )

اغلب میوه‌ها دارای اسیدند و  آن‌ها کمتر از  است.

اکسید نافلز‌ها اغلب در واکنش با آب یون  تولید می‌کنند؛ بنابراین اسید آرنیوس می‌باشند.

LiOHH ​SO ​2 4

C ​H ​OH2 5OH−

pH7

H+

22

8
15 20

0

v m/s

t s
_

) )

) )

نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر مسیری مستقیم حرکت می‌کند، به‌صورت شکل زیر است، مسافت پیموده شده توسط این متحرک در بازۀ زمانی - 31

0s20s تا  ، چند متر است؟

160176

180192

  متحرکی که با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می‌کند، در لحظۀ  از مکان  و  ثانیه بعد با سرعت  از مکان  - 32
عبور می‌کند، سرعت اولیۀ این متحرک چند متر بر ثانیه است؟

t = 2s−18m416m/s+22m

2−24−4

سرعت یک اتومبیل که با شتاب ثابت  بر روی یک مسیر حرکت می‌کند، پس از  ثانیه به  متر بر ثانیه رسیده است. سرعت اولیۀ اتومبیل - 33

چند متر بر ثانیه است؟

4
s2
m

625

2351
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در یک مسیر مستقیم اتومبیلی با سرعت ثابت  در حرکت است. از  متر جلوتر اتومبیل دیگری با شتاب  ثابت  از حال سکون در همان - 34

جهت به راه می‌افتد. در این حرکت اتومبیل‌ها دو بار از هم سبقت می‌گیرند. فاصلۀ زمانی این دو سبقت چند ثانیه است؟

20 ​

s

m
362 ​

s2
m

2101618

40

2

4

5

12 t (s)

( m )
s

-

a
نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در مبدأ زمان با سرعت  متر بر ثانیه از مبدأ مکان می‌گذرد، مطابق شکل است. مسافت طی شده در بازۀ زمانی صفر - 35

تا  ثانیه، چند متر است؟

4

12

4896

128160

متحرکی بدون سرعت اولیه در مبدأ زمان از مبدأ مکان روی محور  با شتاب ثابت به حرکت درآمده و در لحظۀ  به مکان  - 36
می‌رسد. بزرگی سرعت متحرک در این لحظه به چند متر بر ثانیه می‌رسد؟
xt = 5sx = −122٫5m

19٫632٫445٫049٫0

 
t s( (

x m( (

60

18

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ - 37

3

1

−1

−3

دو متحرک با تندی‌های  و  در یک مسیر مستقیم در حال حرکت به سمت هم هستند. در لحظه‌ای که فاصلۀ آن‌ها از یکدیگر به  متر - 38

می‌رسد، هم‌زمان سرعت خود را با اندازۀ شتاب یکسان و ثابت کم می‌کنند تا متوقف شوند. کمینۀ اندازۀ شتاب دو متحرک برای این که به هم برخورد
نکنند، چند متر بر مجذور ثانیه است؟

16 ​

s

m20
s

m80

4٫16٫643٫2

متحرکی در یک مسیر مستقیم با شتاب ثابت  و سرعت اولیۀ  حرکت می‌کند. سرعت متوسط متحرک در دو ثانیۀ اول حرکت - 39

چند متر بر ثانیه است؟

a = 4 ​

s2
m

v ​ =0 6 ​

s

m

8101214

متحرکی از حال سکون با شتاب ثابت  روی خط راست به راه می‌افتد. پس از  ثانیه سرعتش با آهنگ ثابت  کاهش می‌یابد تا متوقف - 40

شود. از لحظه شروع حرکت تا لحظه توقف، متحرک چند متر جابه‌جا می‌شود؟

2 ​

s2
m204 ​

s2
m

200400600800

، چند نقطه‌ مشترک در بازه‌ای که تابع  روی آن اکیداً نزولی است، نمودار  با نمودار تابع  - 41
دارد؟

فاقد نقطۀ مشترک

f(x) = ∣x − 2∣ + ∣x − 3∣fg(x) = 2x −2 x − 10

123

های مثبت انتقال می‌دهیم. نمودار حاصل، نيمساز ناحیۀ ها تعیین کرده، سپس  واحد به طرف  قرینۀ نمودار تابع  را نسبت به محور  - 42
اول و سوم را با کدام طول قطع می‌کند؟
f x =( ) ​xy2x

−20٫511٫5
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، بازۀ  است. دامنۀ تابع  کدام است؟ دامنۀ تابع  - 43g(x) = f(2x − 1)[−1, 3]h(x) = f(3x + 2)

[0, 2][0, 8]− ​, 2[ 3
5 ]− ​, 1[ 3

5 ]

، آنگاه  کدام میتواند باشد؟   اگر  - 44f(x − ​) =
x

1
x + ​ +

x

1 6f( ​)2(x = 0)

6 − 6​ +2 64 − 2​ −2 4

های مثبت انتقال می‌دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با کدام ‌های منفی و یک واحد به طرف  نمودار تابع  را،  واحد به طرف  - 45

طول متقاطع‌اند؟

y = ​ ​x ​ −2
1 24xy

−3٫5−3−2٫5−2

، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطۀ  - 46f(2x − 3) = 4x −2 14x + 13f(x)

x −2 x + 3x −2 2x − 1x −2 2x + 1x −2 x + 1

 کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  - 47f(x) = ​3 − xg(x) = log ​(x +2
2 2x)fog

[−4, 2][−2,0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

، تابع  نزولی است؟ به ازای چند مقدار صحیح  - 48

هیچ مقدار 

mf(x) = ( ​)4
3m + 1 x

123m

، روی کدام بازه، اکیداً نزولی است؟ تابع با ضابطۀ  - 49f(x) = ∣x + 2∣ + ∣x − 1∣

(−∞, −2)(−∞, 1)(−2, 1)(1, +∞)

، آن گاه  کدام است؟ اگر  - 50f(x − 3) = x −2 4x + 5f(1 − x)

x −2 4x + 5x +2 3x +2 4x + 5x +2 1
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