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شرق محصول ترجمۀ یک رنای پیک سه ژنی، قطعاً  .................. رناتن ساخته شده است. )با تغییر( - 1

سه آنزیم است که هرکدام توسط یک یک آنزیم است که توسط رنا در

یک رشتۀ پلی‌پپتید است که توسط رنا یک سه رشتۀ پلی‌پپتید است که هرکدام توسط یک

کدام عبارت، در مورد هوهسته‌ای‌ها )یوکاریوت‌ها(، صادق است؟ - 2

(‌ی پیک فقط در حین رونویسی دستخوش تغییراتی می‌شود. رنا )

(ی پیک که زودتر ساخته‌شده، دیرتر ترجمه می‌گردد. سمتی از رنا )

اولین آمینواسید در انتهای کربوکسیل همۀ پلی‌پپتیدهای تازه ساخته‌شده، متیونین است.

(، رشتۀ مورد رونویسی می‌تواند از یک ژن به ژن دیگر تغییر نماید. در یک مولکول دنا )

RNA

RNA

DNA

کدام گزینه، در ارتباط با  یوکاریوت‌ها نادرست است؟ - 3

(‌های در حال رونویسی را ترجمه نمایند. رناتن )ریبوزوم(ها، می‌توانند رنا )

اولین آمینو‌اسید در انتهای آمینی پلی‌پپتید‌های تازه ساخته شده، متیونین است.

(، رشتۀ مورد رونویسی برای دو ژن می‌تواند متفاوت باشد. در یک مولکول دنا )

(‌های پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند. رنا )

RNA

DNA

RNA

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )با ‌تغییر( - 4
 »در یاختۀ تخم دوزیست ..................«

تنها برخی از محصولات حاصل از رونویسی ژن‌ها، هرگز ترجمه نمی‌شوند.

، مورد ترجمه قرار می‌گیرند. نوکلئوتیدهای قرار گرفته در هر دو انتهای 

در ساخته‌شدن همزمان چند رنا از یک ژن بیش از یک آنزیم  پلی‌مراز در حال رونویسی از ژن است.

امکان تولید پروتئین توسط ریبوزوم‌های درون شبکه آندوپلاسمی زبر وجود دارد.

mRNA

RNA

ای با کدام آنتی‌کدون در جایگاه  ی حاوی آنتی‌کدون  از جایگاه  ریبوزوم،  در  فرضی زیر، پس از خروج  - 5
ریبوزوم پیوند هیدروژنی تشکیل می‌دهد؟

mRNAtRNACUCPtRNAA

AUG ⋅ CCA ⋅ AAU ⋅ CCC ⋅ GAG ⋅ UUC ⋅ UCC ⋅ AUC

UCCUUCAAGAGG

کدام گزینه درست است؟ - 6

هر مولكول  پيك، در پي رونويسي از تنها يك ژن توسط نوعي آنزيم پروتئيني در ياخته توليد می‌شود.

در طي ترجمۀ هر مولكول  پيك در ياخته، يك پلي‌مر خطي از آمينواسيدها توليد می‌شود.

هر نوع بيان ژن همانند هر نوع تنظيم بيان ژن، با تشكيل پيوند فسفودي استر در ياخته همراه می‌باشد.

در ياخته‌هاي زنده ممكن است چندين رناتن به صورت هم‌زمان، ترجمۀ يك مولكول  پيك را آغاز كنند.

RNA

RNA

RNA

کدام عبارت، دربارۀ همۀ یاخته هایی درست است که در آن ها بخش هایی از مولکول رنای پیک بعد از رونویسی حذف می شود؟ - 7

آنزیم رنابسپاراز در همان بخش از یاخته که تولید می شود، فعالیت می کند.

برخی از پروتئین هایی که در میان یاخته ساخته می شوند، به سبزدیسه می روند.

شروع ساخته شدن پلی پپتید از روی اطلاعات رنای پیک، همواره پیش از پایان رونویسی آن انجام می شود.

ساز و کارهای محافظت کننده از رنای پیک در برابر تخریب، فرصت پروتئین سازی را افزایش می دهد.
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با توجه به شکل زیر که در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی رخ داده است، چند مورد از موارد زیر صحیح می‌باشد؟ الف( رونویسی در جهت )ب( در حال - 8
انجام می‌باشد.

ب( قطعاً راه‌انداز ژن در حال رونویسی به نقطۀ  نسبت به نقطۀ  نزدیک‌تراست.
ج( چندین آنزیم رنابسپاراز به‌طور هم‌زمان رونویسی را شروع کرده‌اند.

د( چند نوع مولکول ریبونوکلئیک اسید به‌طور هم‌زمان در حال تولید می‌باشند.
هـ( قطعاً در‌نهایت به دنبال ترجمه رناهای ساخته شده، چندین پروتئین یکسان تولید می‌شود.

AB

1342

وقتی لاکتوز در اختیار  نباشد، قطعاً درون سلول  .................. )با تغییر( - 9

شکل مولکول‌ مهارکننده تغییر می‌کند.  مقدار تولید مونوساکاریدها کاهش می‌یابد.

مهارکننده با اتصال به بخشی از دنا مانع از اتصال رنابسپاراز به دنا نمی‌شود. تولید آنزیم برای تجزیۀ مونوساکاریدها متوقف می‌شود.

E ⋅ Coli

برای ساخت یک زنجیرۀ پلی‌پپتیدی با آمینواسیدهای مختلف، ممکن نیست  .................. - 10

تعداد انواع کدون‌های ترجمه شده بیش‌تر از انواع آنتی‌کدون‌ها باشد.

های استقراریافته در جایگاه  برابر باشد. تعداد جابه‌جایی ریبوزوم با تعداد 

تعداد جابه‌جایی ریبوزوم با تعداد پیوند پپتیدی تشکیل‌شده برابر باشد.

تعداد کدون‌های ترجمه‌شده از تعداد جابه‌جایی‌های ریبوزوم بیشتر باشد.

tRNAA

اپراتور باکتری، فاقد  ..................  است. - 11

یوراسیل و ریبوز آدنین و گوانین آدنین و ریبوز تیمین و دئوکسی‌ریبوز

پروتئین درون لیزوزوم و آنزیم لیزوزیم در .................. و .................. ساخته می‌شود. - 12

شبکۀ آندوپلاسمی – گلژی گلژی – سیتوپلاسم سیتوپلاسم – سیتوپلاسم سیتوپلاسم – لیزوزوم

در هنگام فرایند ترجمه، در صورتی‌که .................. وارد جایگاه .................. شود، دیگر جابه‌جایی رناتن رخ نمی‌دهد. - 13

آخرین   دارای پادرمزۀ 

عوامل آزادکننده   رمزۀ پایان  

tRNAP − AUUA − tRNA

−P−A

سرنوشت هر پروتئین ساخته‌شده در سیتوپلاسم یاختۀ یوکاریوتی .................. - 14

را ساختار اول آن پروتئین تعیین می‌کند. را شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی مشخص می‌کنند.

تحت تأثیر سازوکارهای حفاظتی برای رنای پیک، طول عمر بیشتری پیدا می‌کند. برعهدۀ رناتن‌های سازندۀ آنها است.

با فرض عدم حضور گلوکز، ترتیب درستی و نادرستی عبارت‌های زیر در کدام گزینه آمده است؟ - 15
الف( اتصال پروتئین تنظیم‌کننده به اپراتور و لاکتوز به مهارکننده به‌ترتیب موجب خاموش و روشن شدن ژن‌های مربوط به تجزیۀ لاکتوز می‌شود.

ب( در حضور لاکتوز انواعی از پروتئین به نام فعال‌کننده به توالی خاصی از دنا متصل می‌شوند.
ج( اتصال لاکتوز به مهارکننده، موجب تغییر ساختار فضایی آن و جدا شدن آن از راه‌انداز می‌شود.

د( در حضور لاکتوز در محیط باکتری، تغییر شکل مهارکننده، موجب جدا شدن آن از اپراتور می‌گردد.

درست ـ نادرست ـ نادرست ـ درست درست ـ نادرست ـ نادرست ـ نادرست درست ـ درست ـ درست ـ نادرست درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست
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کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده‌اند؟ - 16

آ( اتیلن گلیکول دارای فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب( از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ( اوره دارای ساختار لوویس مقابل است: 

ت( تعداد اتم‌های هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم‌های هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب
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کدام گزینه نادرست است؟ - 17

در محلول اسید‌های قوی تک‌پروتون‌دار، غلظت هر یون با غلظت اسید اولیه برابر است.

در محلول اسید‌های ضعیف افزون بر اندک یون‌های آب‌پوشیده، مولکول‌های اسید نیز یافت می‌شوند.

هیدروفلوئوریک اسید، استیک اسید و هیدروکلریک اسید به‌صورت جزئی در آب یونیده می‌شوند.

به فرایندی که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون‌های مثبت و منفی تبدیل می‌شود، یونش می‌گویند.

،  گرم جرم دارد. فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید به کار رفته در تشکیل صابون کدام است؟ ) زنجیرۀ - مول صابون  18

) آلکیل است.(  )

0٫2RCOONa55٫6R

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mol−1

C ​H ​COOH15 31C ​H ​COOH14 29C ​H ​COOH13 27C ​H ​COOH12 25

  HAHA H A HX+ _
H X+ _

پیش از یونش پس از یونش پیش از یونش پس از یونش

بی
نس

ت 
لظ

غ

بی
نس

ت 
لظ

غ

چند مورد از عبارت‌های داده‌شده دربارۀ نمودارهای زیر درست هستند؟ الف( نمودار یونش استیک اسید، شبیه اسید  است. - 19

ب(  نمایندۀ ترکیب‌های هیدروژن‌دار گروه  جدول
دوره‌ای عنصرها است.

پ( غلظت همۀ گونه‌های موجود در محلول اسید  پس از
یونش ثابت است.

، همانند یک مولار پتاسیم هیدروکسید ت( محلول یک مولار 
رسانایی الکتریکی بالایی دارد.

، دو برابر می‌شود. )با صرف‌نظر از مولکول‌های آب( ث( پس از یونش، تعداد کل ذره‌های موجود در محلول 

HA

HX17

HA

HX

HX

1234

چند مورد از ویژگی‌های بیان‌شده برای پاک‌کننده‌های غیرصابونی از پاک‌کننده‌های صابونی جامد بیشتر است؟ )بخش هیدروکربنی دو پاک‌کننده را - 20

خطی و سیرشده در نظر بگیرید( 
»قدرت پاک‌کنندگی ــ جرم مولی در شمار اتم‌های کربن‌ برابر ــ شمار پیوندهای دوگانه ــ میزان انحلال در آب سخت ــ ردپای کربن دی‌اکسید در فرایند

تولید آن‌ها ــ شمار اتم‌های اکسیژن در فرمول شیمیایی«

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅ mol )−1

3456

کدام گزینه نادرست است؟ - 21

یکی از ویژگی‌های مشترک پاک‌کننده‌های صابونی و غیرصابونی، حل شدن در آب و چربی است.

پاک‌کننده‌های غیرصابونی برخلاف پاک‌کننده‌های صابونی، از مواد پتروشیمیایی مانند بنزن تهیه می‌شوند.

واکنش پاک‌کننده‌های پودری خورنده حاوی آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، یک واکنش گرماگیر بوده و باعث تولید گاز هیدروژن می‌شود.

صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب، برای موهای چرب مناسب است.
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کدام موارد از مطالب زیر، نادرست‌اند؟ - 22
آ( استفاده از آنزیم همانند دمای آب بر میزان پاک‌کنندگی صابون تأثیر می‌گذارد.

ب( لکه‌های چربی از سطح لباس‌هایی با جنس پلی‌استر راحت‌تر از سطح لباس‌های نخی پاک می‌شوند.
پ( نمودار روبه‌رو تأثیر دمای آب بر میزان لکۀ پاک‌شده از روی لباس نخی را به‌درستی نشان می‌دهد. 

، از درصد لکۀ باقی‌مانده هنگام شست‌وشوی لباس نخی با ت( درصد لکۀ باقی‌مانده هنگام شست‌وشوی لباس پلی‌استری با صابون آنزیم‌دار در دمای 

صابون بدون آنزیم در دمای  کمتر است.

ب، پ، ت ب، ت ب، پ آ، ب

40 C∘

30 C∘

 

 پس از یونش را در آب نشان می‌دهد. درجۀ یونش این اسید برابر با .................. بوده و .................. فورمیک اسید یک شکل زیر محلول اسید  - 23
اسید .................. است.

، برخلاف، قوی

، همانند، قوی

، همانند، ضعیف

، برخلاف، ضعیف

HA

0٫1

0٫2

0٫1

0٫2

چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟ - 24

 کلوئیدها همانند محلول‌ها پایدار هستند، اما برخلاف محلول‌ها، مخلوط‌هایی ناهمگن هستند.

 مخلوطی از یک قطرۀ روغن که به‌وسیلۀ یک پاک‌کنندۀ صابونی در آب احاطه شده است، مانند ژله نور را پخش می‌کند.

 شربت معده مخلوطی ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و برخلاف شیر ذره‌های سازندۀ آن با گذشت زمان ته‌نشین می‌شوند.

 ذره‌های سازندۀ کلوئید، توده‌های مولکولی با اندازه‌های متفاوت هستند و می‌توان آنها را پلی‌ میان محلول‌ها و سوسپانسیون‌ها در نظر گرفت.

یک دو چهار سه

∙

∙

∙

∙

گاز .................. یک .................. آرنیوس است زیرا در اثر حل شدن در آب غلظت یون .................. آب را افزایش می‌دهد و کلسیم اکسید یک - 25
.................. آرنیوس است. زیرا در اثر واکنش با آب غلظت یون .................. آب را افزایش می‌دهد.

آمونیاک - اسید - هیدرونیوم - باز - هیدروکسید هیدروژن سیانید - باز - هیدروکسید - باز - هیدروکسید

هیدروژن کلرید - اسید - هیدرونیم - اسید - هیدروکسید هیدروژن برمید - اسید - هیدرونیوم - باز - هیدروکسید

متحرکی با شتاب ثابت و سرعت اولیۀ  در  ثانیۀ اول حرکت خود،  متر و در  ثانیۀ سوم حرکت خود،  متر را طی می‌کند. شتاب حرکت در - 26

 کدام است؟  

v ​0213225

SI

1٫52٫535

دو متحرک روی خط مستقیمی به طرف یکدیگر در حرکت هستند. در زمانی که فاصله‌ی آنها  متر است. سرعت متحرک اول  تندشونده - 27

و سرعت متحرک دوم  و آن هم تندشونده است. اگر شتاب متحرک اول  و شتاب متحرک دوم  باشد، پس از چند ثانیه به یکدیگر

می‌رسند؟

112510 ​

s

m

20 ​

s

m2 ​

s2
m4 ​

s2
m

1519٫42537٫5
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نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در مبدأ زمان با سرعت  متر بر ثانیه از مبدأ مکان می‌گذرد، مطابق شکل است. مسافت طی شده در بازۀ زمانی صفر - 28

تا  ثانیه، چند متر است؟

4

12

4896

128160

متحرکی بدون سرعت اولیه در مبدأ زمان از مبدأ مکان روی محور  با شتاب ثابت به حرکت درآمده و در لحظۀ  به مکان  - 29
می‌رسد. بزرگی سرعت متحرک در این لحظه به چند متر بر ثانیه می‌رسد؟
xt = 5sx = −122٫5m

19٫632٫445٫049٫0

 
t s( (

x m( (

60

18

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ - 30

3

1

−1

−3

  در مسیر مستقیم شروع به حرکت می‌کند. بعد از مدتی، ادامه‌ی مسیر را در همان جهت با شتاب ثابت  اتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت  - 31

  است؟  طی می‌کند تا بایستد. اگر مسافت طی شده در مرحلۀ اول  برابر مسافت طی شده در مرحلۀ دوم باشد، اندازه‌ی  چند برابر 

a ​1a ​2

4a ​2a ​1

24​2
1

​4
1

دو متحرک روی محور  از حال سکون با شتاب‌های  و  همزمان از یک نقطه به سوی مقصدی معین به حرکت درمی‌آیند و با فاصلۀ زمانی  - 32

ثانیه به مقصد می‌رسند. زمان حرکت جسمی که زودتر به مقصد می‌رسد، چند ثانیه است؟

xa​a16
92

46810

متحرکی با شتاب ثابت و بدون سرعت اولیه از نقطۀ  به حرکت در‌می‌آید و در ادامۀ مسیر به نقطۀ  و سپس  می‌رسد و فاصلۀ  متری  - 33

را در مدت  ثانیه طی می‌کند. اگر سرعت متحرک در نقطۀ  ،  باشد، فاصلۀ بین  و  چند متر است؟

ABC120BC

10C20 ​

s

m
AB

2٫551022٫5

ها حرکت می‌کند در  به‌صورت  است. در کدام فاصله‌ی زمانی، این حرکت معادله‌ی حرکت متحرکی که روی محور  - 34
کندشونده است؟

 

xSIx = −t +2 6t + 20

t < 3t < 46 < t3 < t < 6

متحرکی روی محور  با شتاب ثابت حرکت می‌کند. اگر سرعت متحرک در لحظۀ  در جهت محور  باشد و بردار سرعت متوسط در  ثانیۀ - 35

اول حرکت برابر  و تندی متوسط در این بازه  باشد، مسافت طی‌شده در  ثانیۀ اول حرکت چند متر است؟

xt = 0x10

​ =vav (7٫5 ​)
s

m
i8٫5 ​

s

m2

5152535

نمودار تابع  را یک واحد به چپ منتقل کرده، سپس آن را نسبت به محور عرض‌ها قرینه می‌کنیم و طول نقاط روی نمودار را دو - 36
برابر می‌کنیم. ضابطۀ تابعی که نمودار آن به دست آمده کدام است؟

y = f(2x − 1)

y = f(1 − x)y = f(2 − x)y = f(−x)y = f(3 − 4x)

5
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، کدام است؟   باشند. دامنه‌ی تعریف تابع    و  اگر  - 37f(x) = ​

1 − x2
1 + x2

g(x) = ​x − x2gof

[0, 1)0{ }(−1, 1)R − 1, −1{ }

های مثبت انتقال می‌دهیم. نمودار حاصل، نيمساز ناحیۀ ها تعیین کرده، سپس  واحد به طرف  قرینۀ نمودار تابع  را نسبت به محور  - 38
اول و سوم را با کدام طول قطع می‌کند؟
f x =( ) ​xy2x

−20٫511٫5

، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطۀ  - 39f(2x − 3) = 4x −2 14x + 13f(x)

x −2 x + 3x −2 2x − 1x −2 2x + 1x −2 x + 1

اگر  تابعی اکیداً صعودی و  باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 40

بی‌شمار صفر

ff(1) = 0g(x) = ​

f(3 − x)
x − 4

23

دو تابع   و  مفروض‌اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 41f = (2, 5), (6, 3), (3, 7), (4, 1), (1, 9){ }g(x) = ​

x − 1
x

f g(2a) =−1 ( ) 6a

​2
1

​4
3

​2
3

​2
5

، روی کدام بازه، اکیداً صعودی است؟ تابع با ضابطۀ  - 42f(x) = ∣x + 1∣ − ∣x − 2∣

(−∞, 2)(−1, +∞)(−1, 2)(2, +∞)

، به کدام صورت است؟ ضابطۀ وارون تابع  - 43f(x) = 2 − ​x − 1

f (x) =−1 x −2 4x + 5 : x ≤ 2f (x) =−1 −x +2 4x − 5 : x ≤ 2

f (x) =−1 x −2 4x + 5 : x ≥ 1f (x) =−1 −x +2 4x − 5 : x ≥ 1

6
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1

2

1

2-

-
1-2- 1 2

y

x3

 

نمودار تابع  به صورت مقابل است. نمودار تابع  کدام است؟ - 44

1

1-

1 2

y

x
2
1

2
3

2
5

2
1-

2
1

1

2

1 2

y

x

2
1

2
3

2
5

2
1

1

2

1 2

y

x

2
1

2
3

2
5

2
1

1

2

1 2

y

x

2
1

2
3

2
5

2
1

y = f(x)y = − ​f(3 −2
1

2x) + 1

اگر  و  و  باشد،  کدام است؟ - 45f(x) = ax +2 bx − cg(x) = x + af(g(x)) = x +2 4x − 5c

5678
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