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، آنزیم  .................. رمز پروتئین  .................. را سنتز می‌کند. در لنفوسیت  - 1

 پلی‌مراز  – پرفورین پلی‌مراز- آنزیم برش دهنده

- گیرنده‌ی آنتی‌ژن  پلی‌مراز- پرفورین پلی‌مراز 

T

RNA2DNA

DNARNA2

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ )با ‌تغییر( - 2
 »در یاختۀ تخم دوزیست ..................«

تنها برخی از محصولات حاصل از رونویسی ژن‌ها، هرگز ترجمه نمی‌شوند.

، مورد ترجمه قرار می‌گیرند. نوکلئوتیدهای قرار گرفته در هر دو انتهای 

در ساخته‌شدن همزمان چند رنا از یک ژن بیش از یک آنزیم  پلی‌مراز در حال رونویسی از ژن است.

امکان تولید پروتئین توسط ریبوزوم‌های درون شبکه آندوپلاسمی زبر وجود دارد.

mRNA

RNA
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ب

با توجه به شکل زیر که در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی رخ داده است، چند مورد از موارد زیر صحیح می‌باشد؟ الف( رونویسی در جهت )ب( در حال - 3
انجام می‌باشد.

ب( قطعاً راه‌انداز ژن در حال رونویسی به نقطۀ  نسبت به نقطۀ  نزدیک‌تراست.
ج( چندین آنزیم رنابسپاراز به‌طور هم‌زمان رونویسی را شروع کرده‌اند.

د( چند نوع مولکول ریبونوکلئیک اسید به‌طور هم‌زمان در حال تولید می‌باشند.
هـ( قطعاً در‌نهایت به دنبال ترجمه رناهای ساخته شده، چندین پروتئین یکسان تولید می‌شود.

AB

1342

وقتی لاکتوز در اختیار  نباشد، قطعاً درون سلول  .................. )با تغییر( - 4

شکل مولکول‌ مهارکننده تغییر می‌کند.  مقدار تولید مونوساکاریدها کاهش می‌یابد.

مهارکننده با اتصال به بخشی از دنا مانع از اتصال رنابسپاراز به دنا نمی‌شود. تولید آنزیم برای تجزیۀ مونوساکاریدها متوقف می‌شود.

E ⋅ Coli

کدام عبارت، دربارۀ همۀ رنا‌های موجود در جاندار مورد مطالعۀ مزلسون و استال درست است؟ )با تغییر( - 5

در یک انتهای خود، توالی نوکلئوتیدی، یکسانی دارند. الگوی ساختن چند پلی‌پپتید را به همراه دارند.

در پی اتصال نوعی آنزیم به توالی تنظیمی ژن ساخته می‌شوند. در درون هسته و با کمک آنزیم‌ها تولید می‌شوند.

آنچه که تعیین می‌کند کدام آمینو‌اسید باید در ساختار پروتئین قرار بگیرد .................. است. - 6

تکامل ژن‌های درون مولکول دنای هسته حرکت ریبوزوم‌ها به‌سمت یکی از کدون‌های پایان

توالی سه نوکلئوتیدی در رنای پیک بالغ توالی چند نوکلئوتیدی در رنای حامل آمینواسید

درمورد رونویسی از کروموزوم اصلی سلول، کدام گزینه صحیح است؟ )با تغییر( - 7

در سلول یوکاریوتی درون هسته صورت می‌گیرد. در سلول پروکاریوتی درون هسته صورت می‌گیرد.

در سلول پروکاریوتی درون راکیزه صورت می‌گیرد. در سلول یوکاریوتی درون سیتوپلاسم صورت می‌گیرد.

جهش در راه‌انداز ژن‌هایی که توسط عوامل رونویسی رنابسپاراز  شناسایی می‌شوند، می‌تواند از سنتز  .................. جلوگیری نماید. - 8

رنای ناقل متیونین رنای دارای کدون متیونین رنای رناتنی رنای پیک

3

1



در استرپتوکوکوس نومونیا، بلافاصله پس از آنکه بخش بزرگ ریبوزوم به  متصل شد،  .................. - 9

ی مربوط به رمزۀ دوم، وارد جایگاه  می‌شود.

پیوند بین متیونین و  آغازگر گسسته می‌شود.

 آغازگر با کدون آغاز، رابطه‌ مکملی برقرار می‌کند.

بخش‌های بزرگ و کوچک ریبوزوم به‌هم می‌چسبند و ریبوزوم فعال تشکیل می‌شود.

mRNA

tRNAA

tRNA

tRNA

مونومرهای رنای ناقل و رنابسپاراز  به‌ترتیب از راست به چپ با کدام پیوند به یکدیگر متصل شده‌اند؟ - 10

فسفودی‌استر، فسفودی‌استر فسفودی‌استر، پپتیدی هیدروژنی، هیدروژنی پپتیدی، فسفودی‌استر

2

کدام عبارت صحیح است؟ - 11

هر پادرمزه مربوط به یک نوع آمینواسید است. هر آمینواسید یک رمزه دارد.

هر پادرمزه  جفت باز دارد. 3هر کدون یک پادرمزه دارد.

هنگام تنظیم بیان ژن در پروکاریوت‌ها، کدام دو مورد به یکدیگر متصل نمی‌شود؟)با تغییر( - 12

مهارکننده و اپراتور لاکتوز و اپراتور لاکتوز و مهارکننده رنابسپاراز و راه‌انداز

توالی  در دنای مربوط به ساخت مولکول‌های اسید ریبونوکلئیک ناقل، توسط کدام آنزیم رونویسی می‌شود؟ - 13

دنابسپاراز رنابسپاراز  رنابسپاراز  رنابسپاراز 

CCA

213

مولکول‌هایی که بدن انسان بر علیه سلول‌های سرطانی می‌سازد، .................. نام دارند که ژن‌های سازنده‌ی آن‌ها در .................. رونویسی می‌شوند. - 14

پروتئین‌های مکمل – روده و کلیه پادتن – لنفوسیت‌های  پرفورین – لنفوسیت‌های  کشنده TTاینتروفرون – سلول‌های آلوده

درون .................. ، مولکول رنای پیک ترجمه نمی‌شوند. )با تغییر( - 15

شبکۀ آندوپلاسمی صاف و سبزدیسه راکیزه و سبزدیسه شبکۀ آندوپلاسمی زبر و هسته راکیزه و هسته

، به‌تقریب چند مول بر لیتر است؟ غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسید ضعیف ‌ با  و درجۀ یونش  - 16HA‌K ​ =a 6 × 10 mol ⋅−5 L−1‌0٫03

‌2 × 10−2‌6٫6 × 10−2‌2 × 10−3‌6٫6 × 10−3

کدام عبارت نادرست است؟ - 17

( استفاده می کنند. شیمی دان ها برای بیان میزان یونش اسیدها، از کمیتی به نام درجۀ یونش )

درجۀ یونش به میزان انحلال پذیری اسیدها مرتبط نیست.

، درجۀ یونش را به صورت  نیز می توان تعریف کرد. برای اسید ضعیف 

کربوکسیلیک اسیدها، اسیدهای ضعیفی هستند که یکی از هیدروژن های متصل به کربن آن ها در آب به یون هیدرونیوم تبدیل می شود.

α

HA‌α = ​

[HA] پیش از یونش​
[A ] ​

− پس از یونش

چند مورد از مطالب زیر دربارۀ نظریۀ اسید و باز آرنیوس درست است؟ - 18
•   آرنیوس طی پژوهش‌هایی که روی رسانایی الکتریکی ترکیب‌های یونی انجام داد، به نظریه‌ای برای اسیدها و بازها دست یافت.

•   اسید آرنیوس، ماده‌ای است که در آب حل می‌شود و یون  یا هیدرونیوم پدید می‌آورد.

•    هیدروکلریک اسید نام دارد و در آب یون‌های  و  پدید می‌آورد.

•     و  به ترتیب اسید و باز آرنیوس هستند.

H (aq)+

HCl(g)H (aq)+Cl (aq)−

N ​O ​2 5K ​O2

1234
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هرگاه مقداری هیدروژن فلوئورید را به آب اضافه کنیم، .................. - 19

در دمای ثابت با گذشت زمان، این اسید بیشتر یونیده‌شده و مقدار  افزایش می‌یابد.

با گذشت زمان سرعت تولید یون هیدرونیوم تا رسیدن به تعادل افزایش می‌یابد.

با گذشت زمان و کاهش غلظت واکنش‌دهنده، سرعت تولید  افزایش می‌یابد.

غلظت تعادلی گونه‌های موجود در محلول برابر می‌ماند، زیرا سرعت تولید هرگونه با سرعت مصرف آن یکسان است.

K ​a

HF

با توجه به شکل‌های زیر، چه تعداد از عبارات درست است؟ - 20

(، مربوط به انحلال اکسیدی فلزی در آب است که باعث می‌شود شکل )
محیط آب اسیدی شود.

(، محلولی از الکترولیت قوی مانند  است که رسانایی الکتریکی شکل )
بالایی دارد.

(، یونش اسید را نشان می‌دهد که درجۀ یونش آن یک است. شکل )

(، می‌تواند مربوط به محلول نیتریک اسید یا هیدروبرمیک اسید باشد. شکل )
 
‌

1

2HF

3

3

1234

دو قطعه یکسان از نوار منیزیم را در حجم‌های مساوی از محلول  مولار استیک اسید و هیدروکلریک اسید قرار می‌دهیم، در این صورت چه تعداد - 21
از عبارات زیر نادرست است؟

الف( سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید با سرعت واکنش آن با محلول استیک اسید، برابر است.
ب( واکنش‌پذیری شیمیایی هیدروکلریک اسید، بیش‌تر از استیک اسید است.

پ( غلظت یون‌های هیدرونیوم موجود در محلول استیک اسید، بیش‌تر از محلول هیدروکلریک اسید است.
ت( میزان گاز هیدروژن تولید شده در انتهای هر دو واکنش با هم برابر است.

0٫1

1234

رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟ - 22

محلول  مولار هيدروفلوئوريک اسيد با درصد يونش  محلول  مولار نيتريک اسيد

محلول  مولار  با درجۀ یونش  محلول  مولار هيدروكلريک اسيد

2 × 10−40٫052٫4

10−46 × 10−4HA1

( با غلظت  مولار در دمای معین، برابر  مول بر لیتر باشد، ثابت اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلولی که از یک نوع اسید ) - 23
تعادل یونش این اسید، به‌تقریب کدام است؟

HA0٫055 × 10−4

2٫5 × 10−55 × 10−62٫5 × 10−65 × 10−5
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پیش از یونش

بی
نس

ت 
لظ

غ

H+ _

پس از یونش

HX X

اگر شکل مقابل غلظت نسبی گونه‌های موجود در محلول اسید  را نمایش دهد، کدام شکل رسانایی الکتریکی محلول  را به‌درستی نمایش - 24
می‌دهد؟

_
H+

HX X
_

+

 

+_
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_

 

+ _

H+

X
_

 

HXHX

در محلول چند مورد از ترکیب‌های زیر، غلظت یون هیدروکسید بیشتر از یون هیدرونیوم است؟ - 25

           ت‌(             پ‌(             ب‌(  الف‌( 

     

SO ​3NaOHK ​O2N ​O ​2 3

1234

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت سهمی است. سرعت متحرک در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 26t = 8s

3

4

6

12

(s)

4

12100
-2

m/s )

+
a(

t

2

نمودار‌شتاب - زمان متحرکی که سرعتش در مبداء زمان  است، به‌صورت شکل زیر می‌باشد، سرعت متوسط متحرک در‌ این  ثانیه، چند - 27

متر بر‌ ثانیه است؟

+5 ​

s

m
12

13٫514

2728

، با شتاب ثابت  ترمز می‌کند و   در حال حرکت است. راننده با دیدن مانعی در فاصلۀ  اتومبیلی روی یک خط راست با سرعت  - 28

  کدام است؟   باشد،    و زمانی که حرکت اتومبیل کندشونده بوده  درست جلوی مانع می‌ایستد. اگر زمان واکنش راننده 

108 ​

h

km
165m3 ​

s2
m

t ​1t ​2​

t ​1

t ​2

5101520

معادلۀ سرعت - زمان متحرکی در  به‌صورت  است. تندی متوسط متحرک در بازۀ  زمانی  تا  چند متر بر - 29
ثانیه است؟

SIv = −6t + 18t ​ =1 0st ​ =2 4s

67٫5811٫5

4
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، چند متر بر ثانیه معادلۀ حرکت متحرکی در  به‌صورت  است. تندی متوسط متحرک در بازۀ زمانی  تا  - 30
است؟

SIx = 3t −2 12t + 9t ​ =1 1st ​ =2 4s

5836

هواپیمایی با سرعت  روی باند فرودگاه می‌نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می‌دهد تا متوقف شود. اگر هواپیما،  متر پایانیِ - 31

مسیر مستقیم خود را در مدت  ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روی باند پیموده، چند متر است؟

60 ​

s

m32

4

450600750800

دو متحرک از حال سکون با شتاب‌های  و  همزمان از یک نقطه، روی خط راست به سوی مقصدی معین به حرکت درمی‌آیند و با - 32

فاصلۀ زمانی  ثانیه به مقصد می‌رسند. زمان حرکت جسمی که زودتر می‌رسد، چند ثانیه است؟

a ​1a ​ =2 ​a ​25
16

1

5

10152025

  سرعت متحرک  و در مکان  سرعت   و با شتاب ثابت در حرکت است. در مکان متحرکی روی محور - 33

متحرک  است. اگر مکان اولیه  سرعت اولیۀ متحرک چند متر بر ثانیه است؟ )در طول مسیر جهت حرکت متحرک ثابت است.(

صفر

xx ​ =1 +10m+4 ​

s

m
x ​ =2 +19m

+18 ​

h

km
x ​ =0 −6m

321

معادلۀ حرکت جسمی در  به صورت  است. مسافتی که متحرک در بازۀ زمانی صفر تا  ثانیه طی می‌کند، چند متر است؟ - 34SIx = t −2 12t + 2010

20364252

متحرکی روی محور  با شتاب ثابت  ترمز می‌کند و پس از طی مسافت  متر می‌ایستد. در  ثانیۀ آخر حرکتش، چند متر جابه‌جا می‌شود؟ - 35x3 ​

s2
m2003

913٫51827

، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطۀ  - 36f(2x − 3) = 4x −2 14x + 13f(x)

x −2 x + 3x −2 2x − 1x −2 2x + 1x −2 x + 1

ضابطۀ وارون تابع  کدام است؟ - 37y = ​

1 + x∣ ∣
x

f (x) =−1
​
; x <

1 − x∣ ∣
x

∣ ∣ 1f (x) =−1
​ ; x >

x∣ ∣
1 − x∣ ∣

∣ ∣ 1

f (x) =−1
​

; x >
x − 1∣ ∣
x

∣ ∣ 1f (x) =−1
​ ; x <

x

x − 1∣ ∣
∣ ∣ 1

اگر  باشد، نمودارهای دو تابع  و  با کدام طول، متقاطع هستند؟ - 38f(x) = x −2 2x − 3 ; x ≥ 1f (x)−1g(x) = ​2
x − 9

12151821

، تابع  نزولی است؟ به ازای چند مقدار صحیح  - 39

هیچ مقدار 

mf(x) = ( ​)
4

3m + 1 x

123m

دو تابع   و  مفروض‌اند. اگر  باشد،  کدام است؟ - 40f = (2, 5), (6, 3), (3, 7), (4, 1), (1, 9){ }g(x) = ​

x − 1
x

f g(2a) =−1 ( ) 6a

​2
1

​4
3

​2
3

​2
5

، روی کدام بازه، اکیداً صعودی است؟ تابع با ضابطۀ  - 41f(x) = ∣x + 1∣ − ∣x − 2∣

(−∞, 2)(−1, +∞)(−1, 2)(2, +∞)
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اگر  و  باشند، ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 42f(x) = ​

x + 1
2x − 1

g(x) = ​2 − x

2x + 2
g f(x)( )

x − 1x + 1x2x

اگر تابع  در بازه اعداد حقیقی اکیداً نزولی باشد، دامنه تابع  کدام است؟ - 43fg x =( ) ​f(∣x + 3∣) − f(∣x − 2∣)

D ​ =g (−∞ , − ​]2
1

D ​ =g (−∞ , ​]2
1

D ​ =g [− ​ , +∞)2
1

D ​ =g [ ​ , +∞)2
1

اگر  و  باشند، حاصل‌ضرب اعضای برد تابع  کدام است؟ - 44

صفر

f = {(1, 5), (2,0), (3, 4), (4, 6)}g = {(−1, 4), (2, 1), (0, 3)}​

g−1
2f

−7−6036

، کدام بازه است؟ اگر  باشد، دامنه تابع  - 45f(x) = 1 − ( ​)2
1 xy = ​xf(x)

[−1, 1](−∞,0)(−∞, +∞)(0, +∞)
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آزمون سمیعی 1 آبان ماه

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق


