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شرق
های مثبت انتقال می‌دهیم. نمودار حاصل، نيمساز ناحیۀ ها تعیین کرده، سپس  واحد به طرف  قرینۀ نمودار تابع  را نسبت به محور  - 1

اول و سوم را با کدام طول قطع می‌کند؟
f x =( ) ​xy2x

−20٫511٫5

، بازۀ  است. دامنۀ تابع  کدام است؟ دامنۀ تابع  - 2g(x) = f(2x − 1)[−1, 3]h(x) = f(3x + 2)

[0, 2][0, 8]− ​, 2[ 3
5

]− ​, 1[ 3
5

]

،  باشد، باقی ماندۀ تقسیم عبارت  بر  کدام است؟ اگر باقی ماندۀ تقسیم عبارت  بر  - 3p(x)x +2 3x + 22x + 1p(x − 1) − p(x − 2)x

1234

اگر  تابعی اکیداً صعودی و  باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 4

بی‌شمار صفر

ff(1) = 0g(x) = ​​

f(3 − x)
x − 4

23

حدود  کدام باشد تا تابع  یک تابع صعودی باشد؟ - 5mf = {(5, 6), (3,m −2 m), (−4, 2), (4,m −2 m)}

(−2, 1) ∪ (2, 3)[−2, 3] − (−1, 2)[−2, 3] − [−1, 2][−2, 1] ∪ [2, 3]

، برابر  و خارج قسمت آن  است.  کدام است؟ باقی ماندۀ تقسیم  بر  - 6p(x) = x −7 3x +4 ax − 1x − 12q(x)q(−1)

−7−667

اگر تابع  نزولی و دامنۀ آن  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟ - 7fRy = ​f(2) − f(∣x − 1∣)

(−∞, −3] ∪ [1, +∞)[−1, 3](−∞, −1] ∪ [3, +∞)R

، آنگاه بزرگترین محدودۀ  کدام است؟ تابع  در بازۀ اعداد حقیقی اکیداً نزولی است. اگر  - 8ff x − 3 ≤( ) f 3x + 7( )x

x < −5x > −5x ≤ −5x ≥ −5

، چندجمله‌ای  ، بر  بخش‌پذیر است. در این حالت باقی‌ماندۀ  بر  ، به ازای یک مقدار  - 9
کدام است؟

aP (x) = 2x +4 ax +3 2x −2 3x2x − 1P (x)x + 2

−10−846
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 ها کدام اگر نمودار تابع  به صورت شکل زیر و  باشد، مساحت سطح محدود بین نمودار تابع  و محور  - 10

است؟

fg(x) = ​ ​{ f(x + 1)
f(2x)

; x ≥ 0
; x < 0gx
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اگر  باشد  کدام است؟ - 11A +2 5A + 2I = ŌA−1

(A + 5I)​(A +2
1 5I)− ​(A +2

1 5I)−(A + 5I)

1



  کدام است؟ صدق می‌کند. ماتریس  ماتریس  در رابطۀ ماتریسی  - 12A = ​ ​[ 2
4

1
3 ]AX = A − 2IX

​ ​[ −2
3

2
−1 ]​ ​[ −2

4
1

−1 ]​ ​[ 2
4

−1
2 ]​ ​[ 1

4
2

−1 ]

در دستگاه  معکوس ماتریس ضرایب برابر  و  به‌دست آمده است. مقدار  کدام است؟ - 13​ ​{ ax + by = m

cx + dy = 4​ ​[32
−1
0 ]y = 2x

1−12−2

اگر  باشد، ماتریس  کدام است؟ - 14(A − I) =−1
​ ​[13
2
4]A(A − I)−1

​ ​[23
2
5]​ ​[13

2
4]​ ​[03

2
3]​ ​[19

4
16]

چند نقطه با مختصات طبیعی روی منحنی  قرار دارد؟ - 15

صفر

2xy + y − 3x + 5 = 0

124

)  برقرار است؟ ) ، رابطۀ  ، آنگاه به‌ازای کدام مقدار  اگر  - 167∣3n + 2m49∣9n −2 9n + mn,m ∈ Z

10−1018−18

، مقدار  کدام است؟ ماتریس  ماتریس همانی و  و  دو عدد حقیقی هستند که  - 17I,A = ​ ​[−1
4

2
−3]αβαA + βI = A−1

​

α

β

−44−22

باقیمانده تقسیم  بر  برابر  است. اگر  واحد به مقسوم اضافه کنیم و مقسوم‌علیه تغییر نکند، باقیمانده و خارج‌قسمت چه تغییری می‌کنند؟ - 18

خارج‌قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد کاهش خارج‌قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد افزایش

خارج‌قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد کاهش خارج‌قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد افزایش

a15740

3535

3535

رقم یکان کوچک‌ترین عدد سه رقمی  که به ازای آن دو عدد  و  نسبت به هم اول نباشند، کدام است؟ - 19a9a + 44a − 5

2815

اگر  عدد صحیح و  عددی اول باشد، بیشترین مقدار  کدام است؟ - 20ad = (3a + 5, a −2 3a)d

25711

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به‌صورت سهمی است. سرعت متحرک در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 21t = 8s

3

4

6

12

  می‌اندازیم. اگر این آب  گرما از دست بدهد تا سیستم به دمای تعادل برسد، جرم یخ چند گرم   مقداری یخ   درون  آب  - 22

بوده است؟ 

2kg40 C∘−5 C∘294kJ

(L ​ =F 336 ​ ,  C ​ =
kg

kJ
یخ 2100 ​ , C ​ =

kg ⋅ K
J

آب 4200 ​)
kg ⋅ K
J

4006008001200

2

آزمون حسابی 7 آبان

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



(s)

4

12100
-2

m/s )

+
a(

t

2

نمودار‌شتاب - زمان متحرکی که سرعتش در مبداء زمان  است، به‌صورت شکل زیر می‌باشد، سرعت متوسط متحرک در‌ این  ثانیه، چند - 23

متر بر‌ ثانیه است؟

+5 ​

s

m
12

13٫514

2728

، با شتاب ثابت  ترمز می‌کند و   در حال حرکت است. راننده با دیدن مانعی در فاصلۀ  اتومبیلی روی یک خط راست با سرعت  - 24

  کدام است؟   باشد،    و زمانی که حرکت اتومبیل کندشونده بوده  درست جلوی مانع می‌ایستد. اگر زمان واکنش راننده 

108 ​

h

km
165m3 ​

s2
m

t ​1t ​2​

t ​1

t ​2

5101520

در دمای صفر درجۀ سلسیوس حجم ظرف شیشه‌ای توسط یک لیتر جیوه کاملاً پر شده است. وقتی دمای مجموعه را به  درجۀ سلسیوس - 25

 باشد، ضریب انبساط خطی شیشه در  چقدر   می‌رسانیم،  جیوه از ظرف خارج می‌شود. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه 
است؟

80

12cm31٫8 × 10 K−4 −1SI

1٫2 × 10−410−410−53 × 10−5

22

8
15 20

0

v m/s

t s
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر مسیری مستقیم حرکت می‌کند، به‌صورت شکل زیر است، مسافت پیموده شده توسط این متحرک در بازۀ زمانی - 26

0s20s تا  ، چند متر است؟

160176

180192

چند گرم آب  درجۀ سلسیوس را روی  گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس بریزیم تا پس از برقراری تعادل،  گرم آب صفر درجۀ سلسیوس - 27

در ظرف ایجاد شود؟ ) و  و گرما فقط بین آب و یخ مبادله می‌شود.(

50450520

L ​ =F 336 ​

kg

kJ
c = 4200 ​

kg ⋅ K
J

70260300320

متحرکی با شتاب ثابت و سرعت اولیۀ  در  ثانیۀ اول حرکت خود،  متر و در  ثانیۀ سوم حرکت خود،  متر را طی می‌کند. شتاب حرکت در - 28

 کدام است؟  

v ​0213225

SI

1٫52٫535

حداقل چند گرم یخ  را داخل  گرم آب صفر درجه بیندازیم تا تمام آب یخ ببندد؟ - 29

) ) یخ

−20 C∘200

= 2100 ​,L ​ =
kg ⋅ K
J

f 3٫36 × 10 ​

5
kg

J
c

16036012001600

دو گلوله در شرایط خلاء به فاصلۀ زمانی  از یک نقطه بالای زمین رها می‌شوند، چند ثانیه پس از رها‌ شدن گلولۀ اول، فاصلۀ دو گلوله به - 30

)  می‌رسد؟ )

2٫5s

68٫75mg = 10 ​

s2
m

2٫5344٫5
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گلوله‌ای در‌ شرایط خلاء از‌ ارتفاع   رها می‌شود و در لحظه‌ای که به  متری سطح زمین می‌رسد، بزرگی سرعتش   می‌شود. این گلوله چند - 31

 ) ثانیه پس از رها شدن به زمین می‌رسد؟ )

h5015 ​

s

m

g = 10 ​

s2
m

23٫556٫5

حجم مقدار معینی گاز کامل در دمای  برابر  است. در فشار ثابت دمای گاز را چند کلوین افزایش دهیم تا حجم گاز  افزایش - 32
یابد؟

7 C∘2lit400cm3

4656319329

 

نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور  با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق سهمی  شکل زیر است. مسافت طی شده توسط  متحرک در  - 33
ثانیۀ اول حرکت چند متر است؟

x6

813٫5

7٫56٫5

دو گلوله با فاصلۀ زمانی  ثانیه از نقطه‌ای به ارتفاع  رها می‌شوند. اگر بیشترین فاصلۀ بین آن‌ها در طول حرکت به  متر برسد، ارتفاع  چند - 34

) متر است؟ )

2h100h

g = 10 ​

s2
m

110125180245

کدام گزینه نادرست است؟ - 35

كربوكسيليک اسيدها از جمله اسيد های ضعيف هستند كه تنها هيدروژن گروه كربوكسيل آن ها می تواند به صورت يون هيدرونيوم وارد محلول شود.

اسيد های موجود در سركه سيب، انگور، ريواس و مركبات از جمله اسيد های خوراكی و ضعيف هستند.

با يونش مقداری منيزيم هيدروكسيد در آب، تعداد اتم های موجود در يک واحد كاتيونی، نصف تعداد اتم های موجود در يک واحد آنيونی خواهد بود.

واكنش های رفت و برگشت در سامانه های تعادلي به طور پيوسته و با سرعت برابر انجام می شوند؛ به همين دليل مقدار شركت كننده ها در سامانه ثابت می ماند.

با توجه به شکل زیر که مربوط به یونش اسیدهای فرضی ‌ و  می‌باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 36

آ( در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  بیش‌تر است.

ب( مقایسۀ غلظت گونه‌ها در محلول الکترولیت ‌ به صورت:  خواهد بود.

پ( هر دو اسید جزو اسیدهای تک‌پروتون‌دار بوده و ‌ را می‌توان به نیترواسید نسبت داد.

ت(  را می‌توان هیدروژن هالید با قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی در نظر گرفت.

‌

HA‌HB

‌HA

‌HA‌[HA] = [H ] =+ [A ]−

HB

HA

4321
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چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ هالوژن‌ها درست است؟ - 37

‌ بزرگ‌ترین شعاع اتمی را در مقایسه با عنصرهای هم‌دورۀ خود دارند.

‌ در واکنش با همۀ فلزهای قلیایی خاکی، ترکیب‌های یونی تشکیل می‌دهند.

‌ با افزایش عدد اتمی، واکنش‌پذیری و انرژی پیوندی آنها به‌گونۀ همسو، کاهش می‌یابد.

(، با افزایش عدد اتمی آنها کاهش می‌یابد. ‌ خاصیت اسیدی ترکیب آن‌ها با هیدروژن )

∙

∙

∙

∙HX

1234

 

شکل داده شده، نمای ذره‌ای از محلول‌های سود سوزآور و آمونیاک است. کدام مطلب درست است؟ - 38

آمونياک به دليل تشكيل پيوندهای هيدروژنی در آب، به طور جزئی به شكل مولكولی حل می‌شود.

سودسوزآور بر اثر حل شدن در آب، طبق معادلۀ  به طور کامل یونش می‌یابد.

انحلال آمونياک در آب، تشكيل سامانۀ تعادلی  را می‌دهد.

در اثر حل شدن آمونياک در آب، اندک يون‌های حاصل از يونش آن با مولكول‌های يونيده نشده در تعادل هستند.

NaOH(s) → Na (aq) ++ OH (aq)−

NH ​OH(l) ⇌4 NH ​(aq) +4
+ OH (aq)−

اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید برابر  و ثابت یونش این اسید برابر  باشد، درصد یونش این اسید - 39

به تقریب چند درصد است؟

2 × 10
​

−4
L

mol
1٫8 × 10−5

90٫90٫838٫3

اگر درصد یونش در محلول  مولار اسید ضعیف  برابر با  درصد باشد، درجۀ یونش و ثابت یونش اسید  برحسب  در - 40

محلول  مولار آن به‌ترتیب چه‌قدر است؟ )در هر دو حالت دما را یکسان درنظر بگیرید.(

1HA20HAmol ⋅ L−1

0٫6

5 × 10 −−2 0٫25 × 10 −−2 0٫255 × 10 −−3 0٫255 × 10 −−3 0٫2

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 41

 از دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن‌دار، اسید به‌ شمار می‌آیند.

 یک ترکیب کم‌محلول در آب، می‌تواند یک الکترولیت قوی باشد.

 برخی از ترکیب‌های مولکولی می‌توانند در آب یونیده شوند و رسانای الکتریکی به‌ شمار آیند.

 فرآیند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می‌رود که غلظت مولی یون‌ها با مولکول‌ها برابر شود.

∙

∙

∙

∙

1234

 مول بر لیتر همواره درست چند مورد از مطالب زیر در مقایسۀ دو اسید ضعیف  و ‌ با ثابت یونش‌های به‌ترتیب  - 42
است؟

آ( رسانایی الکتریکی محلول  بیشتر از  است.

ب(  انحلال‌پذیری بیشتری نسبت به  دارد.

پ( درجۀ یونش اسید ‌ از  بزرگ‌تر است.

ت( قدرت اسیدی ‌ از  بیشتر است.

صفر

HAHB‌4 × 10 , 2 ×−6 10−4

HAHB

‌HA‌HB

‌HA‌HB

‌HA‌HB

123
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کدام یک از مطالب بیان شده صحیح است؟ - 43

اسیدها را بر مبنای میزان انحلال پذیری در آب به دو دسته ضعیف و قوی تقسیم می کنند.

، به  ازای هر هزار مولکول حل شده در آب  یون ایجاد شده باشد، درصد یونش آن برابر است. اگر در محلول آبی 

به فرایندی که در آن یک ترکیب یونی در آب به یون های مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.

، درصد یونش برابر  است. در محلول  مولار استیک اسید که: 

HF484٫8%

0٫1‌[CH ​COO ] =3
− 1٫5 × 10 mol ⋅−3 L−1‌1٫5

رسانایی الکتریکی کدام محلول بیشتر است؟ - 44

محلول  مولار هيدروفلوئوريک اسيد با درصد يونش  محلول  مولار نيتريک اسيد

محلول  مولار  با درجۀ یونش  محلول  مولار هيدروكلريک اسيد

2 × 10−40٫052٫4

10−46 × 10−4HA1
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