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شرق
،  باشد، باقی ماندۀ تقسیم عبارت  بر  کدام است؟ اگر باقی ماندۀ تقسیم عبارت  بر  - 1p(x)x +2 3x + 22x + 1p(x − 1) − p(x − 2)x
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اگر باقی ماندۀ تقسیم  بر  و  به ترتیب  و  باشد،  کدام باشد تا  بر - 2

 بخش پذیر باشد؟

p(x)x − 1x + 13−2kf(x) = p(x + 1) − 2p(x + 3) + x −2 3kx
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باقی‌ماندۀ تقسیم چندجمله‌ای  بر  و  به‌ترتیب  و  است. باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  کدام است؟ - 3P (x)x − 12x + 185P (x)2x −2 x − 1

−x + 4x + 32x + 62x − 3

ناظری به فاصلۀ  متر از پای ستونی که بر روی آن مجسمهای قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ رویت انتها و ابتدای مجسمه با سطح افق   و   - 4

درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   
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مساحت شکل گستردۀ مخروط مقابل کدام است؟ - 5
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قسمتی از نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 6f(x) = a sin(bx − ​)2
π
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α بازوي دوم

بازوي اول

شکل زیر یک ربات است که از دو بازوی متصل به‌هم برای برداشتن اجسام استفاده می‌کند. این ربات برای برداشتن یک شیء،بازوی دوم خود را در - 7

حالت زاویۀ  نسبت به افق قرار داده است. اگر بازوی اول در وضعیت افقی قرار گیرد، ارتفاع جسم از سطح زمین برحسب سانتی‌متر کدام
است؟

α = −45∘
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شکل روبه‌رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 8y = 1 + a sin bx cos bxa + b
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، در بازۀ  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع  - 9y = 1 + a sin bπx( )0, ​(
3
4)a + b
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نمودار تابع  به‌صورت شکل زیر است. مساحت چهارضلعی  کدام است؟ - 10f(x) = −3 sin ​x +(
2
π ) 4ABCD
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روی منحنی  چند نقطه با مختصات طبیعی وجود دارد؟ - 11

صفر

y = ​3x + 1
x + 2
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گزارۀ  هم‌ارز با کدام‌یک از گزینه‌های زیر است؟ - 12∼ [p ∧ (∼ p ∨ q)] ∧ [∼ q ∨ (p ∧ q)]

pq∼ p∼ q

اگر  باشد، وارون  کدام است؟ - 13A =2 A + 4IA
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وضعیت نسبی دایره  با هر کدام از دایره‌های  و - 14

 چگونه است؟

مماس خارج، مماس خارج مماس خارج، متقاطع متقاطع، متقاطع متقاطع، مماس خارج

C ​ :1 (x − ​) +2
9 2 (y − 1) =2
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C ​ :2 x +2 y −2 4x − 2y + 1 = 0

C ​ :3 x +2 y −2 12x − 2y + 36 = 0

هرگاه سال نو با روز یکشنبه آغاز شود، در این سال  مهر چه روزی از هفته است؟ - 15

پنجشنبه یکشنبه شنبه جمعه

30

ماتریس مربعی و غیرصفر  از مرتبه  طوری مفروض است که  ؛ اگر  وارون  باشد، آنگاه  کدام است؟ - 16A2A =2 AI − 5AI + λAλ
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اگر باقیماندۀ تقسیم عدد a بر  و  به ترتیب  و  باشد باقیماندۀ  بر  کدام است؟ - 178957a12

1234

اگر  آنگاه مجموع درایه‌های ماتریس  کدام است؟ - 18(A − 2I) =−1
​ ​[ 1
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اگر  باشد، آنگاه ماتریس  می‌تواند برابر کدام‌یک از ماتریس‌های زیر باشد؟ - 19A = ​ ​[2∣A∣ − 6
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چند زیرمجموعه از زیرمجموعۀ  فاقد عضو  است؟ - 20A = {b, d, {d, b}, {d}, {{d, b}}, {b, d}}{b, d}

481632

یک پمپ آب در هر ساعت  تن آب را تا ارتفاع  متر بالا می‌کشد. اگر بازدۀ پمپ  درصد باشد، توان پمپ چند کیلووات است؟ - 212521280

(g = 10m/s )2

7٫588٫410٫5

برای اینکه سرعت وزنه‌ای با جرم معین از صفر به  برسد، باید کار  روی آن انجام شود و برای اینکه سرعت این وزنه از  به  برسد، باید کار - 22

 روی آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟
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در شکل مقابل نردبانی به وزن  به دیوار قائم بدون اصطکاکی )نسبت به نردبان ( تکیه داده و بر روی سطح افقی دارای اصطکاکی در آستانۀ لغزش - 23

قرار دارد. اگر در این لحظه امتداد نردبان با دیوار قائم  و نیرویی که سطح افق به نردبان وارد می‌کند در امتداد نردبان باشد، ضریب اصطکاک ایستایی

بین سطح افق با نردبان کدام است؟ 

W
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(cos 37 =∘ sin 53 =∘ 0٫8)
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کدام یک از شکل‌های زیر در مورد نیروهای وارد بر جسم در حال سقوط در هوا هنگامی‌که به تندی حدی می‌رسد درست است؟ - 24
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شخصی درون آسانسور ساکن روی باسکول ایستاده است و باسکول وزن او را  نیوتون نشان می‌دهد. در لحظه‌ای که آسانسور شروع به بالا رفتن - 25

کرد، باسکول  نیوتون را نشان داد. شتاب حرکت آسانسور در آن لحظه چند متر بر مربع ثانیه بوده است؟  
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مطابق شکل، جسمی به جرم  را از حال سکون روی سطح افقی بدون اصطکاکی می‌کشیم. پس از  متر جابه‌جایی، تندی جسم چند متر بر ثانیه - 26
خواهد بود؟

4kg5

5102050

وزنه‌ای به جرم  گرم به نخ سبکی بسته شده و با شتاب  در راستای قائم به سمت بالا کشیده می‌شود. بزرگی نیروی کشش نخ در این شرایط - 27

چند نیوتون است؟  
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جسم  با تندی  و جسم  با تندی  بر روی سطحی افقی و موازی با آن پرتاب می‌شوند. اگر جرم جسم  دو برابر جرم جسم  - 28

باشد و مسافتی که جسم  تا توقف کامل می‌پیماید، نصف مسافتی باشد که جسم  تا توقف کامل می‌پیماید. ضریب اصطکاک جنبشی جسم  با سطح

چند برابر ضریب اصطکاک جنبشی جسم  با سطح است؟
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در شکل زیر جسم بر روی سطح افقی ساکن است. اگر اندازۀ نیروی عمودی  بدون تغییر جهت آن افزایش یابد، از میان 3 کمیت نیروی عمودی - 29
سطح، نیروی اصطکاک و نیروی خالص وارد بر جسم اندازۀ کدام کمیت‌ها افزایش می‌یابد؟

فقط نیروی عمودی سطح هر سه کمیت افزایش می‌یابند.

نیروی عمودی سطح و نیروی اصطکاک فقط نیروی اصطکاک

​F2

 

شکل زیر، نیروهای وارد بر توپی را در بالاترین نقطۀ مسیرش نشان می‌دهد که در آن  نیروی مقاومت هوا و  وزن توپ است. اگر بزرگی - 30

) شتاب در این لحظه  باشد،  چند نیوتون است؟ )از نیروهای دیگر وارد بر توپ صرف‌نظر کنید و 
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T در شکل داده شده نیرو سنج زیر پای شخصی  را نشان می دهد. نیروی کشش کابل آسانسور چند نیوتون است؟ - 31

) در صورتی‌که جرم شخص  و جرم آسانسور  است.)

720N

60kg140kgg = 10 ​
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به  میلی‌لیتر محلول  با  میلی‌لیتر محلول پتاس با  می‌افزائیم.  محلول حاصل کدام است؟ - 32400HBr100 ،pH = 2pH = 12٫3pH

11٫311٫62٫72٫4

از انحلال  گرم دی نیتروژن پنتا اکسید در مقدار کافی آب خالص،  لیتر محلول اسیدی به دست می آید. غلظت یون هیدرونیوم و  محلول - 33

به ترتیب از راست به چپ چقدر است؟ 

2٫160٫5pH

(O = 16, N = 14 : g ⋅ mol )−1

1٫4 − 0٫041٫1 − 0٫041٫4 − 0٫081٫1 − 0٫08

، چند گرم یون غلظت یون کلرید  در یک نمونۀ آب دریا برابر با  است. در  لیتر از این نمونۀ آب دریا با چگالی  - 34

کلرید وجود دارد؟

(Cl )−80 ppm1041٫25 ​

mL

g
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 35
- شکل مولکول‌های آب خمیده است و این ساختار نقش تعیین‌کننده‌ای در خواص آن دارد.

- در میدان الکتریکی، اتم‌های اکسیژن مولکول‌های آب به سمت قطب منفی و اتم‌های هیدروژن آن به سمت قطب مثبت جهت‌گیری می‌کنند.

- هر یک از مولکول‌های  ،  و  در میدان الکتریکی رفتاری مشابه مولکول‌های آب نشان می‌دهند.
- مولکول‌های آب به دلیل تشکیل پیوند‌های هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتری از هیدروژن سولفید دارند.

O ​2CO ​2CH ​4

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 36

در شرایط یکسان، شمار یون‌های هیدرونیوم در محلول آبی استیک اسید از محلول آبی نیترواسید کمتر است.

ثابت یونش یک اسید تک پروتون‌دار، نسبت حاصل‌ضرب غلظت تعادلی یون‌های حاصل از یونش را به غلظت تعادلی آن اسید نشان می‌دهد.

هیدروسیانیک اسید یک اسید تک پروتون‌دار است و در اثر انحلال هر مول از آن در آب، یک مول یون  تولید می‌شود.

در سامانه‌های تعادلی، واکنش‌های رفت و برگشت به‌طور پیوسته و با سرعت برابر انجام می‌شوند.

H ​O (aq)3
+

رسانایی الکتریکی یک لیتر از کدام محلول در دمای  بیشتر است؟ - 37

محلول  مولار استیک‌اسید با درصد یونش  محلول یک مولار شکر در آب

محلول  مولار سدیم کلرید محلول  مولار هیدروکلریک‌اسید

25 C∘

0٫1α = 2%

0٫010٫05

در محلولی نسبت غلظت یون هیدروکسید به یون هیدرونیوم برابر با  است.  محلول کدام است؟  - 384 × 105pH(log 2 = 0٫3)

9٫69٫49٫88٫9

(HClO aq (

KOH( s (

 

با اضافه کردن پتاسیم هیدروکسید جامد به محلول  مولار  )اسید ضعیف با  می‌باشد(، محلول در حال خنثی‌شدن است. - 39

 این محلول از آغاز واکنش تا خنثی‌شدن  اسید موجود در ظرف، به تقریب چند واحد تغییر می‌کند؟

0٫1HClOK ​ =a 4 × 10−7

pH%90

0٫750٫5

1٫40٫8

محلولی از  در گرم آب در دمای معین دارای  میلی‌گرم یون باریم است. چند ‌میلی‌گرم دیگر  در آن حل می‌شود؟‌ - 40

  در این شرایط برابر گرم در  گرم آب است. انحلال‌پذیری 

BaSO ​45 × 1056٫85BaSO ​4

BaSO ​44 × 10−6100(Ba = 137 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mol )−1

8٫3511٫6513٫1520

اگر در یک نمونۀ خون، غلظت گلوکز برابر  مول بر لیتر باشد، در این صورت صفحۀ نمایشگر این گلوکومتر چه عددی را نشان می‌دهد؟ - 415 × 10−3

(C = 12 , H = 1 , C = 16 ​)
mol

g

82٫263٫55090
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