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،  باشد، ، را  دقیقه پیش از نخستین امواج  دریافت می‌کند. اگر تندی موج S،  و تندی موج  یک دستگاه لرزه‌نگار نخستین امواج  - 1

زمین‌لرزه در چه فاصله‌ای برحسب کیلومتر از محل لرزه‌نگار رخ داده است؟
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در طنابی که نیروی کشش آن  و جرم هر متر از آن  گرم است، موجی عرضی ایجاد می‌کنیم. سرعت انتشار موج در این طناب چند متر بر - 2
ثانیه است؟
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 نقش یک موج عرضی در یک لحظه مطابق شکل است. اگر در این لحظه انرژی جنبشی ذرۀ  در حال - 3

افزایش باشد، جهت انتشار موج کدام است و جهت شتاب ذرۀ  به ترتیب، در این لحظه کدام است؟ 
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در یک طناب به‌طول  که با نیروی  کشیده می‌شود موجی با تندی  انتشار ‌می‌یابد، جرم طناب چند گرم است؟ - 410m2N20(m/s)
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کدام یک از عبارت های زیر نادرست است؟ - 5

در امواج عرضی، راستای نوسان هر ذره از محیط بر راستای انتشار موج عمود است.

در امواج طولی، راستای نوسان هر ذره از محیط در راستای انتشار موج است.

در انتشار موج، ماده از نقطه ای به نقطۀ دیگر منتقل می شود.

اگر چشمۀ موجی به طور هماهنگ ساده نوسان کند، اجزای محیط حول نقطۀ خود با همان بسامد چشمه نوسان می کنند.
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v کدام جمله در مورد نمودار نقش موج مقابل درست است؟ - 6

نیروی وارد بر ذره  در جهت محور  است.

شتاب و سرعت ذرۀ  با یکدیگر هم‌جهت‌اند.

حرکت ذرۀ  تند شونده است.

ذرۀ  در جهت محور  حرکت می‌کند.
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، در این لحظه در حال کاهش باشد، نوع حرکت ذره های  و شکل زیر یک موج سینوسی را در لحظه ای از زمان نشان می دهد. اگر انرژی پتانسیل ذرهٔ  - 7

 به ترتیب از راست به چپ در این لحظه کدام است؟

تندشونده، کندشونده تندشونده، تندشونده

کندشونده، کندشونده کندشونده، تندشونده

ab

c

موج‌ها عموماً به دو دستۀ موج‌های .................. و موج‌های .................. تقسیم‌بندی می‌شوند. - 8

مکانیکی، الکترومغناطیسی مکانیکی، عرضی پیشرونده، طولی پیشرونده، عرضی
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شکل روبه‌رو عبور یک تب را در طول یک طناب نشان می‌دهد. هنگامی‌که این تب به قسمت ضخیم طناب می‌رسد، بسامد موج و تندی انتشار آن - 9
به‌ترتیب از راست به چپ چه تغییری می‌کنند؟

کم می‌شود - زیاد می‌شود. زیاد می‌شود - کم می‌شود. ثابت می‌ماند - کم می‌شود. ثابت می‌ماند - زیاد می‌شود.

اگر بزرگی نیروی کشش در طنابی  درصد افزایش یابد، تندی انتشار موج عرضی در طناب چند درصد افزایش می‌یابد؟ - 1044

10203040

کدام‌ موارد از مطالب زیر دست است؟ - 11
آ( فقط برای سه ترکیب از بین ترکیب‌های دی‌نیتروژن پنتااکسید، گوگرد تری‌اکسید، اوکتان و گلوکز، می‌توان لفظ فرمول مولکولی را به‌ کار برد.

ب( برای ذوب یا تبخیر  )یخ خشک( همانند  )سیلیس( باید بر پیوندهای اشتراکی غلبه کنیم.

پ( ضخامت گرافن به‌اندازۀ یک اتم کربن است و مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است.
ت( سیلیسیم خالص ساختاری همانند الماس داشته اما نقطۀ ذوب آن از الماس بیشتر است.

پ، ت فقط پ ب آ، ب، پ

CO ​(s)2SiO ​2

100

چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟ - 12
آ( سیلیسیم یک شبه‌فلز است که در گروه چهاردهم قرار دارد، ولی ساختار آن با الماس متفاوت است.

ب( یافته‌های تجربی نشان می دهد که  افزون بر خاک رس، یکی از سازنده‌های اصلی بسیاری از سنگ‌ها، صخره‌ها و نیز شن و ماسه است.
پ( سیلیس فراوان‌ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است.

ت( سیلیسیم پس از اکسیژن، فراوان‌ترین عنصر در پوستۀ جامد زمین است.

SiO ​2

1234

کدام‌یک از موارد زیر توجیه مناسبی برای این موضوع است که »سیلیسیم در طبیعت به حالت خالص یافت نمی‌شود«؟ - 13

بالاتر بودن نقطۀ ذوب سیلیسیم نسبت به  کمتر بودن میانگین آنتالپی  نسبت به 

بالاتر بودن نقطۀ ذوب  نسبت به سیلیسیم بیشتر بودن میانگین آنتالپی  نسبت به 

Si − OSi − SiSiO ​2

Si − OSi − SiSiO ​2

کدام گزینه نادرست است؟ - 14

مولكول های آب در ساختار يخ، يک شبكۀ منظم و سه بعدی همانند كندوی زنبور عسل با استحكام ويژه پديد می آورند.

در گرافن به علت تک لايه ای بودن ساختار آن برخلاف گرافيت، رسانايی الكتريكی مشاهده نمی شود.

به علت بيشتر بودن چگالی الماس در مقايسه با گرافيت، در  از الماس اتم های كربن بيشتری وجود دارد.

 و  را می توان نمونه هایی از مواد مولکولی دانست.

1cm3

H ​O(l),N ​(g)2 2C ​H ​(s)48 98

 کدام‌یک از عبارت‌های زیر دربارۀ گرافن درست است؟ - 15
الف( تک لایه‌ای از گرافیت است و ضخامت آن به اندازۀ شعاع اتمی کربن است.

ب( یک گونۀ دو بعدی بوده و انعطاف‌پذیر، امّا کدر است.

پ( مقاومت کششی آن حدود  برابر فولاد است.
ت( در ساختار آن حلقه‌های شش‌گوشه وجود دارد و رسانای جریان‌الکتریسیته است.

ت ب ، پ الف ، پ و ت  الف ، ب
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کدام مورد از مطالب بیان‌شده درست‌اند؟ - 16

آ( آنتالپی پیوند  کمتر از پیوند  است، به همین دلیل سیلیسیم در طبیعت به‌حالت خالص یافت نشده و به‌طور عمده به‌شکل سیلیس وجود
دارد.

ب( سیلیسیم خالص ساختاری همانند الماس دارد و نقطۀ ذوب آن نسبت به الماس بالاتر است.

برابر فولاد است و همانند گرافیت رسانای جریان برق می‌باشد. پ( مقاومت کششی گرافن حدود 
ت( در ساختار الماس همانند ساختار یون کربنات، هر اتم کربن یک پیوند دوگانه و دو پیوند یگانه با سایر اتم‌ها برقرار کرده است.

فقط پ ب و پ ب، پ و ت آ، ب و پ

Si − OSi − Si

100

در کدام گزینه تمامی مواد، جزء مواد مولکولی محسوب می‌شوند؟ - 17

اتان – اتانول – اتانوئیک‌اسید آب – آمونیاک – آمونیوم‌کلرید

کربن دی‌اکسید – کربن‌تتراکلرید – سیلیسیم‌کربید گرافیت – گرافن – گلوکز

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 18

آ( طول پیوند  بیشتر از  است.
ب( گرافن تک‌لایه‌ای از الماس است که شفاف و انعطاف‌پذیر است.

پ( پایداری و سختی الماس از گرافیت بیشتر است.

ت( در گرافن هر اتم کربن به  اتم کربن دیگر متصل است.

Si − SiC − C
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چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟ - 19
آ( کوارتز از نمونه‌های خالص سیلیس به شمار می‌رود که در ساخت منشور و عدسی کاربرد دارد.

ب( در جامدهای کووالانسی مانند سیلیسیم دی‌اکسید شمار بسیار زیادی اتم با پیوند کووالانسی به هم متصل شده‌اند.
پ( وجود سیلیس در بسیاری از سنگ‌ها و صخره‌ها باعث استحکام و ماندگاری نقشکندها بر روی آن‌ها می‌شود.

ت( تمام موادی که در ساختار آن‌ها شمار بسیار زیادی اتم با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصل شده‌اند، فاقد رسانایی الکتریکی هستند.

2341

کدام گزینه در مورد سیلیس نادرست است؟ - 20

فراوان‌ترین اکسید در پوستۀ جامد زمین است و کوارتز از جمله نمونه‌های خالص آن است.

در ساختار آن پیوندهای اشتراکی  و  به چشم نمی‌خورد.

عنصرهای موجود در ساختار آن، عنصرهای اصلی سازندۀ جامد‌های کووالانسی  در طبیعت هستند.

جزء جامدهای کووالانسی بوده و شبکه‌ای غول‌آسا از اتم‌های  و  است.

Si − SiO − O

SiO

 

نمودار تابع  به‌صورت مقابل است. در کدام نقطه مقدار تابع از مقدار مشتق تابع در آن نقطه بیشتر است؟ - 21f
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  کدام است؟ حاصل  - 22
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  برابر  باشد،  چقدر است؟   وقتی  اگر حد  - 23​

ax + x(1 − a) − 12
x + 2ax − x − 2a3 2

x → 11a
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حاصل  کدام است؟ - 24​ ​

x→0+
lim

x sin 2x
tanx
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، عمود بر خط  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه‌ای به طول  - 25f13x + 2y − 4 = 0​ ​
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مقدار  برابر کدام گزینه است؟ - 26​ ​
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اگر نمودار  به صورت زیر باشد، کدام‌یک از گزینه‌های زیر صحیح است؟  - 27f

​f(x) =
x→1
lim 0​f(x) =

x→0−
lim −∞

​f(x) =
x→+∞
lim 0​f(x) =

x→(−2)+
lim −3

، شیب وتر  را  و شیب خط مماس در  را  می‌‌نامیم. کدام گزینه نمودار تابع  به‌صورت مقابل است، شیب خط مماس در  را  - 28
صحیح است؟
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باقی ماندۀ تقسیم عبارت  بر عبارت  برابر صفر است، حاصل جمع صفرهای تابع  کدام است؟ - 29p(x) = x −3 x +2 kx + 4x − 2p

−2213

اگر  ، حاصل   کدام است؟‌‌) ، نماد جزء صحیح است.( - 30f(x) = x [x]2
​ ​

x→1+
lim

x − 1
f(x) − f(1)
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