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1  

   عبارت هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. نادرستیدرستی یا 
  به کربنی متصل است که در حلقه آلی قرار ندارد.   ATPگروه فسفات اول نوکلئوتید الف) 

  ترین روش ساخت این مولکول در تنفس سلولی است.  بوسیله کراتین فسفات سریع ATPب) تولید 
  شود.  مولکول دو فسفاته تشکیل می ج) در گام اول فرآیند گلیکولیز در مجموع یک

  مساحت غشاي خارجی میتوکندري در مقایسه با غشاي داخلی آن کمتر است.  د)
  شوند.  هاي متفاوتی از چرخه ساخته می در محل ATPهاي حامل الکترون و  در چرخه کربس انواع مولکول )ـه

  تري دارد.   غشاي خارجی میتوکندري اندازه بزرگ نسبت به بخش قرار گرفته در ATPساز بخش سازنده  ATPو) در آنزیم 
  هاي گلیکولیز کاسته خواهد شد.  از میزان فعالیت آنزیم ADPبه  ATPبا افزایش نسبت  ز)

هـاي مولکـولی کـه در تخمیـر      شود از تعداد کـربن  هاي مولکولی که در تخمیر الکلی دچار کاهش می تعداد کربن ح)
  ست. شود کمتر ا لاکتیکی دچار کاهش می

  نمره 2

2  

  هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. در هریک از عبارت
  تشکیل شده است. ........................................علاوه ه الف) آدنوزین از قند ریبوز ب

  است.  ........................................رود  بکار می ATPب) در گلیکولیز مولکول پیش ماده که در تولید 
  است. ........................................شود  کولیز مولکولی که دچار اکسایش میج) در واکنش اکسایشی رخ داده در فرآیند گلی

  به خود را دارد. ........................................د) راکیزه دناي مستقل از هسته و رناتن 
هاي آنزیمی به نـام چرخـه کـربس در بخـش      واکنش اي از در چرخه A کسایش استیل کوآنزیماها  در یوکاریوت) ـه

  گیرد. راکیزه انجام می ........................................
و جـدا   A کـوآنزیم  با مولکـولی چهـارکربنی،   A ترکیب استیل کوآنزیم ........................................و) در چرخه کربس، 

  شود.  کربنی ایجاد می 6مولکولی 
 ........................................در نهایـت بـه    ها ایـن ذرات منفـی   در زنجیره انتقال الکترونشکل کتاب درسی  مطابق باز) 

 رسند.   مولکولی می
    تولید می شود. ........................................فرآیند مشخصی تحت عنوان  حامل الکترون در بعنوان NADHدر فرآیند تنفس سلولی، ح) 

  نمره 2

3  

   هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید. براي کامل کردن هریک از عبارت
  شود.   از ابتداي فرآیند ساخت، ابتدا پیوند کووالانسی بین (قند و بازآلی ـ قند و فسفات) ایجاد می ATPالف) در تولید 

 شود.   تولید می ATP) مولکول 4ـ  2ب) در مرحله اول تنفس سلولی (
  افتد.   ) اتفاق میNADHج) در فرآیند اکسایش پیرووات ابتدا تولید (کربن دي اکسید ـ 

 ـFADH2ѧشـود ابتـدا (   د) در یک چرخه کربس در مجموعه اتفاقاتی که به بازسازي مولکـول آغـازگر منتهـی مـی    
NADHشود.  ) تولید می 

هاي آبگریز فسفولیپیدهاي غشایی قـرار   جزء (دوم ـ چهارم) بین دم   میتوکندري هـ) در یک زنجیره انتقال الکترون
  گرفته است.  

  کند.  سوم) الکترون ها را از سمت فضاي بخش بیرونی دریافت می ـ و) در زنجیره انتقال الکترون پمپ (دوم
  گیرد.   مصرف) انرژي صورت می مصرف ـ بدونبه درون میتوکندري (با  ز) ورود پیرووات

هاي فضاي مورد نظر  ) بدون افزایش غلظت پروتونFADH2ـ  NADHهاي حامل الکترون، تولید ( ح) از بین مولکول
  گیرد.  صورت می

  نمره 2

  3از  1صفحه 
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  ؟ (دو مورد)شود ش داخلی میتوکندري انجام میبخ ي درونا م فرآیندهاي مربوط به تنفس یاختهکدا  4
  

  نمره 5/0

5  

  هاي زیر پاسخ دهید. به پرسش» تنفس سلولی «در رابطه با 
  شود؟ به ازاي یک مولکول گلوکز در بخش داخلی میتوکندري چند کربن دي اکسید آزاد می الف)

  
  شود را بنویسید.  ب) سه مورد از ترکیبات داراي فسفات که در مرحله گلیکولیز تولید می

  

  نمره 1

  کاهد؟ (دو مورد) هاي بخش داخلی میتوکندري می در یک بار انجام فرآیند تنفس سلولی کدام اتفاقات از غلظت پروتون  6
  نمره 5/0  

7  

  زیر پاسخ دهید. هاي به پرسش» گلیکولیز (قند کافت) «در رابطه با 
  شود؟  فسفاته مصرف می 2در آخرین مرحله آن چند ترکیب  الف)
  شود؟  هاي عصبی مغز انسان کجا درنظر گرفته می محل وقوع این فرآیند در سلولب) 
  شود؟ فسفاته تولید می 2در گام اول گلیکولیز چند ترکیب ج) 

  نمره 75/0

8  

  سوالات زیر پاسخ دهید. به »الکترونهاي حامل  مولکول«در رابطه با 
  به کار می رود؟ NADالف) چند الکترون براي خنثی کردن

  تواند در فضاي بخش درونی میتوکندري تولید شود؟ مولکول حامل الکترون فقط میب) کدام نوع 
  ون تولید شده است؟الکتر چند حامل A هاي استیل کوآنزیم ج) به ازاي یک گلوکز تا زمان تولید مولکول

  کند؟  هاي خود را از چه مولکولی دریافت می شود الکترون بخش درونی میتوکندري تولید می د) اولین حامل الکترونی که در

  نمره 1

9  

  به سوالات زیر پاسخ دهید. »چرخه کربس«در رابطه با 
  ؟تها، کدام بخش سلول اس در یوکاریوتالف) محل وقوع این واکنش هاي شیمیایی 

  ؟ شود یک چرخه کربن آزاد میهاي گلوکز در  ب) چند عدد از کربن
  ج) اولین ترکیب ساخته شده در این چرخه را بنویسید.

  تواند توسط کدام آنزیم بسپاراز (پلی مراز) یاخته مورد استفاده قرار بگیرد؟ د) نوکلئوتید تولید شده در این چرخه می
  

  نمره 1

10  

  سوالات زیر پاسخ دهید. در رابطه با شکل زیر به
  
  
  
  
  

  
  شوند؟ الف) محصولات رنابسپاراز میتوکندریایی در کدام بخش تولید می

  بیشتري در ایجاد این شیب غلظت یون هاي هیدروژن داشته است؟ م یک از انواع حاملین الکترون نقشب) کدا
  خورده؟ ج) غشاي نشان داده شده بخشی از یک غشاي صاف است یا بخشی از یک غشاي چین

  ؟ 2شود یا بخش می 1د) پیرووات حاصل از گلیکولیز ابتدا وارد بخش 

  نمره 1

  3از  2صفحه 
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11  

  در رابطه با شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.

  
  الف) کدام مولکول در این شکل دچار کاهش شده است؟

  ب) کدام مولکول در این شکل دچار اکسایش شده است؟
ول پارانشیم هوادار گیاه آزولا رخ داده باشد، کربن دي اکسید تولیدي با عبور از چند غشا ج) اگر این واکنش ها در سل

  رساند؟   خود را به حفرات فضاي بین یاخته اي می

  نمره 75/0

12  

  در رابطه با شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.

  
  ر آن وجود دارد را فقط نام ببرید.ها د هایی که در بدن انسان امکان وقوع این واکنش الف) یک نمونه از یاخته

  یک از مولکول(ها) در این شکل خاصیت اسیدي دارند؟ ب) کدام

  نمره 75/0

13  

  .به سوالات زیر پاسخ دهید »رادیکال هاي آزاد«در رابطه با 
  الف) علت واکنش پذیري بالاي این ترکیبات مربوط به کدام ویژگی آنها است؟

  ثرات سمی این ذرات به چه ترکیباتی وابسته است؟ب) میتوکندري براي مقابله با ا
  کند را فقط نام ببرید. ج) دو مورد از عواملی که میتوکندري را در مبارزه با این ذرات دچار مشکل می

  نمره 1

  نمره 5/0  شود؟  سیانید چگونه سبب توقف تنفس یاخته و مرگ می  14

15  

  یک مورد اضافه است.)» ب«ارتباط منطقی دارد؟ (در ستون » ب«ارد ستون با کدام یک از مو»  الف«هر کدام از موارد ستون 
  »ب«  »الف«

  ير) بخش داخلی میتوکند1  الف) اکسایش پیرووات
  ) ماده زمینه اي سیتوپلاسم2  کاهش پیروواتب) 
	) انتقال فعال3  انتقال پروتون ها به بخش بیرونی میتوکندري ج) 	
    ) انتشار تسهیل شده4  

  نمره 75/0

16  
  در هریک از موارد زیر نوع تخمیر صورت گرفته را مشخص کنید.

  الف) ورآمدن نان:
  ب) تولید خیارشور:  

  نمره 5/0

  3از  3صفحه 
 


