
کد اجرا: نامشخص

نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: آزمون حسابی 6 اسفند

تاریخ آزمون: 1404/12/06

زمان برگزاری: 70 دقیقه
دبیرستان دخترانه علوی واحد

شرق

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 1f(0) = 0f(x) = sin(4x − f(x))f (0)′
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مشتق‌های راست و چپ تابع  در  به‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.( - 2f(x) = (x −2 1) sin( )2
[x]π

x = 1

2,00, 20, −1−1,0

تابع  در بازه  تعریف شده است. آهنگ متوسط در این بازه با آهنگ لحظه‌ای در نقطه میانی بازه چقدر اختلاف دارد؟ - 3f(x) = x −3
​

x

3
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به‌ازای کدام مقدار  مشتق راست تابع  در  برابر  است؟ - 4af(x) = ∣2x + 1∣ − a∣x − 2∣x = 23
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اگر نمودار تابع  به‌صورت زیر و   باشد، حاصل  در  کدام است؟ )خط  در  بر نمودار  مماس است.( - 5fg(x) = x +2 1(fog(x))′x = 1dx = 2f
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اگر باشد، حاصل  کدام است؟ - 6​ ​ =
x→0
lim

x

f(x + h) − f(−x + h)
2h2​ ​

x→3
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x − 92
f(x) − f(3)
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اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟ - 7​ ​ =
h→0
lim

h + 3h2
f(x + h) − f(x)
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g(x) = f( ​)1 + xx = 3
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مشتق تابع  در  کدام است؟ - 8f(x) = ​

​ + ​5 + x 5 − x

10x
x = 0
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، عمود بر خط  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه‌ای به طول  - 9f13x + 2y − 4 = 0​ ​

h→0
lim

3h
f(1 + 2h) − f(1)
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[، نماد جزء صحیح است( مشتق‌پذیر است؟ )] کدام تابع روی بازۀ  - 10[1, +∞)

f(x) = 3 x − 1f(x) = 1 − ∣x∣

f(x) = ​ ​ ​{ ​x−1
1

1
;
;

x > 1
x ≤ 1fx = ​ ​ ​{ x

−x[−x]
;
;

x > 1
x ≤ 1

رقمی می‌توان ساخت به‌گونه‌ای که رقم سمت چپ همۀ آنها  باشد؟ با رقم‌های  و  و  و  و  و  و  و  و  چند عدد  - 1188253333992

5606208401260

تعداد جواب‌های صحیح و نامنفی معادلۀ  کدام است؟ - 12x ​ +1 4x ​ +2 x ​ +3 x ​ =4 7

10243646

  با کدام‌یک از مربع‌های لاتین زیر متعامد است؟ مربع لاتین - 13
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، چند عدد  رقمی بدون تکرار می‌توان نوشت به صورتی که دو رقم زوج کنار هم نباشند؟ با ارقام  - 141, 2, 3, 4, 55
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اگر  و  کانون‌های بیضی و  نقطه‌ای روی آن بیضی باشد، طول قطر کوچک بیضی کدام است؟ - 15F (3, −2)F (−3, −2)′M(0, 2)

3468

نسبت فاصله‌های هریک از کانون‌های یک بیضی از دو سر قطر بزرگ آن برابر  است. خروج از مرکز این بیضی کدام است؟ - 16​
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معادلۀ  دارای چند جواب صحیح با شروط  و  است؟ - 17x ​ +1 ⋯ + x ​ +4 x ​ =5 9x ​ ≥2 3x ​ >5 1

10570280126

ها است. اگر این سهمی از نقطه ی  بگذرد، آنگاه طول کانون آن کدام رأس یک سهمی، مبدأ مختصات و محور تقارن آن، محور  - 18
است؟

xA = (−9, −6)

1−12−2

ها را با چه عرضی قطع می کند؟ خط هادی یک سهمی،  و کانون آن نقطۀ  است. این سهمی محور  - 19

صفر

y = 1F (3, 5)y
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، نقطه  کانون سهمی به معادله  است؟ به‌ازای کدام مقدار مثبت  - 20mF (−2,0)x +2 4x = my

2648
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رشته‌ای از بسامدهای تشدیدی یک تار با دو انتهای بسته عبارتند از:   در این رشته یک بسامد کمتر از  - 21
هرتز جا افتاده است. آن بسامد چند هرتز است؟

250Hz, 200Hz, 150Hz, 100Hz300

50125225275

در طنابی که دو سر آن ثابت بسته شده است موج ایستاده تشکیل می‌شود اگر طول طناب  و در طول آن  گره تشکیل شود، بسامد موج - 22
ایستاده در طناب چند هرتز است؟

)سرعت انتشار موج در طناب  است.(

       

1٫5m7

330m/s

220330660770

تار مرتعشی به طول  و جرم  بین دو نقطه محکم بسته شده است. اگر نیروی کشش تار  باشد، بسامد هماهنگ چهارم آن چند - 23
هرتز است؟

40cm2g200N

500100015002000

کدام تپ با تپ زیر تداخل کاملاً ویرانگر انجام می‌دهد؟ - 24

در آزمایش یانگ کدام مقایسه بین پهنای نوارهای امواج تکفام طیف مرئی در شرایط آزمایش یکسان، درست است؟ - 25

پهنای نوارهای نور سبز از نور آبی کم‌تر است. پهنای نوارهای نور زرد از پهنای نور قرمز بیش‌تر است.

پهنای نوارهای نور زرد از نور نارنجی کم‌تر است. پهنای نوارهای نور بنفش از نور زرد بیش‌تر است.

 

در شکل مقابل چه تعداد از عبارات زیر در مورد موج ایستاده در یک طناب، درست است؟ - 26
الف( بیشینۀ سرعت تمام ذرات در حال نوسان طناب یکسان است.

ب( جهت حرکت نقاط  و  در تمام لحظات یکسان است.

پ( جهت حرکت نقاط  و  در تمام لحظات یکسان است.

( جابه‌جا می‌کند. ( و ) ت( این موج انرژی را بین نقطه‌های )

AB

BC

12
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34

کدام‌یک از گزینه‌های زیر در مورد آزمایش یانگ صحیح نمی‌باشد؟ - 27

نقطه‌های با تداخل سازنده، نوارها یا فریزهای روشن را تشکیل می‌دهند.

نقطه‌های با تداخل ویرانگر نوارها یا فریزهای تاریک را تشکیل می‌دهند.

با استفاده از آزمایش یانگ می‌توان طول موج نور به کار رفته در آزمایش را تعیین کرد.

در آزمایش یانگ پهنای نوارهای تاریک و روشن با طول موج نسبت عکس دارد.

کدام موج با موج زیر تداخل کاملاً سازنده انجام می‌دهد؟ - 28
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، بلندی صدا در نقاط  و  به طور متناوب زیاد و کم می شود. در کدام تغییر الزاماً در آزمایش زیر، با حرکت دادن میکروفون در امتداد خط فرضی  - 29

فاصله های  و  ازهم زیاد می شود؟

کاهش طول موج صوت بلندگوها

افزایش طول موج صوت بلندگوها

افزایش فاصلۀ 

کاهش فاصلۀ 

xLS

SL

a

D

 

در شکل زیر و با ارتعاش دیاپازون با بسامد ثابت، در طول طناب افقی، موجی ایستاده با دو شکم تشکیل می‌شود. جرم وزنۀ آویخته شده را چند برابر - 30
کنیم تا در طول طناب افقی، موجی ایستاده با یک شکم تشکیل گردد؟ )دو انتهای طناب افقی ثابت فرض شود.(

12

48

سیمی به چگالی  و سطح مقطع  بین دو نقطه با نیروی  کشیده می‌شود. اگر در این سیم موج ایستاده‌ای با فاصلۀ - 31

یک گره تا شکم مجاور برابر  ایجاد شود،  بسامد موج چند هرتز است؟

2٫25gr/cm30٫2mm2450N
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با توجه به نمودار »انرژی - پیشرفت« زیر کدام گزینه درست نیست؟ - 32

انرژی فعال‌سازی واکنش بدون حضور کاتالیزگر  است.

با استفاده از کاتالیزگر  از انرژی فعال‌سازی واکنش رفت و برگشت کاهش پیدا کرده است.

 این واکنش  است.

انرژی فعال‌سازی واکنش رفت بدون حضور کاتالیزگر برابر انرژی فعال‌سازی واکنش برگشت در حضور کاتالیزگر است.

‌80 kJ

‌ ​3
1

‌ΔH‌− 40 kJ

چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟ - 33
- سازۀ فلزی مورد استفاده در ارتودنسی از جنس فلز تیتانیم خالص است.

- به علت چگالی بالا، پوشش بیرونی موزه گوگنهایم از فلز تیتانیم ساخته شده است.
- به علت نقطۀ ذوب بالای تیتانیم، چگالی کم و مقاومت در برابر سایش از آن در ساخت موتور جت استفاده می شود.

- نیتینول آلیاژی از تیتانیم و وانادیم بوده که به آلیاژ هوشمند معروف است.

1234 مورد مورد مورد مورد

(1(پیشرفت واکنش

ژي
انر

40 kJ

(2(پیشرفت واکنش

ژي
انر 50kJ

(3(پیشرفت واکنش

kJ30

ژي
انر

 

با توجه به نمودارهای زیر، کدام گزینه نادرست است؟ - 34

مقایسۀ سرعت واکنش‌ها در این سه نمودار در شرایط یکسان، به شکل  می‌باشد.

واکنش‌های  و  گرماده و واکنش  گرماگیر است.

در شرایط یکسان، می‌توان واکنش  و  را به ترتیب به واکنش سوختن گاز هیدروژن و فسفر سفید نسبت داد.

، نسبت به دو واکنش دیگر، پایدارتر هستند. فرآورده‌های تولید شده در واکنش نمودار 

2 < 1 < 3

132
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کدام گزینه جاهای خالی عبارت های زیر را به درستی کامل می کند؟ - 35

آ( چگالی بار یون ها در گروه  .................. گروه اول با افزایش عدد اتمی کم می شود.
ب( آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلوری در منیزیم فلوئورید ..................از سدیم اکسید است.

  ثابت برای فروپاشی یک مول بلور شبکۀ یونی و تبدیل آن به .................. گازی پ( آنتالپی فروپاشی شبکۀ یونی، گرمای مصرف شده در ..................
سازندۀ آن است.

برخلاف - کمتر - دمای - اتم های مانند - کمتر - فشار - اتم های برخلاف - بیشتر - دمای - یون های مانند - بیشتر - فشار - یون ها

17

چه تعداد از موارد زیر را می‌توان به مقایسۀ مقابل، نسبت داد؟ - 36

 نقطه ذوب

 واکنش با ذره‌های موجود در آب دریا

 چگالی

 مقاومت در برابر خوردگی

فولاد زنگ نزن  تیتانیم ∙

∙

∙

∙

<

4321

کدام مطلب نادرست است؟ )باتغییر( - 37

در ساختار بلور  فاصله‌ی میان یون‌های ناهم‌نام در مقایسه با فاصله‌ی میان یون‌های هم‌نام، کم‌تر است.

انرژی جذب شده ضمن فروپاشی یک مول جامدیونی و تبدیل آن به یون‌های گازی سازنده‌ی آن، انرژی شبکه‌ی بلور نامیده می‌شود.

انرژی شبکه‌ی بلور  کم‌تر از  است.

در یک جامدیونی، انرژی شبکه‌ی بلور با بار یون‌ها رابطه‌ی مستقیم و با شعاع یون‌ها رابطه‌ی وارونه دارد.

NaCl

MgONa ​O2

( دارد؟ ( و مثبت ) در کدام گزینه، هر دو مولکول قطبی هستند و اتم مرکزی به‌ترتیب از راست به چپ بار جزئی منفی ) - 38δ−δ+

SO ​,CO2 2NF ​,CCl ​3 4Cl ​O,H ​S2 2NF ​,H ​O3 2
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17p 17
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11
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Na11

e

e

با توجه به شکل روبه‌رو، کدام گزینه نادرست است؟ - 39

آنیون به آرایش گاز نجیب هم‌دوره با اتم خنثی فلزی موجود در این واکنش رسیده است.

ترکیب یونی حاصل می‌تواند در تولید انرژی الکتریکی از پرتوهای خورشیدی به‌عنوان شارۀ داغ مورد استفاده قرار بگیرد.

با تشکیل جامد یونی زردرنگ، نور و گرمای زیادی آزاد می‌شود.

0٫6عدد کوئوردیناسیون کاتیون موجود در این ترکیب  برابر تعداد الکترون‌های این کاتیون است.

  بوده و ..................   ، بیشترین چگالی بار در کاتیون‌ها مربوط به در مقایسۀ یون‌های  - 40
ضعیف‌ترین نیروی جاذبه بین کاتیون و آنیون، در ترکیب  ..................  وجود دارد.

( ​O , ​F , ​Cl , ​K , ​Ca , ​Mg )8
2−

9
−

17
−

19
+

20
2+

12
2+

KF − Ca2+KCl − Mg2+CaO − Mg2+MgO − Ca2+

( )

اتم مرکزي داراي

بار جزئی مثبت

اتم مرکزي داراي

بار جزئی منفی

)آ ب(

شکل‌های »آ« و »ب« را به‌ترتیب از راست به چپ به کدام‌یک از مولکول‌ها می‌توان نسبت داد؟ - 41

Cl ​O , CO2 2

H ​O , Cl ​O2 2

H ​O , SO2 2

CO ​ , SO2 2
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