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1  

   هاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. عبارت ینادرستدرستی یا 
  میانبرگ، رگبرگ و روپوست است.برگ گیاهان فتوسنتزکننده داراي پهنک و دمبرگ است و شامل سه بخش الف) 

  بیرونی از غشاي درونی بیشتر است.ب) در کلروپلاست برخلاف میتوکندري مساحت غشاي 
خـود را در طـول مـوج    بیشینه جـذب   bدر مقایسه با کلروفیل  aلروفیل نانومتر، ک 700تا  600 ج) در بازه طول موج

  کند. بیشتري ثبت می
هاي آن وجود پـروتئین مـورد    هم در مراکز واکنش و هم در آنتن در هر فتوسیستم موجود در غشاي تیلاکوئیدي، د)

  انتظار است.
نـانومتر را   500تا  400هاي  له که طول موجهاي لو هاي هوازي در همه بخش ر آزمایش اسپیروژیر، تجمع باکتريد )ـه

  کرد بیشتر نبود. نانومتر را دریافت می 700تا  600هاي  هایی که طول موج کرد از همه بخش دریافت می
نوکلئوتیـدي درگیـر در تـنفس     دو  پذیرنـده هـر  هاي دو نوکلئوتیدي موجود در بستره کلروپلاست مانند  پذیرنده و)

  آیند. لکترون به حالت خنثی درمیااي، با دریافت یک  یاخته
  گیرد. به سمت بستره است انجام میو در سطحی از این فتوسیستم که  2تجزیه نوري آب توسط فتوسیستم ز)

  کنند سبزدیسه ندارند اما داراي کلروفیل هستند.   هایی که فتوسنتز می باکتري ح)

  نمره 2

2  

   مناسب کامل کنید. در هریک از عبارت هاي زیر جاي خالی را با کلمات
  است.  ........................................نی از نوع اهاي گوگردي ارغو الف) رنگیزه فتوسنتزي باکتري

ب) چنانچه در یک فتوسیستم، نوعی رنگیزه فتوسنتزي بازگشت الکترون برانگیخته خود به حالت اولیه را با استفاده 
  شود.  درنظر گرفته می ........................................زه از نوع از هر دو روش انجام دهد، این رنگی

  است.  CAMاز گیاهان  ........................................ج) 
  ه کالوین هستند. سبزدیسه دارند و محل انجام چرخ C4در گیاهان ........................................هاي  د) یاخته

  شود.   از آن ایجاد نمی ATPاي،  شود، اما برخلاف تنفس یاخته گرچه ماده آلی تجزیه می ........................................هـ) در 
  گذارند.   بر فتوسنتز اثر می، شدت و مدت زمان تابش نور ........................................دهد، میزان کربن دي اکسید،  و) مشاهدات نشان می

 گویند.  تثبیت کربن می ........................................ز) به فرآیند استفاده از کربن دي اکسید براي تشکیل 
  شود.  سبزدیسه انجام می ........................................ح) چرخه کالوین در 

  نمره 2

3  

  هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید. بارتبراي کامل کردن هریک از ع
  در بستره این اندامک انجام می شود.    NADPHبه روش نوري (همانند ـ برخلاف) تولید  ATPالف) در کلروپلاست، تولید 

 رود.   رکز واکنش نوعی فتوسیستم میبه م ) بعد از عبور از زنجیره انتقال الکترون2ـ  1ب) الکترون برانگیخته از فتوسیستم (
 ) نانومتر است. 680ـ 700در طول موج ( 1در مرکز واکنش فتوسیستم aج) حداکثر جذب کلروفیل

  ) نانومتر صفر است.600ـ 500در ( aد) بر اساس نمودارهاي طیف جذبی رنگیزه هاي فتوسنتزي، میزان جذب کلروفیل
  میکرومتر دارد.  5الکترونی، کلروپلاست طولی (کمتر ـ بیشتر) از  هـ) براساس تصویر گرفته شده با میکروسکوپ

 ـنرده ستاي که در کتاب درسی ترسیم شده است، تعداد کلروپلا و) در نمونه برگ دولپه   اي) کمتر است.  ها در سلول هاي (اسفنجی 
ها از جزء (بزرگتر ـ کوچکتر) به پذیرنده الکترون  ترون، الکNADPو  1ز) در زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 

  شوند.  منتقل می
  کند.  ح) در چرخه کالوین، فرآورده آنزیم روبیسکو بلافاصله تجزیه و دو مولکول (قند ـ اسید) سه کربنی ایجاد می

  نمره 2

4  

  ت زیر پاسخ دهید.در رابطه با چرخه کالوین به سوالا
  اي سه کربنه، تامین انرژي اولویت دارد یا تامین الکترون؟) در واکنش تولید قندهالف

  شود؟ اي شیمیایی کدام مولکول تجزیه میه مولکول آغازگر این چرخه از واکنشب) در واکنش نهایی بازسازي 
	 	

  نمره 5/0

  3از  1صفحه 
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5  

  اثر تراکم اکسیژن بر سرعت فتوسنتز به سوالات زیر پاسخ دهید. نمودار مربوط به در رابطه با
  الف) شدت کاهش سرعت فتوسنتز در مقادیر کمتر از میزان اکسیژن جو بیشتر است یا مقادیر بیشتر از میزان اکسیژن جو؟

   
  ب) بیشترین سرعت فتوسنتز در این نمودار در چه تراکمی از اکسیژن قابل مشاهده است؟   

  نمره 5/0

6  

  در رابطه با شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.

  
  باشد، دهنده الکترون را مشخص کنید. 2الف) اگر این شکل مربوط به فتوسیستم

  باشد، پذیرنده الکترون را مشخص کنید. 1اگر این شکل مربوط به فتوسیستم  ب)

  نمره 5/0

7  
  .هاي زیر پاسخ دهید به پرسش در رابطه با آزمایش اسپیروژیر

  لوله آزمایش بجز جلبک و باکتري هاي هوازي شامل چه مولکولی بود؟  الف)
  هاي موجود در اسپیروژیر بنویسید. دو ویژگی براي کلروپلاستب) 

  نمره 75/0

8  

  در رابطه با شکل زیر به سوالات پاسخ دهید.

  
  ت به سطح قبلی چگونه خواهد بود؟  الف) چنانچه این الکترون برانگیخته مربوط به نوعی کاروتنوئید باشد، روش بازگش

  ب) این روش از برانگیختگی در کدام بخش یک فتوسیستم امکان انجام شدن دارد؟ 

  نمره 5/0

9  

  هاي تیلاکوئیدي به سوالات زیر پاسخ دهید. در رابطه با واکنش
  یسید.افزاید را بنو هاي موجود در فضاي درون تیلاکوئید می الف) دو اتفاق که بر تراکم پروتون

  شود؟  چگونه جبران می P680ب) کمبود الکترون 
  ج) چندمین جزء زنجیره انتقال الکترون بین دو نوع فتوسیستم نوعی پمپ است؟

  نمره 1

10  

تر  چرا از بین دو شکل زیر که ترسیمی از کلروپلاست یک یاخته گیاهی است، شکل سمت چپ به لحاظ علمی درست
  شود؟ گرفته می در نظر

  

  نمره 5/0

  3از  2صفحه 
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11  

  در رابطه با تنفس نوري به سوالات پاسخ دهید. 
  الف) علت نامگذاري این فرآیند را بنویسید.

  
  ب) سرنوشت مولکول دو و سه کربنه در این فرآیند را بنویسید.

  

  نمره 1

12  

  در رابطه با آنزیم روبیسکو به سوالات پاسخ دهید.
  ده ي آن چند اتم کربن دارد؟رلیت کربوکسیلازي این آنزیم فرآوالف) در فعا

  ي آن چند اتم کربن دارد؟ ردهب) در فعالیت اکسیژنازي این آنزیم فرآو
  تواند چند نوع پیش ماده داشته باشد؟ بطور کلی می C3ج) این آنزیم در شرایط مختلف دمایی در گیاه 

  نمره 75/0

13  

C) سیستم فتوسنتزي در گیاه ذرترابطه با  در   .سوالات زیر پاسخ دهیدبه  4(
  کنند در کدام یاخته ها فعال هستند؟ هایی که نقش کربوکسیلازي ایفا می الف) آنزیم

  شوند؟ ها جابجا می ب) اسیدهاي چهار و سه کربنه از چه طریقی بین سلول
  جام شده براي فرآیندهاي تثبیت کربن به چه شکلی است؟ (تقسیم مکانی یا تقسیم زمانی) ج) در این گیاه تقسیم ان

  

  نمره 1

  رخ داده تا بتوانند در مناطق خشک و بی آب زندگی کنند را بنویسید.  CAMهایی که در گیاهان  دو مورد از سازش  14
  نمره 5/0  

15  

  یک مورد اضافه است). »ب«ستون منطقی دارد؟ (در  ارتباط» ب«ستون با کدام یک از موارد  »الف«ستون هر کدام از موارد 
  »ب«  »الف«

  ) تثبیت کربن فقط در روز و فقط در یک نوع یاخته1  الف) گل رز
  ) تثبیت کربن در شب و روز اما در یک نوع یاخته2  ب) آناناس

  ) تثبیت کربن فقط در روز و در دو نوع یاخته3  ج) ذرت
    روز و شب و در یاخته هاي متفاوت ) تثبیت کربن در4  

  نمره 75/0

16  
  نوع جاندار فتوسنتزکننده را براساس توضیحات ارائه شده مشخص کنید.

  ه و منبع تامین الکترونی بجز آب.الف) استفاده از رنگیزه فتوسنتزي ویژ
  واد آلی در شرایط نوري متفاوت.ب) امکان انجام فتوسنتز یا تغذیه از م

  نمره 5/0

17  

که در فعالیت  C4و C3در رابطه نمودارهاي مرتبط با اثرات کربن دي اکسید و شدت نور بر میزان فتوسنتز در دو گیاه
 کتاب درسی به آن اشاره شده است به سوالات زیر پاسخ دهید.» 5«شماره 

  کند؟ دي اکسید فتوسنتز خود را آغاز میالف) کدام گیاه در مقادیر کمتر کربن 
  کند؟ واحد میزان فتوسنتز بالاتري ثبت می 80ب) کدام گیاه در مقادیر کربن دي اکسید بالاتر از 

  کند؟   ج) کدام گیاه در شدت نورهاي کمتري میزان فتوسنتز خود را به مقداري ثابت تبدیل می
  میزان فتوسنتز عملکرد بهتري دارد؟  د) کدام گیاه در مقادیر بالاتر شدت نور به لحاظ

  نمره 1

  آورند؟  هاي شیمیوسنتزکننده انرژي مورد نیاز خود براي ساختن ماده آلی از مواد معدنی را چگونه بدست می باکتري  18
  نمره 25/0  

  3از  3صفحه 
  موفق باشید

 


