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علوي پسرانه غرب

اگر به دو برابر یک سوم عددي  واحد اضافه کنیم، برابر با نصف آن عدد منهاي یک است. آن عدد کدام است؟  1

   

5

36−3618−18

2557  درصد از ثلث عددي برابر است با   واحد کم تر از  آن عدد، مقدار آن عدد کدام است؟
5

12
30352025

اگر به چهار برابر عددي  واحد اضافه کنیم، حاصل برابر مجموع همان عدد با  است. آن عدد کدام است؟  328

23−1−4

عرض یک مستطیل، نصف طول آن است. اگر محیط مستطیل  واحد باشد، اختلاف طول و عرض آن چند واحد است؟  415
–––

55٫522٫5

در پارکینگی تعداد دوچرخه هاي موجود،  برابر تعداد سه چرخه ها می باشد. اگر مجموع تعداد کل چرخ ها برابر  باشد، در این پارکینگ  5
مجموع دوچرخه ها و سه چرخه ها کدام است؟

390

20304045

طول مستطیلی سه برابر عرض آن است. اگر محیط آن  متر باشد، مساحت این مستطیل چند متر مربع است؟  6
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مقدار  از تساوي  چه مقداري است؟  7x+ = 2x (x − 1) + 3(x + 1)2 (x + 2)2
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جواب معادلۀ  کدام است؟  85x + = 2x +
1
5
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در یک دفتر مشاوره، مشاوران معمولی هم زمان به دو دانش آموز و مشاوران ارشد هم زمان به پنج دانش آموز می توانند مشاوره بدهند. اگر در این  9

50190شرکت  مشاور حداکثر به  دانش آموز مشاوره دهند، تعداد مشاوران ارشد کدام است؟

15202530

اگر از سه برابر عددي  واحد کم شود، حاصل همان عدد می شود. آن عدد کدام است؟  105
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چند گروه گردشگري قصد دارند به کوه بروند. تعداد گروه دوم نصف تعداد گروه اول، تعداد گروه سوم هم ثلث تعداد گروه دوم است. اگر یک  11

16گروه دیگر هم که تعداد آن ها دو برابر تعداد گروه دوم است به آن ها ملحق شوند، تعداد کل آن ها  نفر خواهد شد. تعداد گروه دوم کدام است؟

6324
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جواب معادلۀ  کدام است؟  124x + 2 = x + 8

2−2
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−
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عددي را دو برابر کرده و سپس به علاوة  می کنیم، حاصل از یک سوم همان عدد  واحد بیش تر است، آن عدد کدام است؟  1378

33
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5
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به ازاي کدام مقدار  معادلۀ  مبهم است؟  14K(K − 1)x − 1 + = 0K
2

K = 1K = 1, −1K = −1K = 0

اگر عبارت«عددي منهاي چهار، برابر با دو برابر قرینۀ آن به علاوه  است» را بخواهیم به معادله تبدیل کنیم، کدام گزینه صحیح است؟ (عدد مورد  15

نظر را  در نظر بگیرید)

5

x

x − 4 = 2x + 5x − 4 = + 52
x

x − 4 = −2x + 5x − 4 = 2x − 5

علی از برادرش  سال بزرگتر است،  سال بعد سن برادر علی دو برابر می شود، در حال حاضر علی چند سال سن دارد؟  1686

20181410

جواب معادله ي   کدام است؟  173(x + 2) = 4(− x + 9)
1
2

6−67
5
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5

در قلکی  سکه  و  تومانی داریم. اگر تعداد سکه هاي  تومانی  برابر تعداد سکه هاي  تومانی باشد، در مجموع چند تومان  18
پول در قلک وجود دارد؟

10050100100350

8750625082506750

عددي را  برابر کرده سپس به علاوه  می کنیم، حاصل از نصف همان عدد  واحد بیشتر است. آن عدد کدام است؟  19541
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204721  برابر عددي از  برابر آن عدد  واحد کمتر است، آن عدد کدام است؟

8765

حقوق یک مهندس دو برابر حقوق یک کارمند و  حقوق یک سرپرست می باشد. اگر حقوق پرداختی به یک مهندس و چهار کارمند و یک  21

سرپرست در ماه  میلیون باشد، حقوق یک مهندس چند میلیون است؟

1
2

100
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اگر  جواب معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟  22x = 2mx + m − 1 = 1 +
x

2
m
––

1
3
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، جواب معادلۀ  همواره کدام است؟ اگر   23a ≠ 2ba(x − 1) − 2bx + 2b = 0

−1ab1

محیط یک مربع از  ضلع مربع ده واحد بیش تر است. مساحت مربع چند واحد مربع است؟  242
3

31698

2
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عددي طبیعی را بیابید که خودش برابر با نصف مربع خودش منهاي خودش باشد؟  25

5
2

243

اگر جواب معادله   برابر  باشد،  کدام است؟  26ax = 4x + 8 − 2a2a

4281

در یک کارخانه، حقوق یک مهندس یک و نیم برابر حقوق فن ورز و  مدیر بخش خود است. این قسمت  مهندس،  فن ورز و  مدیر دارد.  27

اگر مدیرعامل  میلیون تومان حقوق براي این بخش بپردازد، حقوق فن ورز چند میلیون تومان است؟

2
3

362

45

1٫52٫534

کدام یک از معادلات زیر از درجۀ اول نیست؟  28

− = 4(x + 1)2 (x − 1)2(u − 1)(u + 1) = − uu2+ 3x − 1 = x + − 5x2 x2+ 2 = 6(2x − 1)2 (x + 2)2

به ازاي چه مقدار  معادلۀ  جواب ندارد؟  29mmx − 4x = −2

2−24−4

اختلاف سن حمید و برادر کوچکترش  سال است.  سال دیگر سن حمید، برابر با سن فعلی پسر عموي خود می شود. اختلاف سن برادر و  30
پسر عموي حمید کدام است؟

220

2221118

کدام معادله ي زیر، درجه اول محسوب می شود؟  31

− = 5
x2

2
x

3
x(3x − 7) = 6= 16(x + 3)

2
− = 3(x − 1)

2
x

2

ثلث عددي از خمس آن  تا بیش تر است. آن عدد کدام است؟  3260

112٫5225450900

کدام یک از معادلات زیر درجه اول است؟  33

+ 5 = 0
3
x

= 0
3

x + 2
−4x + 6 = 0+ 5x = 0

1
x

عددي را  برابر کرده ، سپس به علاوه  کرده حاصل برابر،  برابر همان عدد، به علاوة  می شود. آن عدد کدام است؟  3434510

2−23−3

در یک آزمون تستی با  سوال اگر هر سوال درست  نمرة و هر سوال غلط  نمره منفی داشته باشد، نسبت سوال هاي درست به غلط  35

دانش آموزي برابر  به  باشد و نمرة کلی آن  باشد، در این صورت به چند سؤال جواب داده شده است؟

5041

41135

42343645

در یک شرکت  مدیر،  معاون،  کارمند و  خدمات چی وجود دارد. اگر حقوق یک کارمند  برابر خدمات چی، نصف یک معاون و  یک  36

مدیر باشد، و پرداخت ماهانه همۀ کارکنان  میلیون باشد در این صورت حقوق یک مدیر چقدر است؟

3210023
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700

1862412

در یک شهربازي با پرداخت ورودي  تومان و پرداخت  تومان به ازاي هر بازي می توان از آن استفاده کرد. با پرداخت  تومان پول، چند بار  37
می توان بازي کرد؟
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مجموع سه عدد فرد متوالی برابر  است. عدد بزرگ تر کدام است؟  38489

161163165167

علی از بردارش  سال بزرگ تر است. اگر  سال بعد سن برادر علی  برابر شود ،آن گاه علی در حال حاضر چند سال دارد؟  391094

1391112

مجموع سن یک پدر و یک پسر برابر  است. اگر سن پدر از سه برابر سن پسر  سال بیشتر باشد، حاصل ضرب سن آن ها کدام است؟  40535

4153492410
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 1

آن عدد را  درنظر می گیریم، داریم:  2

اگر عدد مورد نظر را  فرض کنیم:  برابرش به علاوة  یعنی  و آن عدد به علاوة  یعنی   3

  

اگر طول مستطیل را  بگیریم، بنابراین عرض آن برابر  است.  4

اگر تعداد سه چرخه ها را برابر  در نظر بگیریم، تعداد دوچرخه ها برابر  می باشد، حال مجموع تعداد چرخ ها برابر است با:  5

  تعداد کل دوچرخه ها و سه چرخه ها

اگر طول و عرض مستطیل را به ترتیب  و  بنامیم، خواهیم داشت:  6

    محیط مستطیل

متر 

 متر 

(متر مربع)  مساحت مستطیل 

طرف راست تساوي را در پرانتز ضرب می کنیم:  7

 

براي حل معادله ابتدا جملات شامل  را به یک طرف تساوي و اعداد ثابت را به طرف دیگر تساوي منتقل می کنیم:  8

تعداد مشاوران معمولی را  و تعداد مشاوران ارشد را  می نامیم.  9

عددی
1
3

x
1
3

→

عددی2
1
3

برابر

2 × x
1
3

→

واحد اضافھ می کنیم5

2 × x + 5
1
3

2 × x + 5 = x − 1 4x + 30 = 3x − 6 ⇒ 4x − 3x = −6 − 30 ⇒ x = −36
1
3

1
2

−→
×6

x

( ) = x − 7 ⇒ x − x = −7
55

100
x

3
5

12
11
60

5
12

60 ⇒ 60( x − x) = 60 ضرب می کنیم(7−) ھمۀ جملات را در
11
60

5
12

⇒ 11x − 25x = −420 → −14x = −420 ⇒ x = = 30
420
14

x424x + 28x + 8

4x + 2 = x + 8 ⇒ 4x − x = 8 − 2 ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2

x
x

2

= 2(x + ) = 2 × x = 3xمحیط مستطیل
x

2
3
2

15 = ⇒ 3x = 15 ⇒ x = = 5 ⇒ = = = محیط مستطیل2٫5
15
3

طول مستطیل عرض مستطیل
x

2
5
2

− = 5 − 2٫5 = طول2٫5 عرض

x3x

3 × (x) + 2 × (3x) = 90 ⇒ 3x + 6x = 90 ⇒ 9x = 90 ⇒ x = = 10
90
9

= + = 4x = 4 × 10 = 40x
↑

تعداد سھ چرخھ

3x
↓

تعداد دوچرخھ

xy

x = 3y

= (x + y) × 2 ⇒ 120 = (3y + y) × 2 ⇒ 120 = 8y

⇒ y = = 15
120

8
⇒ x = 3y = 3(15) = 45

= x ⋅ y = 45 × 15 = 675⇒

+ = 2 − 2x + 3(x + 1)
2

(x + 2)
2

x2  + 2x + 1 + + 4x + 4 = 2 − 2x + 3− →−−−−−−−−−
تساوی را ھم باز می کنیم.

طرف چپ
x2 x2 x2

6x + 2x = −2 → 8x = −2 → x = =
−2
8

−1
4

x

5x + = 2x + ⇒ 5x − 2x = − ⇒ 3x = = ⇒ 3x = ⇒ x =
1
5

1
2

1
2

1
5

5 − 2
10

3
10

3
10

1
10
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عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم و صورت مسأله را به زبان ریاضی می نویسیم.  10

تعداد گروه اول   11

 تعداد گروه دوم

 12

   

 13

  عدد مورد نظر را  درنظر می گیریم؛ داریم:

 14

معادله را به صورت  می نویسیم:

اگر عدد مورد نظر را  در نظر گیریم، عدد موردنظر منهاي چهار معادل  و دو برابر قرینۀ آن بعلاوة  معادل  است. لذا داریم:  15

فرض می کنیم سن علی  و سن برادرش  باشد، در این صورت داریم:  16

 

 سال بعد

) سن علی برابر است با: پس سن برادر علی  سال است. حال از معادله ي (

 17

اگر تعداد سکه هاي  تومانی را  فرض کنیم تعداد سکه هاي  تومانی  می شود، پس داریم:  18

تعداد سکه هاي  تومانی 

 تعداد سکه هاي  تومانی

تومان  مجموع پول موجود در قلک

عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم:  19

 

 

} → تعداد مشاورانحل دستگاه معادلات خطی بھ روش جایگذاری = 50 → x + y = 50 → x = 50 − y

تعداد دانش آموزان = 190 → 2x + 5y = 190

2x + 5y = 190 → 2(50 − y) + 5y = 190 → 100 − 2y + 5y = 190

→ 3y = 190 − 100 → 3y = 90 → y = = 30
90
3

x

3x − 5 = x → 3x − x = 5 → 2x = 5 → x =
5
2

x =

x + x + × x + 2 × x = 16
1
2

1
3

1
2

1
2

2x + x + x = 16 ⇒ x = 16 ⇒ x = 16 ⇒ x =
1
2

1
6

16
6

8
3

16
1

8
3

x = = 6
3 × 16

8

= x = × 6 = 3
1
2

1
2

4x + 2 = x + 8 ⇒ 4x − x = 8 − 2 ⇒ 3x = 6 ⇒ x = 2

x2x + 7 = x + 8
1
3

⇒ 2x − x = 8 − 7
1
3

⇒ x = 1 ⇒ x =
5
3

3
5

ax = b

(k − 1)x − 1 + ⇒ x = a = 0 → k − 1 = 0 → k = 1k2 (k − 1)
  

a

1 − k2
  

b

− →−−−−−−−
b=0,a=0

می دانیم کھ شرط مبھم

b = 0 → − 1 = 0 → = 1 → {k2 k2 k = 1 ق ق
k = −1 a , k − صفر نمی شود1 غ ق ق چون بھ ازای

xx − 45−2x + 5

x − 4 = −2x + 5

xy

x − y = 8 (1)

⇒ 2y = y + 6 ⇒ y = 66

61

x − 6 = 8 ⇒ x = 14

3(x + 2) = 4(− x + 9) ⇒ 3x + 6 = 4 × (− x) + 36
1
2

1
2

⇒ 3x + 6 = −2x + 36 ⇒ 3x + 2x = 36 − 6 ⇒ 5x = 30 ⇒ x = 6

50x1003x

50x + 3x = 100 ⇒ 4x = 100 ⇒ x = 25

= 100 − 25 = 75100

= 25 × 50 + 75 × 100 = 1250 + 7500 = 8750

x

5x + 4 = + 1
x

2

5x − = +1 − 4 → = −3
x

2
10x − x

2
→ = −3

9x

2

9x = −6 → x = =
−6
9

−2
3

6
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عدد مورد نظر را  فرض می کنیم:  20

 
 معادلۀ فوق را تشکیل می دهیم.

عدد مربوطه را  گرفته و معادله را تشکیل می دهیم ،جواب معادله عدد مورد نظر است.

حقوق کارمند را  در نظر می گیریم:  21

 

 

   

 حقوق یک  مهندس برابر است با : ( میلیون )

به طور طبیعی جواب معادله در معادله صدق می کند.  22

 23

اگر ضلع مربع را  در نظر بگیریم، محیط مربع برابر  است، حال صورت مسأله را به زبان ریاضی می نویسیم.  24

(یک ضلع)  مساحت مربع   مساحت مربع  

ابتدا عدد مورد نظر را x فرض می کنیم. اطلاعات را به زبان ریاضی می نویسیم.  25

معادلۀ فوق به فرم زیر است و پس از تبدیل به فرم  آن را حل می کنیم.

   

26  جواب معادله است، پس در معادله  صدق می کند، داریم:

  

حقوق فن ورز را  میلیون تومان در نظر می گیریم؛ بنابراین:  27

  حقوق مدیر    حقوق مدیر     حقوق مهندس

  میلیون تومان      

می دانیم هر معادله با مجهول  که پس از ساده شدن به صورت  تبدیل شود معادلۀ درجه اول است. به عبارتی دیگر در معادلۀ درجه اول  28
پس از ساده شدن، توان مجهول برابر یک است. بنابراین ابتدا در هر گزینه، معادلات را ساده می کنیم:

  :گزینۀ 

معادله درجه اول است 

 پس از ساده کردن، معادله به فرم  تبدیل شد، بنابراین معادلۀ درجه اول است.

   : گزینۀ 

معادلۀ درجه اول است 

 :گزینۀ 

معادلۀ درجه اول است. 

 : گزینۀ 

)  است.  بزرگترین توان  (درجۀ 

ابتدا از  سمت چپ معادله فاکتور می گیریم تا معادله به صورت  دربیاید و می دانیم شرط این که معادلۀ درجه اول جواب نداشته باشد، آن است که  29

 و  باشد. بنابراین:

x

4x = 7x − 21 → −3x = −21 → x = 7

x

x

= 2xحقوق مھندس

= 4xحقوق سرپرست

+ + = حقوق یک  مھندس100 حقوق چھار کارمند حقوق یک  سرپرست ⇒ 2x + 4(x) + 4x = 100 ⇒ 10x = 100 ⇒ x = 10( حقوق کارمند(

2x 2 × 10 = 20===
x=10

mx + m − 1 = 1 + 2m + m − 1 = 1 + 1 → 3m = 3 →
x

2
−→−
x=2

m = 1

a(x − 1) − 2bx + 2b = 0 → ax − a − 2bx + 2b = 0

→ − a + 2b = 0 → (a − 2b)x − a + 2b = 0ax − 2bx
  

x فاکتور از

(a − 2b)x = a − 2b x = = 1− →−−−−−−−−−
طرف دیگر معادلھ می بریم

−a+2bرا بھ
− →−−−−−−−−−−−

تقسیم می کنیم

(a−2b) طرفین معادلھ را بر a − 2b

a − 2b

x4x

4x = x + 10 12x = 2x + 30 → 12x − 2x = 30 → 10x = 30 → x = 3
2
3

−→
×3

= = 932⇒2=

a + bx + c = 0x2

x = − x
1
2

x2 → 2x − = 0
1
2

x2 → x(2 − x) = 0
1
2

→
⎧
⎩⎨

x = 0 N∈

2 − x = 0 → 2 = x → x = 4 ∈ N
1
2

1
2

x = 2ax = 4x + 8 − 2a

a × 2 = 4 × 2 + 8 − 2a ⇒ 4a = 16 ⇒ a = 4

x

= x ,
3
2

× = x ⇒
2
3

3
2

= x
9
4

6x + 3 × x + 2 × x = 45
3
2

9
4

⇒ 15x = 45 ⇒ x = 3

x(a ≠ 0) ax + b = 0

− = 4 + 2x + 1 − ( − 2x + 1) = 4(x + 1)
2

(x − 1)
2

− →−−−−−−−
اتحاد مربع دوجملھ ای

x2 x21

→ + 2x + 1 − + 2x − 1 = 4 → 4x = 4 → 4x − 4 = 0 →x2 x2

ax + b = 0

= − u → − 1 = − u → − 1 − + u = 0(u − 1)(u + 1)
  

اتحاد مزدوج

u2 u2 u2 u2 u22

→ u − 1 = 0 →

+ 3x − 1 = x + − 5x2 x23

→ + 3x − 1 − x − + 5 = 0 → 2x + 4 = 0 →x2 x2

+ 2 = 6 4 − 4x + 1 + 2( + 4x + 4) = 6(2x − 1)
2

(x + 2)
2

− →−−−−−−−
اتحاد مربع دوجملھ ای

x2 x24

→ 4 − 4x + 1 + 2 + 8x + 8 − 6 = 0 → 6 + 4x + 3 = 0x2 x2 x2

xx2

xax = b

a = 0b ≠ 0
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ریاضی

علوي پسرانه غرب



 

سن حمید را برابر  و سن برادر کوچکترش را برابر  و سن پسر عموي حمید را  در نظر می گیریم.  30

 اختلاف سن حمید و برادر کوچکترش

  سال دیگر سن حمید، برابر سن فعلی پسر عموي خود می شود

 اختلاف سن برادر حمید و پسر عموي حمید

صورت کلی یک معادله ي درجه ي اول به صورت  است. بر این اساس به بررسی هر  گزینه می پردازیم.  31

معادله ي درجه ي دوم   : گزینه ي اول

معادله ي درجه ي دوم  : گزینه ي دوم

معادله ي درجه ي دوم  : گزینه ي سوم

معادله ي درجه ي اول  : گزینه ي چهارم

اگر عدد مورد نظر را  فرض کنیم، داریم:  32

هر معادله به صورت  را که در آن  و  اعداد حقیقی و  است، یک معادلۀ درجه اول می نامند.  33

،  معادلۀ درجه  است. با توجه به نکتۀ فوق تنها گزینۀ 

اگر عدد مورد نظر را  فرض کنیم،  برابرش به علاوة  یعنی  و  برابرش به علاوة  یعنی   34

  

دو معادله را نوشته و دو مجهول را به دست می آوریم. داریم:  35

سوال درست:  و سوال غلط: 

     

 در نتیجه به   سوال جواب داده شده است.

حقوق خدمات چی را  فرض می کنیم:  36

 

   

هر بار بازي را  فرض می کنیم و معادله را حل می کنیم.  37

معادلۀ مسئله برابر  است و براي حل آن جملۀ شامل  را یک طرف و اعداد را طرف دیگر می بریم. داریم:

کوچک ترین عدد فرد را به صورت   در نظر می گیریم:  38

 

سن علی را  و سن برادرش را  فرض می کنیم.  39

 

سن پسر را  در نظر می گیریم؛ داریم:  40

   سن پدر

      سن پدر و پسر

 سن پدر

  سن پسر

    حاصل ضرب سن پدر و پسر

(m − 4)x = −2 → m − 4 = 0 → m = 4

xyz

= 2 → x − y = 2 → x − 2 = y

20 → x + 20 = z

= z − y = (x + 20) − (x − 2) = x + 20 − x + 2 = 22

ax + b = 04

− = 5 →
x2

2
x

3

x(3x − 7) = 6 → 3 − 7x − 6 = 0 →x2

= 16 → + 2(x)(3) + 9 = 16 → + 6x − 7 = 0 →(x + 3)
2

x2 x2

− = 3 → − 2(x)(1) + 1 − = 3 → −2x + 1 = 3 →(x − 1)
2

x2 x2 x2

x

= + 6 ⇒ − = 60
x

3
x

5
x

3
x

5

⇒ − = 60 ⇒ = 60 ⇒ = 60
5x

15
3x

15
5x − 3x

16
2x

15

⇒ x = = 15 × 30 = 450
15 × 60

2
ax + b = 0aba ≠ 0

3(−4x + 6 = 0)1

x343x + 45105x + 10

3x + 4 = 5x + 10 → 3x − 5x = 10 − 4 → −2x = 6 → x = −3

xy

{ 4x − y = 135
x = 4y

→ 4(4y) − y = 135 → 15y = 135 → y = 9 → سوال ھای غلط → x = 36 سوالات درست

9 + 36 = 45

x

= 3x, = 6x, = 12xکارمند معاون مدیر

100 × 3x + 2 × x + 2 × 6x + 3 × 12x = 700 → 300x + 2x + 12x + 36x = 700 → 350x = 700 → x = 2 (1) → = 12x = حقوق مدیر24 میلیون

x

2x + 6 = 28x

2x = 28 − 6 → 2x = 22 → x = 11

2x − 1

2x − 1 + 2x + 1 + 2x + 3 = 6x + 3 = 489 → 6x = 486 → x = 81

2x + 3 2 × 81 + 3 = 162 + 3 = 165− →−−
x=81

yx

معادلات}
y − x = 10
4x = x + 9 → x = 3 → y = 13

x

= 3x + 5

= 3x + 5 + x = 53 ⇒ 4x = 48 ⇒ x = 12

 : 3(12)  +5 = 41

: 12

= 41 × 12 = 492
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