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 تابع

ی تعریف شده جفت یکدیگر شوند  وابسته باشند و یا در یک رابطه متغیر به یکدیگر اگر دو: مرتبزوج 

 .دهند زوج مرتب تشکیل می

                 (عدد تاس اول و عدد تاس دوم: )دو تاس زوج مرتب پرتاب( الف: برای مثال

 (مساحتی ، ضلع : ) زوج مرتب ضلع و مساحت مربع( ب

اول و دوم زوج مرتبی   جایی مؤلفه دارد یعنی با جابه ها اهمیت ها در زوج مرتب ترتیب مؤلفه: تذکر

 .یکسان نیست(  5و  2)و (  5و  2) های  مثلاً در پرتاب دو تاس زوج مرتب. آید جدیدی پدید می

های اول و  ها مشخص است در صورتیکه مؤلفه همانطور که از تعریف زوج مرتب: ها تساوی زوج مرتب

 .های دوم دو زوج مرتب یکسان باشند، دو زوج مرتب مساوی داریم مؤلفه

 .های مساوی را مشخص کنید زوج مرتب: مثال

(الف ( , ) , ( , )3 7 7 3      

ب)  ( , ) , ( , )2 27
25 3 5

3
 

پ)   ( , ) , , ( )   2 1121 5 11 5  

 .ها در هر مورد برابر باشند، مقادیر مجهول را مشخص کنید اگر زوج مرتب: مثال

الف)  (a a ,a ) ( ,b ) 2 20  

 

ب)  (a b, a ) (a , b)   23 4  

 

m) (پ m,n n ) ( ,m)  3 24 3 0  

 

ت)  (m n, m ) (m , n )   23 4  

 

ث)  x y y y( , ) ( , )  2 1 14 5 8 1  
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و  Aهایی است که مؤلفه اول خود را از مجموعه  متشکل از زوج مرتب Bبه  Aهر رابطه از مجموعه : رابطه

 .گرفته باشند Bمؤلفه دوم خود را از مجموعه 

نمایش رابطه با 

 مختصات دستگاه
 یحتوض نمایش رابطه با نمودار ونِ نمایش رابطه بصورت زوج مرتب

 

 f ( , ),(...,...) , (...,...) , (...,...) 2 4

 

 

1 

 

 g ( ),( ), ( ) 

 

2 

 

 h (...,...) , (...,...) , (...,...) , (...,...) 

 

 

 

 

3 

 

ای جبری  ی اول و مؤلفه دوم یک رابطه، ضابطه توان برای ارتباط مؤلفه گاهی می: یک رابطه ی ضابطه

Sتوان با  دهد را می را نسبت میای که به هر ضلع مربع مساحت آن  برای مثال رابطه: نوشت a نمایش  2

 .کنیم بعداً بطور کامل بحث می. داد

دقیقاً یک  Aکه در آن به هر عضو از مجموعه  Bبه مجموعه  Aای است از مجموعه  رابطه: هر تابع: تابع

 .شود نسبت داده می Bعضو از مجموعه 

 .شود نسبت داده می Bعضوی از .........  Aبه هر عضو از  -1                                                       

 .نسبت داده شود Bاز .......... دو عضو ...........  Aبه هیچ عضوی از  -2                                                       

 Aوجود داشته باشد که به هیچ عضوی از  Bعضوی از ......... .......... -3                                                       

 .نسبت داه نشده است                                                     

 .     ده شودنسبت دا Bیک عضو از  Aبه دو یا چند عضو .............  -4                                                       

2 
3 
5 
1 

A 
4 
9 
1 -

7 
2 

B 

3 
4 
5 -

 

A 

2 -
6 
7 
 

B 

1 
2 -

3 
0 

A 
7 
9 -

4 
2 
1 

B 

 :    شروط اصلی تابع بودن یک رابطه
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نمایش تابع با مختصات 

 دستگاه
 توضیح نمایش تابع با نمودار ونِ نمایش تابع با زوج مرتب

  f ( , ) ,( , ) , ( , ) 

 

1 

 

 g ( , ),( , ) , ( , ) 

 

2 

 

 h (...,...) , (...,...) , (...,...)

 

 

 

 
 

3 

 :دقت شود که نمایش های زیر تابع نیستند

               : توضیح   

                                                                                                               

 

   :توضیح

 

 :توضیح ( , ) ,( , ) , ( , )1 5 2 7 1  پ) 4

 

 ت)   :توضیح

 

y :توضیح x2 (ث 

 

a 
b 
c 

 

d 
e 

3 
2 
1 -

4 
2 
7 
3 

2 
3 -
4 

1 
2 
3 

4 
2 

3 
1 
2 

a 
b 
c 

 

d 
 e 

 ب                         )

 

 الف                         )
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 .نبودن روابط زیر را مشخص کنید تابع بودن یا: مثال

 .دهد ای که به هر انسان ، نام مادر او را نسبت می رابطه( الف

 .دهد ای که به هر مادر ، نام فرزندان او را نسبت می رابطه( ب

 .دهد ای که به هر کشور ، همسایگان او را نسبت می رابطه( پ

 .دهد نسبت میای که به هر عدد نامنفی ، ریشه چهارم آن را  رابطه( ت

 .دهد ای که به هر روز هفته ، تاریخ آن را روز را نسبت می رابطه( ث

 .دهد ای که به هر فرد ، اثر انگشت او را نسبت می رابطه( ج

 .دهد ای که به هر کشور ، نام اهالی آن را نسبت می رابطه( چ

 .دهد ای که به هر عدد ، مربع آن را نسبت می رابطه( ح

 .دهد های آن را نسبت می به هر عدد طبیعی ، شمارندهای که  رابطه( خ

 ؟Bباید بیشتر باشد یا تعداد اعضای مجموعه  Aبرای تشکیل تابع اعضای مجموعه : سؤال

 کدام است؟ bو  aنمودار مقابل مربوط به یک تابع است مقدار : مثال

  

 
 
 
 
 

 

 :در هر حالت موارد زیر کنترل شود برای تشخیص اینکه یک رابطه تابع است یا نه کافیست: بندی جمع

 : ....................................................................................نمایش ونِ  -1

 : ................................................................................. مرتب نمایش زوج -2

 ................................................................: .......نمایش مختصاتی  -3

 : ..............................................................................نمایش ضابطه  -4

                             .............................................................................. 

                                .............................................................................. 

2 -
3 

 

a 
3 

a b 

A B 
 الف

3 
2 -
a 

 

a 
2 -

3 

a b 
 
 

A B 
 ب
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 .بودن را بنویسیدنتابع بودن یا نبودن هر مورد را مشخص و علت تابع : مثال

  (الف 
 
 
 
 
 
 

f (ب ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )
 

  
 

2 2 28
2 5 3 7 2 3 2 3

4
 

 
 

  (        پ

 
 
 
 
 
 
 
 
  (ت

 
 

      

 

 

 
 
 

        

ث)  

 

 

 

 

ج)  y x 1 

چ)  x y   1 1 0  

خ) y (x )  2 43 0 

د)  y x x  2 1 

ذ)  y x 3 2   

1 
2 
3 

 

4 
5 
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 .عی از دیگری باشدروابطی هندسی یا ریاضی بیان کنید که یک متغیر در آنها تاب: مثال

 

 .مقادیر مجهول را طوری مشخص کنید که هر یک از موارد زیر تابع باشد: مثال

الف)  f ( , ),(m, ),( ,m ),( ,m) 3 4 1 3 2 5  

 

ب)   f ( ,m ),( ,a m),( , ) , ( ,a )   22 1 2 2 1 4 1  

 

پ)  g ( ,a ),( ,a b ),( , ) , ( , ) , (b, )   22 3 3 2 5 3 1 7  

 

ت)  R (a , ),( , ) , ( ,b),( ,a )  23 2 4 3 2 4 2  

 

ث)   h ( , ),( ,b a ),( ,a ),( ,ab)  22 25 3 2 4 3  

 

 .تابع نباشد fرا طوری تعیین کنید که  aدار مق: مثال

f (a ,a ) , (a b , ) , (a , )
 

    
 

2 2 1
1 1 1

4
 

 

اگر تابع : مثال f ( , ) , (a b,a b),( a b,b )    21 3 2 3 را  bو  aدو زوج مرتب داشته باشد مقادیر  2

 .بیابید

 

اگر رابطه : مثال R ( ,z x ),( y x , ),( , x y)   3 1 3  .تک عضوی باشد 3

 .نیدرا مشخص کاین عضو   zو  yو  xبدون محاسبه ( الف

 .مقادیر مجهول را مشخص کنید( ب
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 :تعریف شده باشد داریم Bبه مجموعه  Aاز مجموعه  fاگر تابع : برد –نه مدا هم –نه مدا

 ( Aمجموعه . ) شود های تشکیل شده گفته می های اول زوج مرتب همه مؤلفه ی نه به مجموعهمدا -

 (   Bمجموعه. ) شود است گفته میهای دوم از اعضای آن  ای که مؤلفه به مجموعه: نهمدا هم -

 ( Bی  زیرمجموعه. ) شود های تشکیل شده گفته می های دوم زوج مرتب ی مؤلفه ی همه به مجموعه: برد -

 :برای مثال در تابع مقابل داریم

f :  

 

 .دهیم می مایشن fRو برد آن را با  fDرا با  fنه تابع مدا: نکته

 .نه و برد توابع زیر را مشخص کنیدمدا: مثال

الف)  f ( , ),( , ), ( , ), ( , ) 4 3 2 1 3 2 9 7  

 

ب)   g ( , ),( ,a ),( ,a ),( ,b ),(a ,b )    1 2 1 1 2 2 1 1 1  

 

پ)   

 

 

 

ت)   

 

  

 

 

ث)   

 

  

 

5 
2 
3 
1 

 

4 
2 
1 

0

0 
 

 fی  دامنه=     

 fبرد =  

1 
2 
3 
-1 

 

5 
7 
9 

0
6 
4 
 

1 

3 
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ج)   

 

 

 

 

چ)   

 

 

 

خ)   

 

 

 :تابعی بنویسید که: مثال

 .ی آن چهار عضو و برد آن یک عضو داشته باشد نهمدا( الف

 .ی آن چهار عضو و برد آن دو عضو داشته باشد نهمدا( ب

 .نه و برد آن سه عضو داشته و یکسان باشندمدا( پ

 .نه و برد تک عضوی باشندمدا( ت

 ی آن دو عضو و برد آن سه عضو داشته باشد، آیا این رابطه تابع است؟ نهمای بنویسید که دا رابطه: مثال

 

ی تابع  نهماگر دا: مثال f ( ,m),( m n, n m),( m ,n k )    1 4 2 2 2 2 فقط یک عضو داشته باشد  1

kمقدارهای  ,n ,m را بیابید. 

 

اگر برد تابع : مثال f ( ,m),( , ),( ,m n),( , ) 1 2 3 3 4 nفقط دو عضو داشته باشد،  2 ,m را بیابید. 

نه آن منمودار تابعی رسم کنید که دا: مثال ,1 و برد آن  4 ,6  .باشد 9

2 

4- 

1- 

3- 

1- 

2- 

5 
3- 

2 
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 : مقدار تابع در یک نقطه

a)اگر زوج مرتب  ,b)  در نمایش زوج مرتبی تابعf نویسیم  آمده باشد، میf (a ) b خوانیم افِِ  و میa 

 .است bبرابر  aقطه در ن fگوییم مقدار تابع  است و می bبرابر 

 .جاهای خالی را تکمیل کنید fبرای مثال، با توجه به تابع 

 f ( , ),( , ), ( , ), ( , ) 1 3 3 6 4 7 7 2  

f ( ) ....... , f (....) 3 7  

         

 *f  در نقش یک کارخانه........... 

 

در تابع : مثال f ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )  1 2 2 5 3 0 0 4 2  .مقادیر خواسته شده را مشخص کنید 1

الف)  f ( ) ............1  

ب)   f ( ) ............0  

پ)  f f ( ) ............3  

ت)  f f (f ( )) ............ 2  

 

 .با توجه به نمودار مقابل مقادیر خواسته شده را مشخص کنید: مثال

                                                                

 

 

 

الف) f ( ) ............4  

ب)   g( ) ............ 2  

پ)  f g( ) ............ 3  

ت)  g f ( ) ............0  

ث)  f g (...) 2  

0 
4 
2 

 

2 -
2 
3 
 

f 
  

0 
4 
1+ 

 
 
 

 
g 
 
 
 

x y f 

............... ............... 
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 .مقادیر خواسته شده را معین کنید. در شکل مقابل رسم شده است fنمودار تابع : مثال

 

 

 

الف) f ( ) ............1  

ب)   f ( ) ............0  

پ)  f f ( ) ............ 3  

ت)  f f ( ) ............2  

ث)  f f (...f ( )....) .........0  

ج)  f f (...f ( )....) .........0  

fاگر  fبا توجه به نمودار تابع : مثال ( a ) 3 2  .تعیین کنیدرا  aباشد، مجموع مقادیر ممکن برای  0

 

 

 

 .های زیر را تعیین کنید درستی یا نادرستی برابری: مثال

 

الف                                                                               )  g( )5 0  

f            ب                                                                     )   ( ) 4 0  

پ                                                                                 ) f ( )2 0 

ت                                                                                 ) f ( ).f ( )


 
1

17 0
3

 

ث)                                                                               f ( ).f ( ) 100 100 0  

 

 fزوج تا 

 fفرد تا 

2 

2- 

2- 3- 

1 

2 

1 

5

2
 

1

3

 
 3- 1

2

 

5- 4  2- 

f 
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 :(نمایش جبری تابع) ی تابع  ضابطه

ی تابع را با یک تساوی  های مرتب تشکیل دهنده دوم زوج  اول و مؤلفه ی میان مؤلفه اگر بتوان رابطه

y. شود ی تابع گفته می جبری تابع است و به آن ضابطهنشان داد، این تساوی نمایش  f ( x ) 

چه بلایی بر سر آن  xاست و مشخص می کند پس از ورود  fی تابع در واقع قانون کارخانه  ضابطه* 

 !آید می

g(xبرای مثال در تابع  ) x , f ( x ) x   22  :توان گفت می 1

 .آید بدست می yو خروجی ................. ورود  پس از x، ورودی  fدر تابع 

 .آید بدست می yو خروجی ................. پس از ورود  x، ورودی  gدر تابع 

 .یک ضابطه مشخص کنید fبرای تابع . مشخص شده است fهای تابع  مرتب  تعدادی از زوج: مثال

 f ( , ),( , ), ( , ) 1 4 2 7 3 10  

fاگر : مثال ( x ) ax a b    و شکل مقابل بخشی از نمایش پیکانیf  باشد مقدارn چقدر است؟ 

 

 

 

fقسمتی از نمودار : مثال (x ) x ax b  3 حاصل . در شکل مقابل رسم شده استf ( b) چند است؟ 

 

 

   

fاگر : مثال ( x ) x  2 3 3 fباشد ، حاصل  4 ( )7 را بیابید. 

 

xاگر : مثال
f ( x )

x


 

2

3 1
3 1

9
fباشد ،   ( x  .را مشخص کنید (

 

xاگر : مثال
f (x )

x




1

2
fباشد ،   ( x )2  .را بیابید 1

2 
3 
a 

 

1 
n 
5 
 

b 
 

1- 

-b 
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fاگر : مثال ( x ) f ( ) x
x

  
12

3 2 4 fباشد ، حاصل  3 ( )6 را بیابید. 

 

fاگر : مثال ( ) , f ( ) , f ( x ) f (x ) f (x )     2 2 1 1 6 2 fباشد ، 1 (  .را بیابید 4(

 

fاگر : مثال ( x ) f ( ) x  22 2 2 fباشد ، حاصل  2 ( x  .را بیابید (

 

fاگر : مثال ( x x ) x x x    2 4 3 22 fباشد ، حاصل  3 (  .را بیابید 3(

 

 :انواع تابع

fی آن به شکل  هرتابع که ضابطه: تابع خطی -1 ( x ) ax b  شود تابع خطی نامیده می. است. 

 bو عرض از مبدأ آن  aی تابع خطی در واقع همان معادله خط سال نهم است که در آن شیب خط  ضابطه

 .است

 .ستا R نه و برد توابع خطی در حالت کلیمدا

 

 

 

 

 

fتابعی خطی است و  f: مثال ( ) , f ( ) 3 13 1  .را مشخص کنید ی آن ضابطه. باشد می 5

ای به عرض  ها را در نقطه و محور عرض -1ای به طول  ها را در نقطه نمودار یک تابع خطی محور طول: مثال

 .ا تعیین کنیدآن ر  ی ضابطه. کند قطع می 3

 

اگر تابع : مثال f ( , ),( ,m ),( , m) 1 2 2 1 4  .را بیابید mیک تابع خطی باشد، مقدار  2

y y 

x x   

....................... 

......... 
......... 
......... 

......... 
......... 

......... 

....................... 
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اگر . شان یک پارکینگ عمومی انتخاب کنند خود برای اتومبیل  خواهند در محله علی و حسین می: مثال

کنند بر اساس شرایط  ساعت از پارکینگ استفاده 13ساعت و علی در شبانه روز  9روز  حسین در شبانه

  Bو  Aپارکینگ 

 .ها بنویسید یک ضابطه برای هر یک از پارکینگ

 .............تومان  600هر ساعت توقف  –تومان  4000ورودیه : Aپارکینگ 

 ............تومان  300وقف هر ساعت ت –تومان  7000ورودیه : Bپارکینگ 

 پارکینگ مناسب برای هر فرد کدام است؟( الف: مطلوبست

 چند ساعت توقف در هر دو پارکینگ هزینه یکسان دارد؟( ب                 

fبرد تابع خطی : مثال ( x ) x 3 ی  بازه 5 ,11  .ی تابع را مشخص کنید دامنه .است 7

 

g(xاگر : مثال ) x , f ( x ) x a   3 را طوری بیابید که  a باشد ، مقدار 2   f g( ) g f ( )2 2  

 

fاگر : مثال (a ) f (a ) , f ( x ) x   3 2 2 fباشد ، مقدار  1 (a  .را بدست آورید (

 

 :تابع همانی

این تابع یک . شود آن برابر است و هر عضو از دامنه به همان عضو از برد نظیر می درتابعی که دامنه و ب

fی آن به شکل  و ضابطه( مبدأ گذر  شیب یک و) تابع خطی با شرایط خاص است  ( x ) x است. 

 

نمودار تابع همانی با دامنه : مثال ,2  .را رسم کنید 1

 

fاگر تابع همانی باشد و : لمثا ( ) x 5 fباشد مقدار  12 ( x )1 راتعیین کنید. 

 

اگر تابع : مثال f ( ,m n),( m n, )  1 2  .را مشخص کنید nو  mهمانی باشد مقدار  5

f ( x ) x

 



 15       حسین عقبایی: تنظیم                                                                       1ریاضی  

xاگر تابع : مثال ax a
f ( x )

x

  




2 1

1
 .کرده و دامنه و برد آن رابنویسید را مشخص aهمانی باشد مقدار  

 

 :تابع ثابت

ی آن به صورت  تابعی ثابت باشد ضابطه fاگر . نامند تابعی که برد آن فقط یک عضو دارد تابع ثابت می

f ( x ) b  است که در آنb تابع ثابت در واقع یک تابع خطی با شیب صفر . ) عددی ثابت و حقیقی است

 (است 

 

 آیا ممکن است تابعی ثابت ، همانی و یا تابعی همانی ، ثابت نیز باشند؟: سؤال

تابع : مثال f ( , ),( ,m n),( , m)   1 4 2 3 1  .را مشخص کنید nو  m مقدار. ثابت است 4

 

xرا طوری تعیین کنید که تابع  aمقدار : مثال
f ( x )

a x






5 1

2
 .ثابت باشد 

 

aتابع  aبه ازای چند مقدار : مثال x
f ( x )

x a






 ثابت خواهد بود؟ 9

 

 :ای تابع چند جمله

ای نامیده  های چند جمله دارند تابع Rای یک متغیر است و دامنه  ی آن چند جمله هایی که ضابطه تابع

 .شوند می

...........: برای مثال , h (x ) x x , g(x ) x x , f ( x ) x       3 22 1 2 5 1 

 

 .شوند ای محسوب می ها شدیم نیز تابع چند جملهدقت کنید که توابع خطی و سهمی که در گذشته با آن

fدر تابع : مثال ( x ) a x bx c  2  داریم :f ( ) , f ( ) , f ( )  0 3 3 18 1 ی تابع را مشخص و آن  ضابطه 4

 .را رسم کنید

f ( x ) b 
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 :ای تابع چند ضابطه

 .ای است ضابطه ی متفاوتی داشته باشد چند اش ضابطه های مختلفی از دامنه تابعی که در زیرمجموعه

 .های زیر توجه کنید و هر یک را رسم کنید به مثال

الف)
x x

f ( x )
x x

 


 

2 1 1

2 1
 

 

ب)  
x

f ( x ) x x

x

 


   

 

2

3 2

2 2

3 2

 

 

پ)
x x

g ( x ) x

x x

   


  


 
2

1 0

2 0 2

2 2

 

 

 .ی آن مشخص کنید را براساس نمودار رسم شده fی  ضابطه: مثال

 

الف)   

 

 

 

ب)    

 

 

پ)  

 

 

 

1 
3 

-2 

-1 

4 

-2 

-2 2 
-1 

2 

1 

2 

-2 

-2 
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اگر : مثال
a x x

f ( ) , f ( ) , f ( x ) a x b
x

x

 


   
 

10 3 3

4 1 2 2
3

3

aباشد ، مقدار   b را تعین کنید. 

 

آیا : مثال
x x

f ( x )
x x

 


 
2

3 2 1

1 1
 یک تابع است؟ 

 

اگر : مثال
a x x

f ( x )
x a x

 


 
2

3 1 2

2
fی یک تابع باشد  ضابطه  ( ) f ( )3  .را مشخص کنید 1

 

اگر : مثال
x x

f ( x ) k x x

x x

 


   
  

5 29 5

15 2 5

2 3 2

و بدانیم   f f ( f ( )) 6  .را پیدا کنید k ، مقدار 27

 

اگر : مثال
x x Q

f ( x )
x x Q

 


 2
یک عدد حقیقی باشد ، حاصل  aو   f f (a  .را حساب کنید (

  

 :تابع قدرمطلق

ی آن به  شود و ضابطه تابع قدرمطلق نامیده میکند  تابعی که به هر عضو دامنه، قدرمطلق آن را نظیر می

fصورت  ( x ) x خواهد بود. 

 

و برد  Rاین تابع دارای دامنه  ,0 است. 

fاگر : مثال ( x ) x 2  باشد، عبارت f f (a ) f (a ) را ساده کنید. 

fاگر : مثال ( x ) x 2  باشد، حاصلf ( t ) f ( t )  2 22  .را بدست آورید 2

 

تغییر روند دارد نقطه شکست یا  Rنقاطی که نمودار قدرمطلق در : نقطه شکست در نمودار قدرمطلق

بندی  توان با بازه و می. دهد عبارت درون قدرمطلق رخ می................... شود و در  دار نامیده می زاویه

 .ای نوشت دامنه تابع قدرمطلق را به صورت چند ضابطه

f ( x ) x 
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 .نمودارهای زیر را رسم کنید: مثال

الف) y x  2 1 

 

ب)   y x x  

 

پ) y x x   2 1  

 

yنمودار تابع : مثال x x   2 4 4  .را رسم کرده و سپس برد آن را مشخص کنید 1

 

xاگر : مثال  1 yنمودار باشد،  1 x x x    2 2 1 را رسم کرده و سپس برد تابع را مشخص  3

 .نیدک

 

در شکل مقابل نمودار : مثال
x x x

f (x )
x x

    
 

 

2 1 2

4 2
 .را بیابید d,c,b,aرسم شده است، مقادیر  

 

 

 

yتابع : مثال x x  2 5  .را رسم کنید 4

 

  
 c 

d 

a 
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 :نمودار تابع به کمک انتقالرسم 

yاگر نمودار تابع  f ( x )  با اضافه شدن عددی حقیقی مثبت در اختیار داشته باشیم راk های  در موقعیت

 :ی تابع خواهیم داشت مختلف ضابطه

 : .............................. xقلمرو 

 : ............................... yقلمرو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .به صورت مقابل است fنمودار تابع : مثال

 

 

 

 

 

 

y f (x k )  y f ( x ) y f (x k )  

y ...... 
y x y ...... 

y ..... 

y ..... 

y x 2 y ..... y x 2 
y ..... 

......... 
k 

k 

......... 

y f (x ) k  

y f ( x ) 

y f (x ) k  

......... 

y ....... 

y x 

y ..... 

1- 2 

1 

y (پ f (x ) 1

 
y (ت f (x ) 2 y f (x ) 2 الف (ب) y f (x ) 1 

y f ( x k ) k    

........ ........ ........ ........ 
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 .نمودارهای زیر را به کمک انتقال رسم کنید: مثال

الف) y x  2 1 

 

ب)   y (x )  21 3  

 

پ) y x   1 1 

 

ت) y (x )  22 3  

 

yاگر نمودار تابع : مثال f ( x ) نه و برد هر یک از توابع زیر را مشخص کنیدبه صورت مقابل باشد دام. 

الف)
D:

y f ( x )
R:


   


2  

ب)  
D:

y f ( x )
R:


   


3  

پ)
D:

y f ( x )
R:


   


1  

ت)
D:

y f ( x )
R:


    


2  

ث)
D:

y f ( x )
R:


     


5 3  

yنمودار : مثال x x  2 2  .م کنیدرا به کمک انتقال رس 2

 

y (ث f (x )  1 y (ج 2 f (x ) چ) y f ( x )  ح) y f ( x )  1 

5 

3- 

2- 

4 

6 



 

 

 ششمفصل 

 

 

 ترکیبات

 

 شمارش: درس اول

 جایگشت: درس دوم

 ترکیب: درس سوم
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 :اصل جمع

طریق قابل  mدوم به طریق و روش  nاگر بتوانیم یک کار را به دو روش انجام دهیم و اگر روش اول به  

 انجام باشد و بخواهیم فقط یکی از این دو روش را انتخاب کنیم ، 

 .طریق قابل انجام است............. ، این کار به ( روش دوم ........... روش اول ) 

تواند کفش انتخاب  او به چند طریق می. علی سه کفش مردانه کلاسیک و دو کفش اسپرت دارد: مثال

 خانه خارج شود؟ کرده و از

 

طریق ، روش دوم به  n1روش انجام دهیم و اگر روش اول به  kاگر بتوانیم یک کار را به : تعمیم اصل جمع

n2  ، و روش ..... طریقk  ام بهkn این  طریق قابل انجام باشد و بخواهیم یکی ازk  روش را انتخاب کنیم

 .طریق قابل انجام است........................ این کار به ......... ( روش دوم ........ روش اول ) 

 تواند از خانه خارج شود؟ او به چند طریق می. مقنعه دارد 2شال ،  4روسری ،  3مریم : مثال

 

 ها فقط به راست یا بالا باشد؟ بطوریکه حرکت رفت Bبه نقطه  Aتوان از نقطه  به چند طریق می: مثال

     

     

     

 

 و اگر کار اول ( ای انجام دهیم  یا یک کار دو مرحله) اگر بخواهیم دو کار را انجام دهیم : اصل ضرب

دو کار  طریق انجام داد و بخواهیم mرا بتوان به ( مرحله دوم)طریق و کار دوم  nرا بتوان به ( مرحله اول ) 

 .طریق قابل انجام است..... ......، کل کار موردنظر به (دومی..... ترتیب اولی  به)سر هم انجام شود  پشت

 تواند لباس بپوشد و از خانه خارج شود؟ او با چند حالت مختلف می. شلوار دارد 4پیراهن و  3علی : مثال

 

توان با  مسیر وجود دارد به چند طریق می 2مال مسیر مختلف و از کرج به ش 4از تهران به کرج : مثال

 عبور از کرج به شمال رفت؟

B 

A 
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 عبور کنیم؟ cرفت بطوریکه حتماً از نقطه  Bبه  Aتوان از نقطه  به چند طریق می: مثال

      

      

      

      

      

 

 ( نجام دهیم ای ا مرحله kیا یک کار ) کار را انجام دهیم  kاگر بخواهیم : تعمیم اصل ضرب

 (ام kمرحله )  ام kو کار . ....طریق ،  n2به ( مرحله دوم ) طریق ، کار دوم  n1به ( مرحله اول ) اگر کار اول 

....... ( دومی ...... به ترتیب اولی ) انجام شود  هم سر طریق قابل انجام باشد و بخواهیم کارها پشت knبه 

knتوان به  کل کار موردنظر را می n ... n  1  .طریق انجام داد 2

 توان نوشت؟ چند عدد سه رقمی می( الف: 9تا  1با ارقام : مثال

 توان نوشت؟ چند عدد سه رقمی بدون رقم تکراری می( ب                               

 توان نوشت؟ چند عدد سه رقمی فرد می( پ                              

 توان نوشت؟ چند عدد سه رقمی فرد بدون تکرار ارقام می( ت                              

 توان نوشت؟ چند عدد سه رقمی زوج می( ث                              

 توان نوشت؟ ی زوج بدون تکرار ارقام میچند عدد سه رقم( ج                              

 بزرگتر باشد؟ 4000توان نوشت که از  عدد چهار رقمی میچند ( چ                              

 و رقم تکراری     کوچکتر باشد 3000عدد چهار رقمی می توان نوشت که از چند ( ح                             

                                        نداشته باشد؟                              

  بزرگتر باشد و بدون رقم تکراری   7000توان نوشت که از  چند عدد چهار رقمی می( خ                           

 پذیر باشد؟ بخش 5بر                             

 .ی موارد مثال قبل را پاسخ دهید ، همه9تا  0با ارقام : مثال

 

B 

A 

C 
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 .را پاسخ دهید قبل همه موارد مثال 8،  6،  5،  3،  1، 0با ارقام : مثال

 

 ....................................با اضافه شدن عدد صفر : نتیجه

 .زیر مجموعه دارد ، اثبات کنید n2عضوی ،  nهر مجموعه : مثال

 

 .های یک عدد بیان کنید علیه م روشی برای بدست آوردن تعداد مقسو: مثال

 

یکه  رنگ کرد بطور های قرمز ، آبی و سبز های شکل مقابل را با رنگ توان مثلث به چند طریق می: مثال

 رنگ نباشند؟ هایی که ضلع مشترک دارند هم مثلث

 

 

 

 رفت؟ Bبه  Aتوان از  یک طرفه باشند به چند طریق می Bبه  Aها از  اگر همه جاده: مثال

 

 

 

 

 ای دوبار عبور نکرده باشیم؟ رفت و برگشت بطوریکه از هیچ جاده Cبه  Aتوان از  به چند طریق می: مثال

 

 

B A 

C 
B 

A 



 25       حسین عقبایی: تنظیم                                                                       1ریاضی  

 :جایگشت

ها در یک ردیف کنار هم ، یک جایگشت از این  ید چند شیء متمایز داریم به هر حالت چیدن آنفرض کن

 .گوییم اشیاء می

 

 

 

ها را در آن اجرا  توان بعضی از شرط است ولی نمی....................... در واقع همان   دقت کنید که جایگشت* 

 .کرد

باشند و در پایان هیچ دو تیمی امتیاز یکسان نداشته تیم حضور داشته  22اگر در یک لیگ ورزشی : مثال

 توان داشت؟ باشند چند جدول مختلف در پایان می

 

توان نوشت بطوریکه اعداد مرکب کنار هم  چند عدد شش رقمی می 9،  8،  7،  3،  2، 1مثال با ارقام 

 باشند؟

 

 :ایز داریم مطلوبستکتاب شیمی متم 3کتاب فیزیک متمایز و  4کتاب ریاضی متمایز ،  7: مثال

 ها را در قفسه چید؟  توان آن به چند طریق می( الف

 های هر درسی کنار هم باشند؟ ها را در قفسه چید بطوریکه کتاب توان آن به چند طریق می( ب

های شیمی و فیزیک یکی در میان  ها را در قفسه چید بطوریکه کتاب توان آن به چند طریق می( پ

 باشند؟

 ها را در قفسه چید بطوریکه هیچ دو کتاب ریاضی کنار هم نباشند؟ توان آن یق میبه چند طر( ت

 توان نوشت؟ ، چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می 9تا  1با ارقام : مثال

 باشد؟ 5 توان نوشت که شامل چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می                                 

 نباشد؟ 5 توان نوشت که شامل چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام می                                 

 

 nهای  تعداد جایگشت
 شیء متمایز

 .ها چیده شوند ی آن اگر همه

شیء  nشیء از بین  rاگر 
 .انتخاب شده و  چیده شوند

.................. 

.................. 
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توان کلمه ساخت بطوریکه حروف صدادار کنار  می LARGEتوان با حروف کلمه  به چند طریق می: مثال

 هم نباشند؟

 

 :محاسبه کنید: مثال

الف) P( , )7 5  

 

ب)   P( , )

P ( , )


6 4

4 2
 

 

 .را بدست آورید nمقدار : مثال

P(n , ) 2 2 12  

 

 و بدون تکرار حروف؛ “گل پیرا”با حروف کلمه : مثال

 شوند؟ شروع می“ گل ” ها با  توان نوشت؟ چندتا از آن حرفی می 6چند کلمه ( الف              

 شوند؟ شروع می“ ل ” ها با  نتوان نوشت؟ چندتا از آ حرفی می 4چند کلمه ( ب              

 ؟در کنار هم باشند“ ر ” و “ پ ”  دو حرف ها توان نوشت که در آن حرفی می 6چند کلمه ( پ              

 در کنار هم نباشند؟“ ر ” و “ پ ” ها دو حرف  توان نوشت که در آن حرفی می 6چند کلمه ( ت              

 کنار هم باشند؟“ پیرا ” ها حروف کلمه  توان نوشت که در آن میحرفی  6چند کلمه ( ث              

 کنار هم باشند؟“ پیرا ” توان نوشت که شامل کلمه  حرفی می 5چند کلمه ( ج             

 و بدون تکرار حروف؛“ جهانگردی”با حروف کلمه : مثال

 شود؟ ختم می“ ی ”  ها با توان نوشت؟ چندتا از آن حرفی می 8چند کلمه ( الف              

 شود؟ ختم می“ گردی ” ها به  توان نوشت؟ چندتا از آن حرفی می 6چند کلمه ( ب                

 باشند؟ چهار حرف اول“ جهان ” توان نوشت که حروف کلمه  حرفی می 8چند کلمه ( پ                

            کنار هم باشند؟“ جهان ” ه توان نوشت که حروف کلم حرفی می 8چند کلمه  (ت                

 دار شروع شوند؟   توان نوشت که با حروف نقطه حرفی می 8چند کلمه  (ت                
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 :ترکیب

)ء متمایز  شی nشیء از  rبه هر انتخاب  r n ) 0  که در آن ترتیب انتخاب مهم نباشد یک ترکیبr  تایی

 .شود شیء گفته می nاز 

C(nرا با  شیء n از شیء rترکیب  , r یا  (
n

r

 
 
 

: دهیم و داریم نمایش می 
n !

r r!(n r )!

 
 

 

2 

، تساوی  nبه ازای کدام مقدار طبیعی برای : مثال
n n   

   
   

4 6
4 3

 برقرار است؟ 

 

 .معادله زیر را حل کنید: مثال

 

الف) P(n, r ) C(n , r )120  

 

ب)  
n n n   

    
   

7

3 2 2
 

 

 .ضلعی محدب را به کمک ترکیب بیابید nهای هر  تعداد قطر: مثال

 

6در یک صفحه شطرنجی : مثال  چند مستطیل وجود دارد؟ 8

 

 :توان نتایج زیر را در مورد ترکیب گرفت با کمی دقت در مفهوم ترکیب می

1) 
n

........................
   

    
   0

 

  

2) 
n

........................
   

    
   1

 

  

3) 
n

........................
   

    
   2
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 :توان بطور کلی گفت و می

4) 
n

........................
r

   
    

   
  

5) 
n n

........................
r s

   
    

   
  

nn: ثابت کنید: مثال n n n
....

n

       
           

       
2

0 1 2
 

 

ها را برای عروسی برادرش دعوت  خواهد دست کم یکی از آن و می علی پنج دوست صمیمی دارد: مثال

 به چند طریق امکان دارد؟. کند

 

 3توان  به چند طریق می. مهره سیاه وجود دارد 6مهره قرمز ، و  5مهره سفید ،  4ای  درون جعبه: مثال

 مهره از جعبه بیرون آورد بطوریکه؛

 .مهره قرمز باشند 3هر ( الف

 .رنگ باشندمهره هم 3هر ( ب

 .مهره متمایز باشند 3هر ( پ

 .حداقل یک مهره سفید باشد( ت

 .مهره سیاه باشد 2حداکثر ( ث

 .مهره همرنگ باشد 2حداقل ( ح

 .یکان دهگان  صدگان : توان نوشت بطوریکه چند عدد سه رقمی می: مثال

د بطوریکه این توان یک کمیته سه نفره تشکیل دا کارمند یک شرکت به چند طریق می 12از میان : مثال

 .اشته باشدکمیته رئیس مشخص د

 

 :مطلوبست. سؤال پاسخ دهد 8سؤاله به  12خواهد در یک آزمون  دانش آموزی می: مثال

 پذیر است؟ کاناین کار به چند طریق ام (الف

 پذیر است؟ سؤال پاسخ دهد، این کار به چند طریق امکان 2ل به سؤال اول حداق 5اگر قرار باشد از ( ب



 29       حسین عقبایی: تنظیم                                                                       1ریاضی  

 :نفره تشکیل دهیم مطلوبست 3شورای  خواهیم یک آموز می دانش 18از بین : مثال

 پذیر است؟ به چند طریق امکان( الف

 پذیر است؟ اگر عرفان حتماً عضو شورا باشد به چند طریق امکان( ب

 پذیر است؟ به چند طریق امکان اگر متین حتماً عضو شورا نباشد( پ

 پذیر است؟ اگر عرفان باشد و متین و سهیل نباشند به چند طریق امکان( ت

 :عضو نباشد داریم yعضو باشد یا شامل  xکه باید شامل  nاز  rدر انتخاب : نتیجه مهم

...................... ......................

...................... ......................

   
   

   
 

است در پرتاب دهم برای بار چهارم سکه  ممکن ،کنیم در چند حالت بار پرتاب می 22یک سکه را : مثال

 .رو بیاید

 

نفره تشکیل دهیم  5خواهیم یک شورای  کنند می خانواده زندگی می 15در یک آپارتمان که : مثال

 ن دارد؟ اگر یکی ازطریق امکا بطوریکه از زن و شوهر هر خانواده یک نفر عضو شورا باشد به چند

 ان دارد؟ واحدها مجرد باشد به چند طریق امک

 

 ها زوج باشد؟ ، سه عدد انتخاب کرد بطوریکه مجموع آن 22تا  1توان از بین اعداد  به چند طریق می: مثال

 .توان رسم کرد با نقاط مشخص شده چند مثلث می: مثال

 

 

 در شکل زیر چند زاویه حاده وجود دارد؟: مثال

 

y 

o x 


