
   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 1

  
  
  
  
  

  1بخش                 
 

 آسان    - 1
 آوريم: دست ميرا به ABابتدا به كمك قضيه فيثاغورس طول 

 

BC AB AC AB

AB

AB AB

= +  = +

 = +

 = - =  =

2 2 2 2 2 2

2

2

10 6
100 36

100 36 64 8
 

= = = = = =
6 3 8 4
10 5 10 5

AC ABˆ ˆsinB , cosB
BC BC

 

= = = = = =
6 3 8 4
8 4 6 3

AC ABˆ ˆtanB , cot B
AB AC

 

 آسان    - 2
 طبق رابطة فيثاغورس داريم:

= +2 2 2AC AB BC 
(x ) x x x x+ = +  + + = +2 2 2 2 24 8 16 8 64 

BCˆx x tanA
AB

 =  =  = = =
8 48 48 6 6 3  

 متوسط    - 3
=  =  =

1 52 10
AC ACˆtanB AC
AB

 

  رابطة فيثاغورس داريم: قحال طب

             
= +

 = + =

 = =

2 2 2

2 2 210 5 125
125 5 5

BC AB AC

BC

BC

  

ACˆcosC
BC

= = = =
5 1 5

55 5 5
  

 متوسط    - 4

 
AH AHˆAHC : sinC AH AC AH HC
AC

HC HC

D
=  =  =  = +

 = +  = +

2 2 21 2
4 8

2 2 2 28 2 64 4 

 =  = = ´ =2 60 60 4 15 2 15HC HC 

 متوسط    - 5
 با توجه به روابط مثلثاتي داريم:

                = =
AB CB

cosA , tanA
AC AB

  

CBˆtan A ( )
AB

CB AB BC

AB AB

AC AC
( )

AB ˆABAB cos A( )
AC

 + = +

+
= + =

= = = =

2 2

2 2 2
2 2

2 2
2 22

1 1

1

1 1

   

 متوسط     - 6
=باشـد پـس   مي BCميانة وارد برAHدانيم ارتفاع مي = 2HC HB .اسـت 

=باشد و زاوية  نيمساز نيز ميAHهمچنين  60Â   را به دو قسـمت مسـاوي

 و طبق قضية فيثاغورس داريم:ABHكند. بنابراين در مثلث  تقسيم مي

                   
 

+ =2 2 2BH AH AB 

+ =  = - =  =

 = ´ =

2 2 2 22 4 16 4 12 12
4 3 2 3

AH AH AH

AH
 

  داريم: B̂هاي مثلثاتي زاوية  بنابراين براي نسبت

 = = =

= = =

2 3 360 4 2
2 160 4 2

AH
sin

AB
BH

cos
AB

   

 = = =

= = = = ´ =

2 360 32
2 1 1 3 360 32 3 3 3 3

AH
tan

BH

BH
cot

AH

   

 داريم:Âهاي مثلثاتي زاوية همچنين براي نسبت

 = = =

= = =

2 130 4 2
2 3 330 4 2

BH
sin

AB

AH
cos

AB

   

= = = =

= = =

2 1 330 32 3 3
2 330 32

BH
tan

AH

AH
cot

BH

  

 
  



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 2

 متوسط    - 7
BC+ارتفاع موشك از سطح زمين برابر است با:  CM حال بايد طولBC را

  :داريمABCدست آوريم. در مثلث به

  
BC BC

BC
AB

ˆsinA sin BC=  =  ==   =
3

2
2 3000

60 3000 3 1500 3  

= + = +1500 3 20BM BC CM   
 نآسا     - 8

+
= = = =

-- 2

2 2
2 22 2 3 21 13 1 21 2 3 33

A
( )( )

  

 آسان    - 9

  
=  =  =

 = = =

12 3 1230 2
24 24 3 8 333

CHˆcosC cos
AC AC AC

AC

  

= +  = +  = +2 2 2 2 2 2 28 3 12 192 144AC AH HC ( ) AH AH

 = - =  = =

= =  = =

2

1

192 144 48 48 4 3
45 4 3

AH AH ,

ˆ ˆA B AH BH
   

= +  = + = + =

 = =

2 2 2 2 2 24 3 4 3 48 48 96
96 4 6

AB AH BH AB ( ) ( )

AB
  

  

 متوسط     - 10
AH در مثلثABHرو به زاوية  روبه30است بنابراين نصف وترAB باشد  مي
= پس 3AH :حال طبق فيثاغورس داريم  

= +2 2 2AB AH BH  

  
= +  = - =  = =2 2 2 26 3 36 9 27 27 3 3BH BH BH  

=است بنابراين B̂اويه متمم زABCدر مثلث Cزاوية  60Ĉ باشد و داريم: مي  

=  =  = ´ = =
3 3 6 3 6 33 2 32 2 33 3

AH AC AC AC   

حال طبق رابطة فيثاغورس در 
D

AHC :داريم  
= +  = +

 = - =  =

2 2 2 2 2 2

2
2 3 3

12 9 3 3
AC AH HC ( ) HC

HC HC
   

 متوسط    - 11

  

ABC : b a c c ( )( )D = +  = - = - +2 2 2 2 2 28 4 8 4 8 4  

c= ´ = ´  =24 12 4 3 4 3  

= = = = = =
4 3 3 4 1

8 2 8 2,c aˆ ˆsinC cosC
b b

   

= = = = = =
4 3 1 334 33

,c aˆ ˆtanC cotC
a c

   

 متوسط    -12

ADE :DE AE AD DE
D

= - = - = ´  =2 2 2 2 26 4 4 5 2 5   

AGF :GF AF AG GF
D

= - = - = ´  =2 2 2 2 29 6 9 5 3 5  
ˆtanA كنيم:را در هر سه مثلث حساب مي 

= = =
5 2 5 3 5

2 4 6
ˆtanA  

 متوسط   - 13

  
  كنيم:همان ميانه است را رسم ميكه  AH ارتفاع

AHC : AH AC HC ( ) AH
D

= - = - = ´ = ´  =2 2 2 2 23 3 9 9 33 3 3
2 2 2 4 2

  

= = = = ¾¾¾¾ =60
3 3 3 32 603 2 2

ĈAHˆsinC sin
AC

   

= = = = ¾¾¾¾ =60
3

1 12 603 2 2
ĈAHˆcosC cos

AC
   

=

=

= = = ¾¾¾ =

= = = = ¾¾¾ =

60

60

3 32 3 60 33
2
3

1 3 32 603 3 3332

C

C

AHˆtanC tan
HC

HCˆcotC Cot
AH

   



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 3

 متوسط    - 14
=  =  =

+ +
 = +  =

130 5 2 5
2 5 5

AC x xˆsinB sin
BC x x

x x x

   

  طبق رابطه فيثاغورس:

BC AC AB y= +  = +2 2 2 2 2 210 5  

y y = - = ´ = ´  =2 2 210 5 5 15 25 3 5 3  

 دشوار    - 15

  
  كنيم.زواياي مجهول را در شكل داده شده حساب مي

ABD : sin AD
AD AD

D
=  =  =

2 1 230 2 22   

ABD :AB AD BD AB
D

= - = - =  =2 2 2 8 2 6 6  

AB
ABC : tan / AC

AC AC /

D
=  =  =

6 652 1 28 1 28  

  

  
  
  
  
  1بخش                 

 
 آسان   » 4«گزينه  - 1

  
=  =  =

3 3
5 5

a aˆcosC a b
b b

   

+ =  + =  + =

 - =  =  =  =

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

3 98 645 25
9 1664 64 100 1025 25

a c b ( b) ( ) b b b

b b b b b

   

=  =  =
3 3 10 65 5a b a ( ) a   

P a b c= + + = + + =2 6 10 8    )ABCمحيط مثلث( 24

 آسان  » 1«گزينه  - 2
- 

 +  

- -
= = = =

++

2

2

1 30
60 30 60 30

1 1 21 1 23 3 3
1 3 1 31 1 3 3
4 42 2 2 2

tan

cos sin sin cos

( )

( )( ) ( )( )

   

 آسان  » 1«گزينه  - 3

  
= + =  =2 2 2 22 5 5AC (x) ( x) x AC x   

= = =
2 2

5 5
BC x

sinA
AC x

  

 آسان    »1«گزينه  - 4
´

=  =  =

11818 2
13 3
22 2

AC AB AB
AB

ˆ ˆsinB sinC
   

  
 = = = ´ =

18 18 3 6 3 6 1 7 10 233
AB / /   

 متوسط   » 3«گزينه  - 5

  

D
ìïï =  =  = = =ïïïíïïï =  =  =ïïî

2 6 12 12 245 6 22 22
45 1 66

CH
cos AC

AC ACACH :
AH AH

tan AH
CH

   

D

ìïï =  =  = ´ =ïïïïíïïï =  =  =ïïïî

6 6 360 3 2 3
3 3

1 2 360 4 32

AH
tan BH

BH BH
ABH :

BH
cos AB

AB AB

   

= + = +2 3 6BC BH CH   
D

= + +  = + + +

= + + = + +

4 3 2 3 6 6 2
6 3 6 6 2 6 1 2 3

ˆ Ãd¶ ŠÃd¶ABC AB BC AC

( )
   



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 4

 متوسط  »3«گزينه  - 6
D

+ =

 + =

 =  =

2 2 2

2 2 2

2
4 3

25 5

ABC : (AB) (BC) (AC)

( ) ( ) (AC)

(AC) AC

   

D
+ =

 + =

 + =

 =  =

2 2 2

2 2 2

2

2

5 5 5
25 125

100 10

ACD : (AC) (CD) (AD)

( ) (CD) ( )

(CD)

(CD) CD

   

ìïï = =ïïï  + = + =íïï = = =ïïïî

1
1 2

2

3
3 114 210 4 425

BCˆtanA
AB ˆ ˆtanA tanA
CDˆtanA
AC

  

 آسان   » 3«گزينه  - 7
  باشد، پس:مي 1با توجه به اين كه هر ضلع مربع كوچك واحد يعني 

q = =
3
2

®MI£¶ Í±†
n»I\¶ Í±†

tan   

a = =
3
4

®MI£¶ Í±†
n»I\¶ Í±†

tan  

b= =
3
1

®MI£¶ Í±†
n»I\¶ Í±†

tan  

 a+ b+ q = + + =
3 3 3 21
4 1 2 4tan tan tan   

 آسان  » 1«گزينه  - 8

  

q = =  = =
2 10 2 5 210 2 2

x
sin x  

  س رابطه فيثاغورس:بر اسا

+ =  + =

 ´ + =  = -

2 2 2 2 2 2

2 2
10 5 2 10

25 2 100 100 50
x y ( ) y

( ) y y
   

 =  =  ´ =2 50 50 25 2 5 2y y   

= = ´ ´ = ´ ´ =
1 1 15 2 5 2 25 2 252 2 2S xy مساحت مثلث  

 متوسط  » 1«گزينه  - 9

  
AC BC BC BC BC

sin sin / / /

BC BC

/ /

  = = = =
 

 =  =

10 20 20 2
45 15 0 25 0 25 2 0 252 2

2
10 2 10 20 25 0 25

   

 = =
5 522 2

BC 

 متوسط  » 3«گزينه  - 10

  
=  =  =40 0 8 2835

AB AB
tan / AB m

BD
   

=  =  =45 1 3535
BC BC

tan BC m
BD

   

= - = - =35 28 7: AC BC AB m ارتفاع مجسمه  

 متوسط   »4«گزينه  - 11

  
D

=  =  =45 1BD x
BDC : tan BC x

BC BC
   

D +
=  =  = +

 - =  - =

260 3 3 2

3 2 3 1 2

 AB x
ABC : tan x x

BC x

x x ( )x

   

+ +
 = ´ = = +

- +
2 3 1 2 3 1 3 123 1 3 1

( )
x   

D +
=  =  = + = +

1 3 160 2 3 1 2 3 22
BC

ABC : cos y ( )
y y

   

+ = + + + = +3 1 2 3 2 3 3 3x y   



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 5

 دشوار  » 4«گزينه  -12
´ + ´ + ´

=
´ ´

2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆsin A sinC sin B sinA sin C sinB
A

ˆ ˆˆsinA sinB sinC
   

´ ´
= +

´ ´ ´ ´

´
+ = + +

´ ´

2 2

2

ˆ ˆ ˆˆsin A sinC sin B sinA
A

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆsinA sinB sinC sinA sinB sinC
ˆ ˆ ˆˆ ˆsin C sinB sinA sinB sinC

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ sinBsinA sinB sinC sinC sinA

  

ìïï =  =ïïïïïïïï =  =íïïïïïï =  =ïïïïî

 = + + = + + =
5 4 3 191
4 3 5 60

ˆ ˆˆsinA sinB sinA a
ˆa b bsinB

ˆˆ ˆsinB sinC sinB b
ˆb c csinC

ˆ ˆ ˆsinC sinA sinC c
ˆc a asinA

a b c
A

b c a

  

 دشوار  » 4«گزينه  - 13
  

                =  =

 =

60 3

3

h h
tan

BK BK

h BK

   

h h
tan h CK

CK CK

BK CK

BK CK
BK BK

CK BK

=  =  =

 =
üï= ï  + =ýï+ = ïþ

45 1

3
3 3 6

6



   

     + =  =
+

63 1 6
1 3

( )BK BK   

´+= = =  = =
+ +

6
1 2 6 121 360 2 1 3 1 3

BK
cos x

x x
   

 متوسط  » 4«گزينه  - 14
= بـا توجـه بـه اينكـه     AHC در مثلث قائم الزاويه

5
13sinC   اسـت پـس 

=13AC K  و= 5AH K 9=. با داشتنCH :داريم  

  
 = +  = +

 =  =

2 2 2 2 2

2 2
13 5 9 169 25 81

81144 81 144

( K) ( K) K K

K K
  
 = =  = = ´ =

9 3 35 5 3 7512 4 4K AH K /  

 طمتوس  » 3«گزينه  - 15
=با فرض =2 5AH x,HC x :داريم  

D = +  = +  =
 =  =  =

2 2 2 2 2 2 2 296 4 5 96 9
3 96 32 64
AHC :AC AH HC x x x

x x AH
 

  
  
  

  
  2بخش                  
 
 آسان     - 1

0
60

15

18

A

CB

  

ABC
S AB BC sinD = ´ ´ = ´ ´ ´ =

1 1 3 135 360 15 182 2 2 2  

 آسان    - 2

= ´ ´  = ´ ´ ´  =

 = =  = =

21 1 360 16 3 2 322 2 2
4 2 2 8 2

S AB AC sin x x x

x AB x AC

  

 آسان    - 3
= = ´ ´ =2 23 33 4 3 24 32 2S a   

 آسان    - 4
= ´ ´ = ´ ´ ´ =

1 175 8 6 0 96 23 042 2S AB BC sin / /   

 دشوار     - 5

  

x x
BHC : cos x
D

=  =  =
330 4 38 2 8   

BHC : z ( ) z
D

= - = - =  =2 2 28 4 3 64 48 16 4   

z z
ADE tan y z

y y

D
= =  =  = =45 1 4   

= + ´ = + + + ´

= + = +

48 4 8 4 32 2
2 20 4 3 8 5 3

ABCD
BH

S (AB DC) ( )

( ) ( )

  



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 6

  

  

  
  2بخش                    
  
 آسان   » 3«گزينه  - 1

ABC

ˆS (AB)(AC)(sinA)

( )( )(AC)( / )

AC AC
/

D =

 =

 =  =
´

1
2

16 5 0 42
12 65 0 4

   

 آسان  » 2«گزينه  - 2

  
ABCD

ˆ ˆ ˆS AD DC sinD / ( )( ) sin D sinD= ´ ´ = =  = =´
28 12 8 2 7
140 5

  

 آسان  » 3«گزينه  - 3
  

           = =22 45 2S ( ) sin   

 متوسط  » 2«گزينه  - 4

الاضلاع برابردانيم مساحت مثلث متساويمي
23

4
a باشد، بنابراين:مي  

ABC ABC ABD

AB
( )

AB S S BD S

B̂

D D D

ìï =ïïï=  =  = = íïïï = ïî

2 2
3 22 3 24

60
   

ABD

ˆ(AB)(BD)sin B ( )( )( )(sin ) ( )( )S D= =   = =
1 1 3 3 32 3 60 3
2 2 2 2

   

ACD ABD ABC
S S SD D D= - = - =

3 3 332 2 

 دشوار  » 2«گزينه  - 5
        

ABD
S D = ´ ´ =

1 2 4 42   

        
ABC
S D = ´ ´ =

1 2 2 22   

ACD
S AC AD sin

sin sin

D = - =  ´ ´ a =

 ´ ´ a =  a =

14 2 2 22
1 12 2 2 5 22 10

   

         = -  =2 10 1 3x x   
                  a = = 3cot x   

 آسان  » 4«گزينه  - 6
= = = ´ ´ = =2 243 3 3 93 3 3 3 3 4 52 2 2 2S a ( ) /   

  
  

  
  

  

  3بخش              
  
 آسان     - 1

  (آ
y

xO

P

�
0

60 A

�

�

  
  (ب

y

x
O

P

0
70

A

�

�

  
  (پ

  
  (ت

  



   
   

 

 فصل دوم–پاسخنامه رياضي دهم 7

 آسان    - 2
  ) در ناحية چهارم قرار دارد.آ

y

x
O ��

0
45

�

  

  دوم قرار دارد.  ب) در ناحية
y

x
O

�

0
120

�

  

  ) در ناحية سوم قرار دارد.پ
y

x
O

�

�
0

120

�

  
  ) در ناحية اول قرار دارد.ت

y

x
O

�
0

80

�

 

 آسان     - 3
= + - =-0 0 2 1 2A (   (آ(

= - - - = - - =2 32 1 1 2 1 1 3B ( ) ( ) ( ) (   (ب(

 آسان     - 4
  )آ

>در ناحيه دوم قرار دارد.  < 90 160 180  
  ب)

>در ناحيه سوم قرار دارد. < 180 220 270  
  )پ

>در ناحيه اول قرار دارد.  < 0 70 90  

 آسان    - 5
>دانيم اين زاويه بايد يا در ناحية دوم يا ناحية چهارم يعني يا  مي q< 90 يـا   180

< q< 270 qباشد پـس بـه عنـوان مثـال     يم 360 =100  يـاq = 300  را

  كنيم.انتخاب مي

 متوسط    - 6
در ناحيـة   qالعلامت هستند يعني  مختلف qcosو  qsinمعني اين است كه 

  م قرار دارد.دوم يا چهار

 آسان    - 7
sinچون مقدار  x منفي است، بنابراينx   بايد در ناحيه سوم يا ناحيـة چهـارم

  واقع شود.

 آسان    - 8
  .025باشد، مثلاً  مي 90تا  0اين زاويه در ناحيه اول يعني بين 

 آسان    - 9
اي وجود ندارد زيرا در تمام نواحي دايره مثلثـاتي مقاديرتاتژانـت و    هچنين زاوي

  علامت هستند.  كتانژانت با هم، هم

 متوسط    - 10
-

+ =  + =2 2 2 211 13x y ( ) y   و-
q= =

1
3cos x  

> = - =  = ¾¾¾ = = q02 1 8 2 2 2 21 9 9 3 3
y

y y y sin  

-
-

q= = =

1
13

2 2 2 2
3

x
cot

y
qو              = = =-

-

2 2
3 2 21
3

y
tan

x
 

 متوسط    - 11

=

q = =  = + =

+ =  + =¾¾¾

2 2

3 2 2 2 2

3 3 1

3 1 9 1y x

y
tan y x , x y

x

x ( x) x x

 =  =  =

>¾¾¾ = =

2 2 1 110 1
10 10

0 1 10
1010

x x x

x
x

x
cot

y

y x y sin

q = =

=  = = = q

1
3

3 3 103 1010

 

 متوسط     -12
-

q= = + =  + =2 2 21 11 12 4sin y , x y x
  

>
 =  = ¾¾¾¾ = = q2

0
3 3 3
4 2 2

³nI¿a ¾ÃeIº
x

x x x cos   

- - -
 q= = = = q= =-

1
1 32 333 3

2

y x
tan ,cot

x y
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 متوسط    - 13
y

x
O

�

�
p(x, y)

�

  
=+ = ¾¾¾ + =22 2 2 21 2 1y xx y x ( x)  

 + =  =  =  =2 2 2 2 1 14 1 5 1 5 5
x x x x x

  
>¾¾¾ = = =  =0 1 5 2 525 55

,x
x y x y  

q = = q = = =

q = = q = =

2 5
2 5 5 25 5

5
5 1

5 2

, ,

,

y
sin y tan

x

x
cos x cot

y

  

 متوسط    - 14
>+ =  = ¾¾¾ =02 2 25 21 12 4 5
xx

x ( ) x x   

q = = q= =
2 1

25 5
, x

cos x sin   

q = = = q= = =
12 22

2

,
x

y x x
tan cot

xx x y
   

 آسان    - 15
+- £ q£ - £ - £ ¾¾ £ £21 1 1 2 1 1 3sin m m   

 متوسط    - 16
+< a- < ¾¾¾ < a<  <a<20 200 290180 3 20 270 200 3 290 3 3   

 متوسط    - 17
⋅چون >0cosx cot x است پس cosx وcot x اند. پسهم علامتx  در

  نواحي اول يا دوم قرار دارد.

 متوسط    -18

  
<qتغيير كند آنگـاه   135و  45 بين qطبق دايره مثلثاتي اگر qsin cos 

  خواهد بود.

 متوسط     - 19
´-

+

- £ £ ¾¾¾¾- £- £

¾¾¾ £- + £  £ £

2

3
1 1 2 2 2

1 2 3 5 1 5

( )
sin x sin x

sinx A
   

 آسان     - 20

  
1از qsinتغيير كند در اين صورت 90تا 30از aدايره مثلثاتي اگر طبق

 1تا 2

  گيرد: قرار مي
´ +

¸

-
< < ¾¾¾ < - < ¾¾ < <

¾¾¾ < <

10 2

6

1 3 1 1 5 6 2 10 7 6 122 5
7 26

m
m m

m

  

  
  
 
 
  
  3بخش                   

 
 آسان   » 4«گزينه  - 1

,P(xنكته: اگر y) :روي دايره مثلثاتي باشد+ =2 2 1x y   
  ها:سي گزينهبرر

-  - + = + = =2 22 5 2 5 4 5 9 13 3 3 3 9 9 9: A( , ) ( ) ( ))1  

 + = + = =2 23 7 3 7 9 7 16 14 4 4 4 16 16 16: B( , ) ( ) ( ))2  

- -  - + - = + = =2 24 3 4 3 16 9 25 15 5 5 5 25 25 25: C( , ) ( ) ( ))3  

- -
 + = + = ¹2 25 10 5 10 25 10 35 16 6 6 6 36 36 36: D( , ) ( ) ( ))4  

  روي دايره مثلثاتي قرار ندارد. D بنابراين نقطه

 آسان  » 3«گزينه  - 2
ìï q>ïq>   q⋅ q>íï q>ïî

3 300 0
0

sin: sin sin tan
tan

  ربع اول 

ìï q>ïq>   q⋅ q <íï q <ïî

3 300 0
0

sin: sin sin tan
tan

  ربع دوم 

ìï q <ïq<   q⋅ q <íï q>ïî

3 300 0
0

sin
: sin sin tan

tan
  ربع سوم

ìï q <ïq<   q⋅ q>íï q <ïî

3 300 0
0

sin: sin sin tan
tan

  ربع چهارم
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 آسان  » 3«گزينه  - 3

x y ( ) y y

y y y y

+ =  - + =  + =

 = -  =  =  =

2 2 2 2 2

2 2

5 251 1 113 169
25 144 144 121 169 169 169 13

   

=در ربع دوم است، بنابراين qبا توجه به آن كه
12
13y.  

-
q=  q=  q=-

5
513

12 12
13

x
cot cot cot

y
   

 متوسط  » 3«زينه گ - 4
-در ربع دوم < q<1 0cos :بنابراين  

- < + < - < <- - < <-
11 2 1 0 2 2 1 1 2m m m   

 آسان  » 2«گزينه  - 5
- £ a£ - £- a£ - £- a+ £1 1 5 5 5 3 5 2 7sin sin sin   

 متوسط  » 1«گزينه  - 6
< <  < <0 45 0 1x tan x   

m
m m m

+ -
 < <  < + < - < <  < <

5 1 1 20 1 0 5 1 3 1 5 2
3 5 5

   

 متوسط  » 1«گزينه  - 7
-

- <  <
21 10 0sin x

sin x
sin x sin x

   

- £ £  £ £ - £ - £2 21 1 0 1 1 1 0sin x sin x sin x   

2-بنابراين 1sin x عبارتي نامثبت است، براي آن كه-
<

2 1 0sin x

sin x
باشـد،   

  در ناحيه اول و دوم قرار دارد. xباشد، بنابراين انتهاي كمان 0sinx<بايد

 آسان    »4«گزينه  - 8
|0<دانيم مي sin x |0<است، بنابراين بـراي آن كـه   | sin x | cosx   ،باشـد

  باشد. 0cosx<بايد

2<دانيممي 0tan x   است، بنـابراين بـراي آن كـه⋅ <2 0tan x sin x   ،باشـد

0sin>بايد x .باشد  

³nI¿a ¾ÃeIº njcosx
x

sin x

ì >ïï íï <ïî

0
0   

 متوسط   » 2«گزينه  - 9
+ +

<  <
++

3 2 2
2

10 01
sin x sin x sin x(sin x )

cosx(cosx )cos x cosx
   

³2همواره 0sin x    
-همواره نامنفي £ £  £ + £ 1 1 0 1 2sin x sin x   
-همواره نامنفي £ £  £ + £ 1 1 0 1 2cosx cosx   

+بنابراين براي آن كه
<

+

2 1 01
sin x(sin x )

cosx(cosx )
باشد، پس 0cosx>باشد، بايد 

  در ناحيه دوم و سوم مثلثاتي قرار دارد. xانتهاي زاويه

 متوسط  » 2«گزينه  - 10
-به مختصات Pنقطه

3
2( , y):خواهد بود، در دايره مثلثاتي داريم  

x y ( ) y y

y y

+ =  - + =  + =

 =  =

2 2 2 2 2

2

3 31 1 12 4
1 1
4 2

   

=بـه شـكل واضـح اسـت كـه      با توجـه 
1
2y   در دايـره مثلثـاتي= qy sin ،

=بنابراين
1
2

ˆsin(AOP) .خواهد بود  
=است، بنابراين 1اي به شعاع دايره مثلثاتي، دايره =1OP OA:بنابراين ،  

OAP

ˆS (OP)(OA)sin(AOP) ( )( )( )( )D = = =
1 1 1 11 12 2 2 4   

 متوسط  » 3«ينه گز - 11
ترين مقدار سـينوس مربـوط بـه     طور كه از شكل مشخص شده است، كمهمان
  باشد.مي 90مربوط به زاويه ترين مقدار سينوس و بيش 30زاويه

  
ìïï = - -ïï  < a£  < £íïï =ïïî

-
 <- - £  <- £  £ <-

130 1 1 2 11 12 2 2 490 1
5 32 2 1 4 3 2 5 2 2

sin m
sin

sin

m m m

   

 متوسط  » 3«گزينه  -12
- < < - < <  < £

120 20 60 3 60 3 12
   x x cos x   

  
  طور كه از شكل مشخص است:همان

-
< £  < £  < - £  < £

1 1 13 1 1 1 1 2 2 32 2 2
m

cos x m m   
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 متوسط  » 2«گزينه  - 13
+اگر دو زاويه مكمل هم باشند = 180(x y sin=گاه، آن( x sin y  همچنـين ،

تر خواهد بود. اكنون بـه  آن هم بزرگ تر باشد،سينوسدر ربع اول هر چه زاويه بزرگ

  پردازيم.ها ميررسي نامساويب

=نادرست است.  > 150 30 30 40sin sin sin sin آ)  

=  =  > 120 60 130 50 60 50sin sin ,sin sin sin sin ب)  

  درست است.

=نادرست است.  > 100 80 100 80sin sin sin sin پ)  

=درست است.  > 130 50 50 20sin sin sin sin ت)  

 متوسط  » 1«گزينه  - 14
> ) در ربع اول1نكته:  < 0 45x ،باشد>cosx sin x  اگـر < < 45 90x 

sin<باشد، x cosx .خواهد بود  

x<) در ربــع اول اگــر2 y گــاهباشــد، آن>tan x tan y و<cot x cot y 

  خواهد بود.

  پردازيم:ها ميوياكنون به بررسي نامسا

< <  < 0 25 45 25 25sin cos )آ   

  بنابراين نامساوي (آ) نادرست است.

< <  > 45 70 90 70 70sin cos ب)  

  بنابراين نامساوي (ب) درست است.

<  < 68 86 68 86tan tan )پ  

  بنابراين نامساوي (پ) نادرست است.

>  >  < 25 20 25 20 25 20tan tan cot cot )ت  

  (ت) نادرست است. بنابراين نامساوي

 متوسط » 4«گزينه  - 15
+1 cos x يك عبارت نامنفي است پس+ = +1 1| cosx | cosx  .است  

+ = +  =  ³1 1 0cosx | cosx | ( cosx) | cosx | | cosx | cosx cosx   

+ =  =-  £0 0| sin x | sin x | sin x | sin x sin x   
  .در ناحيه چهارم قرار دارد xبا توجه به روابط به دست آمده

 متوسط » 1«گزينه  - 16
- £ a£ - £- a£  £ - a£

 - a = - a

1 1 1 1 1 2 3
2 2
sin sin sin

| sin | sin
   

sin sin | sin | sin

| sin | | sin | ( sin ) ( sin )

- £ a£ - £ a- £  a- = - a

 - a - a- = - a - - a =

1 1 2 1 0 1 1
2 1 1 1 1  

 آسان  » 3«گزينه  - 17
افزايش پيدا كند  1تا  0از qsinزياد شود در اين صورت 90تا 0از qاگر

  شود.كم مي 0به  1از  qsinزياد شود آنگاه 180تا 0از qو اگر

 آسان  » 2«گزينه  -18
  كند. كاهش پيدا مي 1-به  1از qcosافزايش يابد آنگاه  180تا 0از qاگر

 آسان  » 2«گزينه  - 19
  يابد. كاهش مي 1-به   1از qsinافزايش يابد آنگاه  270تا 90از qاگر

 متوسط  » 4«گزينه  - 20
 qيابـد و اگـر  كـاهش مـي   1-بـه  0از qcosگـاه  آن180تا 90از qاگر

  يابد.افزايش مي 0به 1-از qcosافزايش يابد آنگاه 270تا 180از

  
  
  

  4بخش                 
 

  

 آسان     - 1
=اگر خط +3 1y x با جهت مثبت محورxها زاويهa بسازدa = 3tan .خواهد بود  

 متوسط    - 2
هسـتند. بنـابراين   180برابـر   150و  1Âهـاي  شـكل مجمـوع زاويـه   با توجه به 

= 1 30Â باشد و چون مثلث  ميOAB 1الزاويه است  قائمÔ  برابـر60  خواهـد

aهستند، پس   متقابل به رأسaو  1Ôبود و  = 60 :و داريم  
y

x

0
150

A

1

1

O �B

  
= =60 3tan شيب خط  

= +  = + ¾¾¾ = +

 =-  = -

103 0 3 1
3 3 3

( , )
y ax b y x b ( ) b

b y x
   

 متوسط    - 3
=60شيب اين خط  3tan :است بنابراين داريم  

= +  = + ¾¾¾ = +  = -

 = + -

313 1 3 3 1 3 3
3 1 3 3

( , )
y ax b y x b ( ) b b

y x ( )
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 متوسط    - 4
  مورب آنهاست زاوية تندي برابر   dها است و xخطي كه موازي محور

- = 180 150  ،d خـط  سازد يعني شـيب  ميها xبا جهت مثبت محور 30

=0 330 3tan باشد و از طرفي خط ميd 0-از نقطه 4( ,   گذرد بنابراين داريم: مي(

-= +  = + ¾¾¾¾- = +

 =-  = -

0 43 34 03 3
34 43

( , )
y ax b y x b ( ) b

b y x

   

 آسان     - 5
=45شيب خط 1tan باشد. معادله خط:مي  

-= + ¾¾¾¾ =- +  =2 3 3 2 5( , )y x b b b   
=بنابراين معادله خط +5y x .خواهد بود  

محل برخورد با محورهاي مختصات
üïïýï- ïþ

A( , )

B( , )

0 5
5 0

   

  
  
  
  
  4بخش                   
 

 آسان   » 1«گزينه  - 1
= =60 3 2 0m tan ,A( , )   

      
- = -

 - = -

 = -

0 0
0 3 2

3 2 3

y y m(x x )

y (x )

y x

   

2-بنابراين عرض از مبدأ   خواهد بود. 3

 آسان   » 1«گزينه  - 2
 Oهـا را در نقطـه  است و خط محور عـرض 3يعني60tanشيب خط برابر

گــذرد، پــس عــرض از مبــدأ آن صــفر  كنــد؛ يعنــي از مبــدأ مــيقطــع مــي
=است، 3y x .معادله خط است  

 آسان  » 3«گزينه  - 3
a = - = 180 120 60   
b= - +a = - +  = 180 90 180 90 60 30( ) ( )   

  
بايد شيب و عرض از مبدأ را داشته باشيم، شيب  dمعادله خطنوشتن براي 
=bاست، پس شيب خط btanهمان 30tan tan  بوده و عرض از مبدأ

  صفر است، بنابراين:

=
1
3

y x   

 آسان   » 1«گزينه  - 4
  ابتدا بايد شيب خط را بيابيم:

- - -
= = = = = aa = 

- - -
1 3 2 1 450 2 2

B A

B A

y y
m tan

x x
   

 متوسط   » 2«گزينه  - 5

  

6-قطةكنيم. اين خط از نرا پيدا مي 1Lابتدا معادله خط 0A( , كنـد  عبور مي (

=و =1
330 3m tan   

- = -1A A: y y m (x x    1Lمعادله خط (

 - = +  1
30 63y (x ) L  

= +
3 2 33: y x معادله خط   

  را پيدا كرد. Bتوان عرض از مبدأ اين خط يعني نقطهاكنون مي

=  = + =
30 0 2 3 2 33x y ( )   

0صورتبه Bبنابراين نقطه 2 3B( ,   باشد.مي (

2دو خط 1L ,L هـا معكـوس و قرينـه    ، بر هم عمود هستند، بنابراين شـيب آن

2-=يكديگرند، بنابراين 3m باشد.مي  

  كند، بنابراين:عبور مي Bاين خط از نقطه

- = -  - =- -2 2 3 3 0B B: y y m (x x ) y (x    2dمعادله خط (

 =- +3 2 3y x  

=طول از مبدأ  - + =  =0 3 2 3 0 2y x x   
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  5بخش                

  
 سانآ    - 1

aداريم  = - a21cos sin و چونa:در ناحيه دوم است پس  

a =- - a =- - =- -

=-  a=-

2 22 41 1 15 25
21 21
25 5

cos sin ( )

cos

  

 متوسط     - 2
+ q =  + =  =

q q q
2 2

2 2 2
1 1 11 1 5 26tan

cos cos cos
  

<q<  -
 q=  q= ¾¾¾¾¾¾ q=180 2702 1 1 1

26 26 26
cos cos cos  

q =  q=
q
q q -

q =  =  q=
-q

1 1
5

55 1 26
26

cot cot
tan
sin sin

tan sin
cos

  

 متوسط    - 3
q- q q+ q q- q4 4 2 2 2 2

1
=cos sin (cos sin )(cos sin   (آ (

= q- - q = q- + q= q-2 2 2 2 21 1 2 1cos ( cos ) cos cos cos  

( tan ) ( )
cos cos cos

+ q = =
q q´ q

2 2 2
2 2 2

1   (ب 11

( sin )(cos )
=

- q q2 2
1

1
  

 متوسط     - 4
  در ناحيه دوم است. 120دانيم  مي

+ =  + =2 2 2 23120 120 1 120 12sin cos ( ) cos  

cos cos

cos< < 

 = - =  =

-
¾¾¾¾¾¾ =

2

90 120 180

3 1 1120 1 1204 4 2
1120 2

  

,sin
tan cot

cos tan

 -
= = =- = =

 -

3
120 1 12120 3 1201120 120 3

2

  

 آسان     - 5
a+ a + a- a2 2(sin cos ) (sin cos )   

= a+ a+ a a+ a+ a- a a =2 2 2 22 2 2sin cos sin cos sin cos sin cos  

 آسان     - 6
= + + +1B tan x cot x tan x cot x- = +

1
2 tan x cot x  

 دشوار     - 7
+ + =  + =  =-2 24 4 0 2 0 2tan x tan x (tan x ) tan x  

+ - ´ +
= + = + =- + =

- - ++

3 4
4 4 2 3 4 2 2 02 2 1

sin x cosx

cosx cosxA
sin x cosxtan x
cosx cosx

  

 دشوار     - 8
+ a + a

= a+ = a+
+ a +

a + a
= a+ = a+ a = a

+ a

1 1
11 1

1 21

tan tan
A tan tan

cot
tan a

tan ( tan )
tan tan tan tan

tan

  

 متوسط     - 9
= + a = + =  a =

a a
2 2 2

2 2
1 1 1 5 41 1 2 4 5cot ( ) sin

sin sin
  

= a+ a = + = =2 4 1 13 1 35 2 10B sin cot /  

 دشوار     - 10
+تحاداز ا = + -2 2 2 2a b (a b) ab كنيم:استفاده مي  

sin x cos x (sin x) (cos x)+ = +4 4 2 2 2 2
  

(sin x cos x) sin x cos x sin xcos x= + - = -2 2 2 2 2 2 22 1 2  

=پس 2A باشد.مي  

 دشوار     - 11
cosx sinx

A sin x( ) cos x( )
sinx cosx

= + + +3 31 1  

sin x sin xcosx cos x cos xsinx= + + +3 2 3 2
  

sin x(sinx cosx) cos x(sinx cosx)= + + +2 2
  

(sinx cosx)(sin x cos x) sinx cosx= + + = +2 2  
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 دشوار     -12
a + a = a+ a - a a4 4 2 2 2 2 22A)sin cos (sin cos ) sin cos  

= - a a2 21 2sin cos  

- q + q - q
´ =

q + q q + q

21 1 1
1 1J sin sin sin

)
cos sin cos ( sin )  

q q
= =

q + q + q

2

1 1
cos cos

cos ( sin ) sin
  

+ a + a
= = a

+ a+ a
a

1 1
11N tan tan

) tan
tancot
tan  

  هر سه تساوي درست هستند.

 متوسط     - 13
- - +

= =

= - = - +

4 4 2 2 2 2
2 2

2 1 1 1

sin x cos x (sin x cos x)(sin x cos x)
B

cos x cos x

tan x (tan x )(tan x )

  

 دشوار     - 14
+

= -  =  =
- - +

+ +
 =  =2

1 1 13 1 1 3 1 1 3
1 1 1 1

3 3

sin x sin x( cosx)
sin x cosx

cosx ( cosx)( cosx)

sin x( cosx) cosx

sin xsin x

  

 متوسط     - 15
+ a =  + =  a =

a a
2 2

2 2
1 1 11 1 9 10tan cos

cos cos
   

a = =
a

1 1
3cot

tan
   

+a+ a +
= = =

+a+ a +

2
2

1 3 3 90 9310
1 1 3 10 13
10 3

cos tan

cos cot
   

 متوسط     - 16

 +  = + = + = =4 4 4 41 3 1 9 10 530 30 2 2 16 16 16 8sin ( ) cos ( ) ( ) (   (آ (

  بنابراين قسمت (آ) درست نيست.
q q + q

+ q = + =
q q q q q

1 1 cos sin cos
cot

cos cos sin sin cos
  (ب 

  بنابراين قسمت (ب) درست است.

 دشوار     - 17

= =
+ 2

2

2
2 211

sin x
tan x cosx sin xcosx
tan x

cos x

  (آ 

- + + 21 1 1( sinx)( sinx)( tan x) ب)  

= - ´ = ´ =2 2
2 2

1 11 1( sin x) cos x
cos x cos x

  

 دشوار     -18
q+ q =

 = q+ q+ q q = + q q

-
 q q =

2 2 2

2
2 1 2

1
2

sin cos A

A sin cos sin cos sin cos

A
sin cos

   

q + q = q+ q q- q q+ q

- - -
= - = ´ =

3 3 2 2

2 2 31 3 31 2 2 2

sin cos (sin cos )(sin sin cos cos )

A A A A
A( ) A

   

 دشوار    - 19
m

tan cot m mn
n m

m mn m( n) m
n

-
a a  ´ =  - = -

-

 - =  - =  =
-

1 3 1 3 3 22
13 1 3 1 3

   

 متوسط     - 20
- + +

+ =
+ - -

= =

2

2

1 1
1 1 1

2 2

sin x sin x sinx( cosx cosx)

cosx cosx cos x
sin x

sin xsin x

  

  
  
  
  
  5بخش                  

  
 آسان  » 2«گزينه  - 1

  م:دانيمي

q=
q+ q = ¾¾¾¾ + q=

 q= -  q=

6
2 2 2 27

2

61 17
36 131 49 7

sin
sin cos ( ) cos

cos cos

   

13حاده است، حاصل برابر qولي چون
  خواهد بود.7

 آسان  » 3«گزينه  - 2
+ - +

+ =
- + - + +

= = =
-

22

2 2
2 2

1 1 1 1
1 1 1 1

2 2 2
1

(sin x sin x )cos x
( )cos x

sin x sin x ( sin x )(sin x )

cos x cos x

sin x cos x

   

 آسان  » 3«گزينه  - 3
- + -

´ = =
2 2

2 2
1 1 1 1=cosx cosx cos x sin x

sin x sin x sin x sin x
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 آسان  » 4«گزينه  - 4
+ - = + -

+ - -
= =

2

1 11 1

1 1 1

sin x
( tan x)(sin x ) ( )(sin x )
cosx cosx cosx

(sin x )(sin x ) sin x

cosx cosx

   

- - -
= = =-

2 21( sin x) cos x
cosx

cosx cosx
  

 آسان   » 2«گزينه  - 5
+ + +

+ =
+ +

+ + + +
= =

+ +

2 2

2 2

1 1
1 1

2 1 2 2
1 1

cosx sin x cos x ( sin x)

sin x cosx ( sin x)cosx

cos x sin x sin x sin x

( sin x)cosx ( sin x)cosx

   

+
= = =  =

+
2 1 2 21
( sin x) a

a
( sin x)cosx cosx cosx

   

 آسان  » 2«گزينه  - 6
q- q = q - q = q⋅ q

= q ⋅ q = q⋅ q

2 4 2 2 2 2

2
1sin sin sin ( sin ) sin cos

(sin cos ) | sin cos |
   

qو q>0cosدر ربع چهارم <0sinپس ،q ⋅ q <0sin cos براين:بنا  

q q =- q⋅ q| sin .cos | sin cos   

 متوسط  » 1«گزينه  - 7
a + a- a - a+ a

- = =
a + a a + a a + a

a a+a+ a
= =

a + a

2 2

2

1 1 1
1 1 1

1
1

cos sin cos cos sin

cos sin cos ( sin ) cos ( sin )

sin (sin )sin sin

cos ( sin ) a + a1cos ( sin )
= atan

   

 متوسط   » 3«گزينه  - 8
+ =  + - =

+

 + - =  =  + =
+ +

2 2
2 3

1 11 1 1
3

1 1 11 1 33 3

tan x ( b )
cos x ( a )

b b a
a a b

   

-
 = -  =

1 1 33 b
a a

b b
   

 متوسط   » 2«گزينه  - 9
  حاده است پس: xچون 

= =sin x | sin x |,cos x | cos x |   

+ +
=

- + - +

= =
-

2 2
2

2 2

1 1
1 1

1

cosx | cosx | sin x | sin x | cos x sin x

| cosx | cosx cos x

cos x sin x

   

  اي حاده باشد، آنگاه:زاويه qنكته: اگر

q = q q = q| cos | cos , | sin | sin   

 متوسط   » 4«گزينه  - 10
- = + - = -2 2 2 2 22 1 1sin x sin x sin x sin x cos x   

- = - = -
22 2 2 2 2
21 1 cos x

sin x( cot x) sin x( ) sin x cos x
sin x

   

+ -
+

- -

+ - +
= + = +

- --

2
2 2

2 2
2 2

1 1
1

1

sin x cosx sin x

cosx sin x sin x( cot x)

sin x cosx sin x cos x sin x cosx

cosx sin x cosx sin xsin x cos x

   

¸

+ + -
=

- -

¾¾¾¾ =
- -

2

2 2
1 1

cos x

sin x cosx cosx sin x cosx

cosx sin x cosx sin x

tan x a

   

 متوسط  » 1« گزينه - 11
  دانيم:مي

+ = + - +3 3 3 3a b (a b) ab(a b)   
  بنابراين:

+ = + - +3 3 3 3sin x cos x (sin x cosx) sin x.cosx(sin x cosx)   

(sin x cosx) sin x.cosx ( ) sin xcosx

sin x cosx sin x cosx

+ = +  = +

 = + ⋅ - = ⋅

2 211 2 1 22
1 31 2 24 4

   

sin x.cos x sin x cos x=  +=- 3 33
8   

(sin x cosx) sin x cosx(sin x cosx)-= + ⋅ +3 3  
 + = - - = + =3 3 31 3 1 1 9 11

2 8 2 8 16 16sin x cos x ( ) ( )( )   

 متوسط   » 1«گزينه  -12

sin x cos x (sin x cos x)

cos x( sinx) cos x( sin x) cos x( sinx)

sin x ( sin x)( sin x) cos x

cosx( sin x)cos x cos x( sin x)

- - - + -
= = = =

- - -

+ + - -
- =

- -

2 2 2 2

2 2 3

2
2 2

1 1 1 1 0
1 1 1

1 1 1 1
1 1

   

 متوسط   » 1«ه گزين - 13
sin x

sin x cosx sin x cosx
cosx

-
+ =  =-  =

34 3 0 4 3 4   

tan x tan x ( )
cos x cos x

cos x
cos x cos x

 =- + =  + - =

 + =  =  =

2 2
2 2

2
2 2

3 1 3 11 14 4
9 1 25 1 161 16 16 25

   

 = ¾¾¾¾¾ =-
4 4
5 5

³»j ¾ÃeIº nj x
cosx cosx   

+ =  + - =  + =

 = -  =

2 2 2 2 2

2 2

4 161 1 15 25
16 91 25 25

sin x cos x sin x ( ) sin x

sin x sin x

   

 = ¾¾¾¾¾ =
3 3
5 5

³»j ¾ÃeIº nj x
sinx sin x   

+ = + - =-
3 4 1
5 5 5sin x cosx ( )   
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 دشوار   » 2«گزينه  - 14
a

- a a -
a- a a a= =
a- a a a -- a

aa

2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 22 22

1 1

1 1

sin
sin sin ( )

tan sin cos cos

cot cos cos cos ( )cos
sinsin

   

cos sin .sin sin
sin ( )

cos cos cos

sin cos cos cos
cos ( )

sin sin sin

sin
tan

cos

- a a a a
a

a a a= = =
- a a ⋅ a a

a
a a a

a
= = a

a

2 2 2 42
2 2 2

2 2 2 42
2 2 2

6 6
6

1

1  

 دشوار   » 4«گزينه  - 15
q q q + q

q+ q =  + =  =
q q q q

 =  q q =
q⋅ q

2 2
4 4 4

1 14 4

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos

sin .cos
sin cos

   

q ⋅ q + q ⋅ q +
q+ q+ =

q q q q

+q⋅ q +
= = =

q⋅ q

22

1 1 1 1

1 11 254
1 4
4

sin cos sin cos
(sin )(cos ) ( )( )

cos sin cos sin

( )(sin cos )

sin cos

   

 دشوار   » 3«گزينه  - 16
q + q =  q + q =

 q+ q+ q⋅ q =

23 9
2 9

tan cot ( tan cot )

tan cot tan cot
   

q q
 q+ q+ =  q+ q =  + =

q q

q+ q
 =

q q

2 2

2 9 7 7

7

sin cos
tan cot tan cot

cos sin

sin cos

sin cos

   

 =  q q =
q q
1 17 7sin .cos

sin cos
   

q + q = + q q q+ q = +

 q+ q =  q+ q =

2 2

2

21 2 1 7
9 3
7 7

(sin cos ) sin .cos (sin cos )

(sin cos ) sin cos
   

 آسان   » 3«گزينه  - 17
+ =  + + =

 + =

2 2 2 2 2

2

4 42 3 3
41 3

sin x cos x sin x sin x cos x

sin x

  

   
 - + =  =  =

 + =  =

2 2
2

2 2

4 2 1 31 1 3 3 2
3 11 2 2

cos x cos x
cos x

tan x tan x

  

  

  
  
  

  
  
  1آزمون تشريحي                       

 
 آسان    - 1

=  =  =
3 152 10

AC ACˆtanB AC
AB

   

= + = + = + = = ´

 =

2 2 2 2 210 15 100 225 325 25 13
5 13

BC AB AC

BC
   

= = =
10 2

5 13 13
ABˆsinC
BC

   

 آسان    - 2

- ´ - - -
= = = = =

- ´ - -- 2

2 2 2 2 22 3 22 2 2 2 2
1 5 2 43 1 5 11 5 3 3 33

E

( )

   

 متوسط    - 3
S x x sin=  ´ ´ ´ =

120 3 2 60 10 32   

S x x sin x=  ´ ´ ´ =  =21 325 3 2 60 25 3 25 32 2   

x AB x , AC x =  = = = =5 2 5 2 2 10 2   

 متوسط    - 4
AH AH

ABH : sin( ) / AH /
AB

D
 =  =  =37 0 6 4 88   

  

 آسان    - 5
  ب) ربع دوم   آ) ربع چهارم

  ت) ربع اول  پ) ربع سوم

 آسان    - 6
-

¸

- £ q£ - £ + £ ¾¾- £ £-

¾¾¾- £ £-

4

3
1 1 1 3 4 1 5 3 3

5 13

cos m m

m
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 آسان    - 7
- -

a = = = =
- -

4 2 6 22 1 3AB
( )

tan m
( )

   

 متوسط    - 8
  خواهد بود. 45tanشيب خط برابر

+
- =  - = +  =  =

-
2 3 11 4 2 3 3 14 3
m

m m m m
m

   

 متوسط    - 9

a<

a+ a =  + a =  a= - =

¾¾¾¾ a=-

2 2 2 2

0

1 1 351 1 136 36 36
35
6

cos

sin cos cos cos

cos

   

a
a = = =-

a
-

1
16

35 35
6

sin
tan

cos
   

a = =-
a

1 35cot
tan

   

 دشوار    - 10
+ = + + -2 2 2 23 4 3 4a b ( cosx sin x) ( sin x cosx)   

= + +

+ - +

2 2

2 2
9 24 16
9 24 16
( cos x sin xcosx sin x)

( sin x sin x cosx cos x)
  

= + = + =2 2 2 225 25 25 25sin x cos x (sin x cos x)   

+ + = + = + =2 2 2 2 2
2

2525 25 25 1a b c tan x ( tan x)
cos x

   

+ + = =2 2 2
2

25 5
a b c

| cos x |cos x
 

  
  
  
  

  2آزمون تشريحي                       
  
 متوسط    - 1

1از asinافزايش يابد آنگاه 90تا 30از aاگر
  پس: يابد.افزايش مي 1تا 2

´

+ ¸

-
< < ¾¾¾ < - <

¾¾ < < ¾¾¾ < <

10

2 6

1 3 1 1 5 6 2 102 5
77 6 12 26

m
m

m m

   

 آسان    - 2
  ب) ناحيه دوم  آ) ناحيه سوم

 متوسط    - 3
)هايي كه در بازه qبراي , )0 qقرار دارند 45 < qsin cos .است  

 متوسط    - 4

>

+ =  =  =

¾¾¾ = =

2 2 2 2

0

14 1 17 1 17
1 4
17 17

x

x ( x) x x

x ,y
   

q = = q = =

q = = q =

sin y ,cos x ,

y
tan ,cot

x

4 1
17 17

14
4

   

  

 متوسط    - 5

-برابر dشيب خط =-
330 3tan است. خط¢d بر خطd  .عمود است

 3گـذرد و شـيب آن   از مبـدأ مـي   d¢خط خواهد بود. 3پس شيب آن

=است پس معادله آن 3y x .خواهد بود  

 آسان    - 6

a<

+ a =  + a =
a

 a = ¾¾¾¾ a=-

2 2
2 2

02

1 11 1 1
5

24 24tan

tan tan
cos ( )

tan tan

   

 دشوار    - 7
q =-  + =-  =-  =-

1 1 5 53 1 34 4 4 12cos k k k   

+ =  - + - =  - =

 - =-  = -

2 2 2 2 21 5 5 151 2 1 24 12 12 16
5 15 1 5 152 12 4 2 12 4

x y ( ) ( m ) ( m )

m m ( )

   

 متوسط     - 8
y m n

tan m n m n
x m n

m n P( n, n)

-
q=  =  - = +

+
 = 

1 2 3 6 23 2
7 15 5

   

+ =  + =  =  =2 2 2 1 115 5 1 5 9 1 1 5
10 5 10

( n) ( n) ( n) ( ) n n   

q = = = q = = =
3 115 5
10 10

cos x n , sin y n   
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 آسان    - 9
- = - +

= - - = -

4 4 2 2 2 2

2 2 21 1 2

cos x sin x (cos x sin x)(cos x sin x)

sin x sin x sin x

   

 دشوار     - 10
´

= = =
+ ++

2 2 2 22
2

222 2
1 1

b b
ˆtanB bcc c

bˆtan B b c a( )
c

c

   

= ´ ´ = 2
22 2 b c bcˆ ˆsinBcosB

a a a
   

  
  
  
  
  پايانيتستي آزمون                         

 

 متوسط   » 1«گزينه  - 1

  
=  =  =60 3 3

3
BD BD

tan BD
AB

   

= +  = +

 =  =

2 2 2 2 2 2

2
3 9

84 2 21
(AC) (AB) (BC) (AC) ( ) ( )

(AC) AC
   

= = = =
´

9 9 21 3 21
2 21 142 21

BCˆcosC
AC

   

 دشوار   »1«گزينه  - 2

  

ˆˆsin B sin C sin sin

AC AB AC
AC

AC

 
=  = 

´
=  = =

30 45
6

1 2 16
2 2 2 3 2

6 2
2

   

BH BH BHˆAHB : cosB cos BH
AB

D
=   =  =  =

330 3 3
6 2 6

   
D

=  =  =  =
245 323 2 3 2

CH CH CHˆACH : cosC cos CH
AC

  

= + = + = + =3 3 3 3 3 1 7 8 1BC BH CH ( / ) /   

 دشوار  » 3«گزينه  - 3
  گيريم:در نظر مي xرا برابر BCطول

D ì =ïïa =  = íï =ïî

1
33

BC xBC BC
ABC : tan

AB xAB AB
   

= +  = +

 =  =

2 2 2 2 2 2

2 2
3

10 10
(AC) (AB) (BC) (AC) ( x) (x)

(AC) x AC x
   

  
D

b=  =  =
1 10
3 310

DC DC x
ACD : tan DC

AC x
   

= + 

= + = +  =

2 2 2 2

2 2 2 2 2 210 10 10010 103 9 9

(AD) (AC) (DC) (AD)

( x) ( x) x x (AD) x
 

 =
10
3AD x   

= =
3 0 910
3

AB x
/

AD x
  

 متوسط  » 4«گزينه  - 4
  

= = 

= =

1 1 2 6 302 2
1 12 6 32 2

ABC
ˆS (AB)(AC)sinA ( )( )( )sin

( )( )( )( )

   

= = 

= =

1 1 6 10 302 2
1 16 10 152 2

ADE
ˆS (AD)(AE)sinA ( )( )( )sin

( )( )( )( )

  

= - = - =15 3 12BCED ADE ABCS S S   

 آسان   » 3«گزينه  - 5
  داريم: BHAالزاويه  كنيم. در مثلث قائم را رسم مي BHارتفاع 

  

=  = = ´ =
360 60 30 15 32

BH
sin BH ABsin

AB
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 متوسط   » 4«گزينه  - 6
  با توجه به شكل داريم:

ìïïD =  =  =ïïïï  + =íïïïD =  =  =ïïïî

0

0

330 3 36 2 6 5 3
330 2 36 3 6

a a
AHC : cos a

a b
b b

ABC : tan b

  

 آسان   » 1«گزينه  - 7
- - +  - 

= - - ´ =

2 2

2 2

60 30 60 30 60 30
3 1 11 02 2 2

sin sin sin( )sin( )

( ) ( )
  

 متوسط   » 4«گزينه  - 8
  كنيم: عبارت داده شده را طرفين وسطين مي

+ = -  =

 = =

2 8 3 9
19 9

sin x cosx sin x cosx sin x cosx

tan x ,cot x
  

+ = + =
1 829 9 9tan x cot x  

 آسان   » 4«گزينه  - 9

= = = = =2 2
9 33 3 9 23 3 3 3 92 2 2 3

2

S a ( ) ( )  

 متوسط   » 2«ينه گز - 10

  
ˆ ˆ ˆS(ABC) absinC sinC sinC

D
= = ´ ´ =

1 1 2 3 32 2  

  است، پس: 2چون مساحت برابر 

=  =
23 2 3

ˆ ˆsinC sinC  

 متوسط  » 1«گزينه  - 11
را به كمـك رابطـه فيثـاغورس     BCمقدار ABCالزاويه با توجه به مثلث قائم

  كنيم. محاسبه مي
= + = + = + = = ´

 =

2 2 2 2 24 6 16 36 52 4 13
2 13

BC AB AC

BC  
ABˆsinC
BC

ACˆcosC
BC

= = =

= = =

4 2
2 13 13

6 3
2 13 13

  

= ´ + = + =
´

2 1 1 713 23 3 313 13
13

M  

 متوسط   » 3«گزينه  -12
´

=  = ¾¾ =

3
27 21 3

4 8 2
a b b b
ˆ ˆ ˆ ˆsinB sinB sinBsinA

  

 متوسط   » 2«گزينه  - 13

    

´
= = =

´ ´

2 3 6 61 22

ˆ ˆS(ABCD) x ysinB xysinB
ˆS(EBG) xysinBˆx ysinB

  

 متوسط   » 4«گزينه  - 14
=  =  = +  =

+
1 230 4 9 32 9

AB m
sin m m m

BC m  

+
=  =  = +

-
 = = -

3 330 12 3 6 22 12
12 3 6 6 3 32

AC P
cos P

BC

P

  

 متوسط   » 2«گزينه  - 15
=  ´ ´ ´ = ´ ´  =

1 2 12ABC BDEF
ˆ ˆS S x sinB y sinB x y

 آسان   » 1«گزينه  - 16  
a .در ناحيه اول است  

-a a - a
a a = a = = = =

a a a

2 2 111 89
1 3
3

cos cos sin
cos cot cos

sin sin sin
  

 آسان  » 2«گزينه  - 17
= + a = +  a =

a
2 2

2
1 1 41 1 4 5tan cos

cos
  

 متوسط  » 3«گزينه  -18
+ = + +

q q q qq q

q+ q
= + = + = + =

q qq q

2
2 2

2 2
2 2

1 1 1 1 2

2 1 2 25 10 351 1
5 5

( )
sin cos sin cossin cos

sin cos

sin cos(sin cos ) ( )
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 متوسط   » 4«گزينه  - 19
a a+ a

+ aa a+ = + = +
a a+ a a+
a a

= + a =
a

2 2 2

2
2

1
1 1 1

1

11

sin sin cos
sincos cos( ) ( ) ( )

cos sin cos cos
sin sin

tan
cos

  

 متوسط  »  4«گزينه  - 20
+ - -

= - - +

4 2 4 2

4 4 2 2
cos x sin x sin x cos x

cos x sin x cos x sin x  

= - - - =2 2 2 2 0(cos x sin x) (cos x sin x)  

  

  
  

  
  
  آزمون پلاس             

  
 » 2«گزينه  - 1

الاضـلاع   مثلث متسـاوي  ششو  2ضلعي منتظم به طول  شكل زير از يك شش

  تشكيل شده است. 2به طول 

= = =
2 23 3 3 3 2 6 32 2´ÊT¹¶Â • ± †y{
a ( )

S   

  

= = =
2 23 3 2 34 4Ì°†¯HÁ»IvT¶W±X¶
a ( )

S   

= + = + =6 6 3 6 3 12 3½nITw ´ÊT¹¶Â • ± †y{ Ì°†¯HÁ»IvT¶W±X¶S S S   

 » 3«گزينه  - 2
= - + = - - +

= - + + = +

2 2 2 2

2 2 2
5 2 3 5 2 1 3

5 2 2 3 7 1
A sin x cos x sin x ( sin x)

sin x sin x sin x
   

£ £  £ £  £ + £

 £ £

2 2 20 1 0 7 7 1 7 1 8

1 8

sin x sin x sin x

A
   

  

 » 3«گزينه  - 3
>در ربع اول اگر )1 q< 0 qگاهباشد، آن 45 < qsin cos    

< <  < 0 20 45 20 20sin cos   

<منفي است، بنابراين cosمثبت و  sinدر ربع دوم، )2 130 130sin cos 

  درست است.

>در ربع سوم اگر )3 q < 225 qباشد، آنگاه 270 < qsin cos   

< <  < 225 230 270 230 230sin cos   

  نادرست است. )3(گزينة 

منفي است،  sinمثبت و  cosچهارمدر ربع  )4

<بنابراين 280 280cos sin .درست است  

 » 2«گزينه  - 4
£ £ - £- £  £ - £

 - = -

2 2 2

2 2
0 1 1 0 1 2 2

2 2
cos x cos x cos x

| cos x | cos x
   

£ £ - £- £ - £- - £-

 - - =- - -  - - = +

2 2 2

2 2 2 2
0 1 1 0 4 3 3

3 3 3 3
cos x cos x cos x

| cos x | ( cos x ) | cos x | cos x
   

- - - - = - - +

= - - -

2 2 2 2

2 2
2 3 2 3

2 3
| cos x | | cos x | ( cos x) (cos x )

cos x cos x
   

 - - - - = - - +

= - - -

2 2 2 2

2 2
2 3 2 2

2 3
| cos x | | cos x | ( cos x) (cos x )

cos x cos x
  

 - - - - =- -

=- - - =- + - = -

2 2 2

2 2 2
2 3 2 1
2 1 1 2 2 1 2 3
| cos x | | cos x | cos x

( sin x) sin x sin x
  

ì =ïï  + =-íï =-ïî

2 13
a

a b
b

   

 » 4«گزينه  - 5
  به كمك رابطة فيثاغورس داريم:

= + + +2 2 213 11 4(x ) (x )   

+ + + + + =
ì =ïï + - = íï =-ïî

2 2

2

22 121 8 16 169
12 30 32 0 16  ¡ ¡ —

x x x x

x
x x

x

   

+
= = =

+
11 12 5
4 5 12

xˆtanC , tanB
x

   

+
+ = + = =

12 5 144 25 169
5 12 60 60

ˆ ˆtanC tanB
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 » 2«گزينه  - 6
=و  1AD=كنـيم كـه    طوري انتخاب مـي ABروي را  D نقطة 2DB 

  داريم:ADCباشد. حال در مثلث 

      b= = b= 
1 451

 AD
tan

AC
  

  ن:يو همچن

= + = + =

 =

2 2 2 1 1 2
2

DC AD AC

DC
  

  

الساقين است پس متساويDBCپس مثلث = gB:  

 - 
g = = =  b+ g = 

180 135 22 5 67 52B / /  

 » 4«گزينه  - 7
- - +

- = - = -
+ + +

= - - =

2 21 1 11 1 11 1 1

1 1

cos x sin x ( sin x)( sin x)

sin x sin x sin x

( sin x) sin x

  

 » 4«گزينه  - 8
 كنيم. را رسم مي BH¢و AHهاي ارتفاع

  

=  =  =
2 23 3

AH AHˆsinD AH
AD

  

=چون 2AHاست پس¢ = 2BH .خواهد بود    

¢
¢ ¢D =  =  =

¢ ¢
1 2 63

BHˆBH C : tanC H C
H C H C

  

D = - =  =2 9 4 5 5DAH :DH DH  

= + =
1
2AH(AB DC) (ذوزنقه)S  

´ ´ + + + = +
1 2 5 3 6 3 12 52 ( )

  
  

 » 2«گزينه  - 9

 ˆ ˆ ˆS S(ABC) AC AB sinA sinA sinA
D

= = ´ ´ = ´ ´ ´ =1
1 1 5 4 102 2  

ˆ ˆ ˆS S(ADE) AE AD sinA sinA sinA
D

= = ´ ´ = ´ ´ ´ =2
1 1 1 22 2  

= - = - =3 1 2 10 9ˆ ˆ ˆS S S sinA sinA sinA  

+ = + = + =1 1
2 3

10 10 10 10010 9 99
ˆ ˆS S sinA sinA
ˆ ˆS S sinA sinA

  

 » 1«گزينه  - 10
D

a = = b= =
3 3
2 2

AD AD
ABD : tan ,cot

BD BD
  

D
q = = =  q=

+
23 3 9

139 4 13
AD

ADC : sin sin
AC

  

a b q = ´ ´ =  a b q =
´

2 23 3 9 81 81132 2 13 4 13 4tan cot sin tan tan sin  

 » 3«گزينه  - 11
x+تـوان   مي y  را برابـر90  و-x y  را برابـر180     در نظـر گرفـت تـا

= 4A و به همين ترتيبsinT=1  1=وcosP   فرض كرد كـه= 4B 

+ها  نتري شود پس مجموع بيش =4 4   خواهد بود.8

 » 2«گزينه  -12
qشـــود كـــهاز رابطـــة اول نتيجـــه مـــي = a +2tan cos اســـت، همچنـــين 

- £ a£1 1cos بنابراين£ a+ £1 2 3cos باشد، پسميq>0tan   .اسـت

  شود كه:ميهمچنين از رابطة دوم نتيجه 

-
+ q=-  q= <

+

22 2
21 0

1
a

( a )cos a cos
a

   

  در ناحيه سوم مثلثاتي قرار دارد. qپس

 » 2«گزينه  - 13

 

= - +  = 180 30 105 45Â ( )  

=  =  =
130 2 22 4 2

 CH CH
sin CH

BC
  

=  =  =
2 2 245 42

 CH
sin AC

AC AC
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 » 1«گزينه  - 14
  كنيم. زير تبديل مي صورت را به ABCمثلث 

ــث  ــائم ADCمثل ــاوي ق ــة متس ــث   الزاوي ــت. مثل ــاقين اس ــز  BDCالس ني

=الساقين است، زيرا  متساوي = 2DB DC باشد. مي  

  

a+a+ =  a = a = 135 180 2 45 22 5/

  
D = ´ ´ = ´ ´ ´ =4 41 1 2 145 2 22 2 2 2

S( BEF) BE BF sin 

 » 4«گزينه  - 15
ر طرفين دو رابطه داده شده را به توان دو برسانيم و سپس طـرفين را جمـع   اگ

  آيد. دست ميه كنيم جواب مسئله ب
ì ìï ï+ = + + =ï ïï ïí íï ïï ï- = + - =ï ïî î

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
2 4 4
2 4 4

(sin x cosx) A sin x cos x sin xcosx A

(cosx sin x) B cos x sin x sin xcosx B
  

+¾¾ + = +  + =2 2 2 2 2 2
1

5 5(sin x cos x) A B A B

 » 1«گزينه  - 16 
üïï= +  ïï+ -  ïïïïï= + +  ïïï+  ïïïý= +  = ïïï+  ïïï  - 

- 
 = = =
    þ

2 2
2

2 2 2
2

2
2

2 2 22
2 2

2 2 2 2

1 4 10 3 10
3 1 10

1 10 3 10 10
3 10

1 3 10 1
3 10

10 10 1 1010
10 10 1
10 10 10 10

A ( cos sin )
sin

(cos (sin cos ))
cos

( cos )
cos

cos cos ( sin )
cos

sin sinB
cot cos cot cos

 + =

ïïïïïïïïï

2A B  

 » 3«گزينه  - 17
¸ q+ q =- q q¾¾¾¾ + =- q

q

22
2

11 3 4 3 4coscos sin cos tan
cos

  

 + q+ =- q q+ q+ =2 21 3 4 4 4 0tan tan tan tan  
 q+ =  q+ =  q=-  q=-2 12 0 2 0 2 2(tan ) tan tan cot 

+ q=  + =  q=
q q

2 2
2 2

1 1 11 1 4 5tan cos
cos cos

  

q+ q = + =2 2 1 1 9
5 4 20cos cot  

 » 2«گزينه  -18
  كنيم: تقسيم مي q5cosصورت و مخرج را بر  Nدر كسر

q q
-

q- + q - +q q= = = =
+ +q q + q+ q

+
q q

5 3
5 25 5

3 5 2 5
5 5

1 32 1 4 27
1 4 32 371

sin cos
tan ( tan ) ( )cos cosN

cos sin tan tan

cos cos

  

 » 2«گزينه  - 19
= - + - +2 2 2 21 1 2N a ( sin B) b ( sin A) abcosAcosB  

= + + = +2 2 2 2 22a cos B b cos A abcosAcosB (a cosB bcosA)  

= ´ + ´ = + =2 2 2BH AH
N (a b ) (BH AH) c

a b
 

  
 » 2«گزينه  - 20

-+ + - - +
+ = + = +

- -

- + + -
= =

-

1 1 1 1 1
2 2 2

2 2 1 3
2 2

cosx
cosxsin x sin x sin x k ksin x

sin x cosx sin x sin x k k

k k k

k k

  

 


