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  1بخش                 
  
 

 متوسط     - 1
x x x , , , , ,

A {( ) ,( ) , ,( ) ,( ) ,( ) }

- < + £ - < £  =- -

 = - -2 2 2 2 2 2
1 2 5 3 3 2 1 01 2 3

2 1 0 1 2 3
   

A { , , , , , } A { , , , } =  =4 1 01 4 9 01 4 9   

 آسان     - 2

4عدد  )آ(در قسمت 
باشدكه عدد طبيعي است پس گزاره درست  مي 2همان  2

  است.  

2-عدد مورد نظر همان  )ب(در قسمت 
كه عددي گويا است بنـابراين   است 3

  درست است.  

1شدهساده عدد  )پ(در قسمت 
است و اين عدد به اعداد حسابي تعلق ندارد  2

  بنابراين نادرست است.

 آسان     - 3
دانيم اعداد طبيعي و اعداد حسـابي در همـة اعضـا مشـترك      در قسمت (آ) مي

=  هستند جز صفر، پس:    

همين طريق اگر اعداد حسابي را از اعداد طبيعـي خـارج كنـيم بـراي اعـداد       به

-مانـد. بنـابراين در قسـمت (ب)     طبيعي عضوي باقي نمـي  =Æ   و در

}قسمت (پ)  }- = 0 باشد. مي  

Íكنيم كه  در قسمت (ت) توجه مي   است پس= .  

 آسان     - 4

  

 متوسط     - 5

 

a b c d+ + + = + + + =2 2 2 2 1 2 3 4 10  

 متوسط     - 6
ضرب آن در هر عدد گنـگ   اگر عدد گويا را صفر در نظر بگيريم، حاصل -خير 

برابر صفر خواهد بود، كه صفر عددي گنگ نيست. بنابراين پاسـخ سـؤال، خيـر    

  باشد. مي

 دشوار     - 7
  نادرست ب)    آ) نادرست

 درست ت)  پ) نادرست

 متوسط     - 8
2-, دو عدد 3 شود كه گويـا اسـت و    مي 2اگر با هم جمع شود حاصل  3

  گنگ نيست.  

 متوسط     - 9
xبا انتخاب  = +2 yو2 = -2   داريم: 2

xy ( )( ) ( ) ( )= + - = - = - =2 22 2 2 2 2 2 4 2 2  

 شوارد    - 10
xنادرست است. اگر , y= = 22   انتخاب شود. 2

xy ( ) ´= = = =2 2 2 2 22 2 2 4 

  
  
  
  
  
  1بخش                    

 
 آسان  » 4«گزينه  - 1

: W W,W W,W { }= = - = 0   پسWÍ Í Í     

{  فرق دارد. {}با مجموعة تهي يعني 0{

 آسان  » 4«گزينه  - 2
¸تواند گنگ نباشد مثلاً تقسيم دو عدد طبيعي مي =6 3 عـدد گنـگ    2كه 2

  نيست.

 آسان  » 3«گزينه  - 3
58/مثلاً جرم انساني  58/كيلوگرم است كه عدد 5  نيست. حسابيعدد  5
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 آسان » 4«گزينه  - 4
 .زوج استتنها عددي كه حسابي است و طبيعي نيست عدد صفر است كه اين عدد 

 متوسط » 4«گزينه  - 5
 كـه دقيقـاً   2شـود  برابـر آن مـي   2است كـه   1ترين عدد طبيعي  كوچك )1
  است. 2ترين عدد اول يعني با كوچك» برابر«
  است. 1برابر  2بر  2 تقسيم )2
  دو عدد اول عددي طبيعي است.ضرب  حاصل) 3
 شود.كنيم فرد مي 2را منهاي  2هر عدد اول غير از  )4

 متوسط  » 4«گزينه  - 6
طبيعـي و در  xگـاه  را انتخاب كنـيم آن xاگر عدد طبيعي مربع كامل مانند

  .صورت گنگ است غير اين

 متوسط  » 3«گزينه  - 7
دو  )1(آوريـم: مثـال نقـض گزينـة      مثال نقض مـي  )2و  1(هاي  براي رد گزينه

2-,عدد شود و گنگ نيستند و مثال نقـض   كه مجموعشان عدد صفر مي 2

8,نيـــز دو عـــدد   )2(ة گزينــ ـ  اســـت كـــه حاصـــل ضربشــــان   2

´ = =2 8 16 است و گنگ نيسـتند حاصـل تقسـيم عـددي گنـگ بـر       4

  عددي گوياي غيرصفر گنگ است.

 متوسط  » 3«گزينه  - 8
چون صفر تنها عدد نه مثبت و نه منفي است، پس اجتماع آن با اعـداد طبيعـي   

نادرسـت اسـت و بقيـه     )3(شـود، پـس گزينـة    و نامنفي مي همان اعداد صحيح

  ها درست هستند. گزينه

 آسان  » 3«گزينه  - 9
اسـت كـه    2و  1به آن، دو عدد صـحيح   مربوطاست و مثال نقض  آ) نادرست

  ها هيچ عدد صحيحي وجود ندارد.بين آن

))است. درستهميشه  ب) a) a )- =2 2.  

نة اعداد حسابي همان اعداد صحيح منفي و عـدد  نيز صحيح است، چون قريپ) 

شود). اجتماع اين اعداد با اعـداد  صفر هستند. (چون قرينة عدد صفر خودش مي

 طبيعي همان اعداد صحيح هستند.

 متوسط  » 3«گزينه  - 10
k :عددي طبيعي است، بنابراين  

1 (k+2   د بود.خواه 3تر يا مساوي  اعداد طبيعي فرد بزرگ 1

2( k2 .اعداد زوج طبيعي است  

3 (k-2   اعداد فرد طبيعي است. 1

4 (k2  دهد.مينهمه اعداد حسابي زوج را نمايش  

 متوسط » 2«گزينه  - 11
  شود.   اگر مخرج صفر شود عدد گويا توليد نمي

 آسان » 4«گزينه  -12
  است. 6صحيح عدد  هايشمارندهشامل  Aجموعهم

A { , , , , , , , } n(A)= - - - -  =1 2 3 6 1 2 3 6 8  

 متوسط  » 1«گزينه  - 13
x x x+ =-  =-  =- Ï

173 1 16 3 17 3    

x x x+ =-  =-  =- Î3 1 26 3 27 9    

x x x+ =-  =-  =- Î3 1 56 3 57 19   
x x x+ =-  =-  =- Î3 1 86 3 87 29  

 متوسط  » 4«گزينه  - 14
x x

,
y y

ì ì= =ï ïï ï ´ =  ´ =í íï ï= =ï ïî î

0 4 1 30 12 5 625 2 5 2504 3   

x x
,

y y
ì ì= =ï ïï ï ´ =  ´ =í íï ï= =ï ïî î

2 2 3 12 32 5 100 2 5 402 1  

x
A { , , , , }

y
ì =ïï  ´ =  =íï =ïî

4 04 2 5 16 625 250100 40160  

+ + + + =625 250 100 40 16 1031   
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 آسان    - 1

     ( , ]-¥   (آ 5-

          ( , ]-2   (ب 2

 آسان    - 2
( , ] {x | x , x }- = Î - < £3 1 3 1 آ)  

  

[ , ) {x | x ,x }+¥ = Î ³2 2 ب)  
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 متوسط     - 3
    ( , ] [ , ] ( , ]- - = -2 1 1 4 2 4..)آ  

  

   ( , ) [ , ) [ , )-¥ +¥ =3 2 2 3ب)  

  

    ( , ) ( , ) ( , ) ( , )- - - - = -11 2 0 3 1 3 1 پ)  

  

 آسان    - 4
A B ( , ) [ , ] ( , ]= - = -2 1 0 3 2 3  آ)  

  
A B ( , ) [ , ] [ , )= - =2 1 0 3 01  ب)  

  
A B ( , ) [ , ] ( , )- = - - = -2 1 0 3 2   پ( 0

  
B A [ , ] ( , ) [ , ]- = - - =0 3 2 1 1  (ت 3

 

 آسان     - 5
  ب) درست است.    آ) درست است.

  ت) درست است.   پ) نادرست است.

)   ث) نادرست است. , ) ( , ) ( , ) ( , ]- - = - ¹ -
11 0 1 11 112   

 آسان     - 6
 درستناب)     آ) درست

 ت) درست    پ) نادرست

 متوسط     - 7
-ق دارد. عدد تر است پس به بازة (ت) تعل بزرگ 4از  17عدد 

-
16
برابر  8

)باشد پس به بازة (پ) تعلق دارد. حاصل  مي 2 )- است كه به  - 1همان  51

5-هاي (آ)، (ب) و (پ) تعلق دارد. عدد بازه
نيـز بـه بـازة (ب)     - 5/2يـا   2

  متعلق است.

 متوسط    - 8

)         آ) , ) ( , )-¥ - - +¥1 1  

)      ب) , ) [ , )-¥ +¥2 4  

0 پ)
�2 ( , ] ( , )-¥ - +¥2 0  

)          ت) , ) ( , ) ( , )-¥ - - +¥2 2 2 2   

)     ث) , ] [ , )-¥ +¥1 5  

).      ج) , ] [ , )-2 0 1 5.  

 متوسط     - 9
Bدانيم مي ( , ),A [ , )= - = +¥3 3   باشد بنابراين: مي 2

A B [ , )= 2 3 )آ  

A B ( , )= - +¥3 ب)  

B A ( , )- = -3   پ( 2

 متوسط    - 10
B A [ , ) ( , ) [ , ]- = - - - = - -4 0 3 3 4 3  

 متوسط    - 11
i A [ , ] ، i A [ , ] ، i A [ , ]=  = =  = =  =1 2 31 1 2 2 2 5 3 3 10   

A A [ , ] [ , ] [ , ]= =1 2 1 2 2 5 1 5 آ)  

A A [ , ] [ , ] [ , ]= =3 2 3 10 2 5 3 5  ب)  

 وسطمت    -12
,a)براي آنكه دو بازه ),( , )4 2 £a اشتراكي نداشته باشند بايد 3 <3  باشد. 4

 متوسط   - 13
)اگر , ) [a, ) [ , )- =11 3 01 باشد بايدa =  شود. 0

 متوسط    - 14
( , ) ( , ) ( , ) ( , )-¥ - - +¥1 1 0 01 1   

 آسان    - 15

  
{ } ( , ) ( , )- = -¥ +¥3 3 3    

 متوسط   - 16
+ + + +

< < < < < <
+ + + +

0 0 1 1 1 2 1 3 1 1 11 1 3 4 3 7 3 10 3 3   

< < < < < <
1 2 3 4 10 14 7 10 13 3  
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  2بخش                      
  
 آسان  » 3«گزينه  - 1

  اول: روش

  
A B ( , ]= -2 3   
A B ( , ]- = - -5 2   
(A B) (A B) ( , ]- = -5 3    

A)دوم:  روش B) (A B) A- =   جواباست پس( , ]-5   است.3

 متوسط  » 1«گزينه  - 2

  

  
A C ( , ] B (A C) [ , ]
a

b a ( ) ( )
b

 = -  - = - -
ì =-ïï  - = - - - =íï =-ïî

4 3 5 4
5 4 5 14

 
   

 متوسط  » 3«گزينه  - 3
x x x A [ , )- + £- - £-  ³  = +¥3 5 1 3 6 2 2   

x x x B [ , ]- £ + £ - £ £ - £ £  = -7 2 1 5 8 2 4 4 2 4 2   

  

 متوسط  » 1«گزينه  - 4

  
A [ , ]=2

1 22   

A [ , ]=3
1 33   

...  

A [ , ]=10
1 1010   

A A ... A A A A AÍ Í Í  =2 3 10 2 3 10 2    

 متوسط  » 2«گزينه  - 5
A B [ , ) [ , ) [ , )= +¥ =0 3 2 2 3    

(A B) C [ , ) ( , ) [ , )- = - =
5 52 3 0 32 2   

 متوسط  » 3«گزينه  - 6
i i i

i
i i i

ì- + £ - £  ³-ïï ¾¾ ³íï £ -  £  ³ïî

1 2 1 1 32 3 7 9 3 3   

 متوسط  » 4«گزينه  - 7
A ( , ) A ( , )-

= -  = -3 3
2 3 2 2 1
3 3 3 3   

A ( , ) A ( , )-
= -  = -6 6

2 6 2 1 2
6 6 3 3  

A A ( , ) (A A ) A [ , )= -  - =3 6 3 6 3
2 2 1 2
3 3 3 3    

 متوسط   »1«گزينه  - 8
A [ , / ]

A A [ , ]
A [ , ]

ì = -ïï  = -íï = -ïî

2
2 5

5

2 3 5 2 25 2    

A [ , ]
A A [ , ]

A [ , ]
ì = -ïï  = -íï = -ïî

1
1 7

7

1 4 117 1    

(A A ) (A A ) [ , ] [ , ] [ , ) ( , ]- = - - - = - -2 5 1 7 2 2 11 2 1 1 2     

 متوسط  » 2«گزينه  - 9

n
n

A [ , ]
A [ , ]

A [( ) ,n ] A A A A [ , ]
A [ , ]
A [ , ]

ì = -ïïïï =ïï= - +   =íï = -ïïïï =ïî

1
2

1 2 3 4
3
4

1 2
1 31 1 1 21 4
1 5

     

  

 دشوار  » 3«گزينه  - 10
( ,k ] [ k , ) { k m}

k k k
k m k m

-¥ + - +¥ = - +

ì + = -  =ïïíï- + = +  =ïî

1 2 1

1 2 1 2
1 5


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  3بخش                

 
 آسان     - 1

  است. پس نامتناهي است.همان مجموعةو آ) اشتراك 

}ب) حاصل    اي متناهي است. است و مجموعه 0{

)پ) حاصل بازة  , )-¥   اي نامتناهي است. باشد كه مجموعه مي 2

 متوسط    - 2
1شمار عدد گويا وجود دارد. بنابراين بـين   دانيم بين هر دو عدد گويا بي مي

و  3

1
  شمار عدد گويا موجود است. پس اين مجموعه نامتناهي است. نيز بي2

 متوسط    - 3
Aهايهمجموع { , , , ,...}= 3 4 5 Bو6 { , , , ,...}= 3 2 1 ا ام ـ هستندنيز نامتناهي  0

A B { }= 3 اي متناهي است. مجموعه  

 متوسط     - 4
A باشد. كـافي اسـت   آ) نادرست مي ( , ]= -¥ Bو1 [ , )= را در نظـر   ¥0+

]هـا  باشـند و اشـتراك آن   نامتناهي مـي  Bو  Aبگيريم هر دو مجموعة  , ]01 

  است كه نامتناهي است.

  ب) درست است.

 متوسط    - 5
هاي روي كرة زمين هر چند زياد باشد اما عدد مشخصي  آ) متناهي، تعداد انسان

  دارد كه متناهي است.

  ي وجود دارد.شمار عدد حقيق بي  ب) نامتناهي، بين هر دو عدد حقيقي

توان در محورهاي مختصات رسم كرد كه مبـدأ   شمار مربع مي پ) نامتناهي، بي

  مختصات مركز متقارن آنها باشد.

شمار عضو دارند كه تعداد نامتناهي از آنها مركب  ت) نامتناهي، اعداد طبيعي بي

  هستند.

 متوسط    - 6
  آ) متناهي

  شمار عدد اول وجود دارد.ب) نامتناهي، بي

}ناهي است. مجموعه مورد نظرپ) مت , , }-1   است. 01

1-,شمار عدد گويا بينت) نامتناهي، بي   وجود دارد. 1

 آسان    - 7
  نامتناهي است. (Q)مجموعه اعداد گويا

 متوسط    - 8
U { , , ,...}= 5   (آ 1015

  ب) نامتناهي است.

A { , , }= 5 10   (پ 30

C { , , ,...}
D { , , , ,...}

ì =ïïíï =ïî

15 20 25
1015 20   (ت 25

 متوسط    - 9
  ب) متناهي  آ) نامتناهي

  ت) متناهي، مجموعه تهي است.  پ) نامتناهي

 ث) نامتناهي

  
  
  

  3بخش                   
  

 آسان  » 2«گزينه  - 1
  متناهي است. )1(گزينة 

 د اعشـاري بـين  نهايـت عـد  نيز محدود هسـتند. ولـي بـي    )4(و  )3(هاي گزينه

/ , /4 3 0   وجود دارد، پس اين مجموعه نامتناهي است. 6

 آسان  » 2«گزينه  - 2
  تفاضل دو مجموعه نامتناهي ممكن است متناهي يا نامتناهي باشد، مانند:

Aمتناهي { , , ,...}
A B { }

B { , ,...}
ì =ïï  - =íï =ïî

1 2 3 12 3   

Aنامتناهي { , , , ,...}
A B { , , ,...}

B { , , ,...}
ì =ïï  - =íï =ïî

1 2 3 4 1 3 52 4 6   
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 متوسط  » 2«گزينه  - 3
1( { , , ,...}45 46   نامتناهي است. 47

2(  

x x { , ,..., , , ,..., , }< - < <  - -2 2000 2000 2000 44 43 01 2 43 44   
  يك مجموعه متناهي است.

3 ({ , , ,...}2001 2002   مجموعه نامتناهي است. 2003

4 ({.... , , , , , ,..., , }- - -3 2 1 01 2 1998   مجموعه نامتناهي است. 1999

 متوسط  » 3«گزينه  - 4
  برابر است با: Aمجموعه  آ)

A {..., , , , , , , , , , } { , , , , , , , , , ,...}= - - - - -3 2 1 01 2 3 4 5 6 2 1 01 2 3 4 5 6 7   
Aمتناهي است. { , , , , , , , , } = - -2 1 01 2 3 4 5 6  

  ب)

  
وتـر  باشد يا  3تواند برابر قائم مي الزاويه، ضلعهاي قائمدر مورد مجموعه مثلث

متنـاهي   مجموعـه اين باشد، پس دو مثلث وجود دارد، بنابراين  3تواند برابر مي
  است.

Bمجموعه، پ) { , , , , , , , , , , , }= - - - - - -12 6 4 3 2 11 2 3 4 6 هـاي  شمارنده 12
  باشد كه يك مجموعه متناهي است.مي 12صحيح عدد 

انتخـاب شـود    4تـر يـا مسـاوي     اگر اعداد صحيح كوچـك  Cت) در مجموعه

xگاهآن £2   خواهد شد، بنابراين اين مجموعه نامتناهي است. 16

C {..., , , , , , , , }= - - -3 2 1 01 2 3 4   

 نآسا  » 2«گزينه  - 5
اگر از هر مجموعه نامتناهي تعداد متناهي عضـو كـم شـود، بـاز هـم مجموعـه       

  نامتناهي خواهد بود.

 آسان  » 3«گزينه  - 6
 )4(و  )2(و  )1(هـاي   قابـل شـمارش اسـت، ولـي گزينـه      12هاي عدد  شمارنده

  متناهي هستند.ناهاي مجموعه

 متوسط  » 2«گزينه  - 7
  نامتناهي است. )1

}برابر با مجموعة )2   است كه متناهي است.0{

=نامتناهي است، زيرا )3     تفاضل و اشـتراك دو مجموعـه نامتنـاهي)

  تواند نامتناهي باشد.)مي

  نيز مجموعة اعداد گنگ است كه نامتناهي است. )4

 متوسط  » 4«گزينه  - 8
W  پايان است.بي )1 {..., , , }- = - - -3 2 1   

W  پايان است.  بي )2 { , ,...}= 1 2   

}  پايان است.بي )3 , , , ,...}= 01 2 3   

W  پايان است.با )4 { }- = 0   

  
  
  
  
  
  4بخش                  
  
 آسان    - 1

نمـايش   Oو مجموعه اعداد فرد طبيعي را باEمجموعه اعداد زوج طبيعي را با

  دهيم.مي

E E O { , , ,...}¢ = - = = 1 3 5   

O O E { , , , ,...}¢ = - = = 2 4 6 8   

E O (E O)¢ ¢=  = =Æ      

E O (E O)¢ ¢=Æ =Æ =    

 آسان    - 2
, ,U { , ,..., }A { , , }B { , , , , }= = =1 2 10 3 6 9 2 4 6 8 10   

A U A { , , , , , , }¢ = - = 1 2 4 5 7 8   (آ 10

B U B { , , , , }¢ = - = 1 3 5 7   (ب 9

 متوسط    - 3
A A ( , ) [ , ) ( , ) [ , )¢ = - = -¥ +¥ - = -¥ +¥2 5 2 5    

 متوسط    - 4
A B ( , ] [ , ) [ , ) ( , ) [ , )¢ = -¥ - +¥ - = -¥ +¥2 5 3 2 2 5    آ)  

  
A B A B ( , ) [ , ) [ , )¢ = - = - - - =2 5 3 2 2 5 ب)  

  

 آسان    - 5
M { , ,..., },A { , , },B { , , },A B { , , , , }= = = =1 2 10 2 4 6 1 4 9 1 2 4 6 9   

, ,A M A { , , , , , , } B { , , , , , , }

(A B) { , , , , }

¢ ¢= - = =

¢ =

1 3 5 7 8 9 10 2 3 5 6 7 8 10

3 5 7 8 10
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 آسان    - 6
{..., , , } ( ) { , ,...} (( ) )¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢= - = - -  = =  =2 1 0 1 2         

 متوسط     - 7
U { , , ,..., } , A { , , , }= =1 2 3 9 1 2 3 6   

(A ) A { , , , }¢ ¢ = = 1 2 3 6   

 متوسط    - 8
A ( , ),B ( , ) A B= -¥ = +¥  =Æ0 2    

Aچون B=Æ است پسA,B اند.جدا از هم  

 آسان    - 9
A B=Æ:است پس  

n(A B) n(A) n(B)= + = + =4 3 7   

 متوسط     - 10
n(A B) n(A) n(B) n(A B)

n(A B) n(A B)
= + -

 = + -  =9 7 3 1
 

 
   

   متوسط    - 11
A U A { , , , , } { , , , } { }¢ = - = - =1 2 3 4 5 1 2 3 4 5   

B U B { , , , , } { , } { , , } A B¢ ¢ ¢= - = - =  Í1 2 3 4 5 2 4 1 3 5   

 متوسط     -12
A A ( , ) ( , ] ( , )¢ = - = -¥ +¥ - -¥ = +¥3 3 آ)  

B B ( , ) [ , ) ( , )¢ = - = -¥ +¥ - - +¥ = -¥ -1 1 ب)  

A B ( , ) ( , )¢ ¢ = +¥ -¥ - =Æ3 1  پ)  

A B ( , ) ( , ) ( , )¢ ¢- = +¥ - -¥ - = +¥3 1   (ت 3

 متوسط    - 13
A O { , , ,...} A E { , ,...}¢= =  = =1 3 5 2 4  

B { , , ,...} B { }¢=  =2 3 4 1   

 متوسط    - 14
انـد را  و مجموعه افرادي كه قهـوه نوشـيده   Aاند را بامجموعه افرادي كه چاي نوشيده

  دهيم.نمايش مي Bبا

  
,n(A) n(A B) , n(A B) n(B A) ?= = = - =30 25 42    

n(A B) n(A) n(B A) n(B A) n(B A)= + -  = + -  - =42 30 12  

   دشوار    - 15
  باشد. xكننده هر دو رشته را بازي ميفرض كنيد تعداد افرادي ك

  

n(A B) n(A B) n(A B) n(B A)
x x x x

= - + + -
 = - + + -  = - =36 18 27 45 36 9

    

   متوسط    - 16
Aدانيم اگر  مي BÍ  باشدA B A= است پس در واقع(A B)¢  همان

A¢ .است  

  

   متوسط    - 17
n(A B ) n(A B) n(A) n(A B)¢ = - = - = - =18 6 12  آ)  

n(A B) n(B A) n(B) n(A B)¢ = - = - = - =10 6 4  ب)  

n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B)¢ ¢ ¢= = - = - =22 6 16   پ)  

   دشوار    -18
n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + - = + - =30 15 10 35  آ)  

n(A B) n(A) n(A B)- = - = - =30 10 20 ب)  

n(A A) n(A ) n(U) n(A)¢ ¢- = = - = - =40 30   (پ 10

 آسان    - 19
[(A A ) (U A)] [U A ] [U]¢ ¢ ¢ ¢ ¢- = = =Æ    

 متوسط    - 20
C [(A A ) (A A) ] B [A A] B B¢ ¢ ¢ ¢ ¢= - - - = - =Æ- =Æ    

C U¢ ¢=Æ =  
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  4بخش                    

 
  

 آسان  » 2«گزينه  - 1
A { , , , }

A B { , , }
B { , , , , }

ì =ïï  =íï =ïî

2 3 5 7 3 5 71 3 5 7 9    

 آسان  » 1«گزينه  - 2
n(U) = 42   

n(A)   رياضي 17=

n(B)   شيمي 14=

n(A B) = 3   

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + - = + - =17 14 3 28    

n(A B ) n(U) n(A B)¢ ¢ = - = - =42 28 14    

 آسان  » 2«گزينه  - 3
A B {a,b,c} {b,c,d} {a,b,c,d}= =    

Aلذا B ،4 .عضو دارد  

 آسان  » 2«گزينه  - 4
A { , , , }
A { , , , } A A A { , }
A { , , , }

ì =ïïïï =  =íïïï =ïî

3
4 3 4 5
5

3 4 5 6
4 5 6 7 5 6
5 6 7 8

    

 متوسط  » 3«گزينه  - 5
n(A B) n(B A) n(A B) n(A B)

n(A B) n(A B)
- + - + =

 + + =  =20 30 65 15
 

 
   

n(A) n(A B) n(A B)= - + = + =20 15 35   

n(B) n(B A) n(A B)= - + = + =30 15 45   

n(A) n(B)+ = + =35 45 80   

 متوسط  » 2«گزينه  - 6
A { , , , }
A { , , , } A A A { , , , , , }
A { , , , }

ì =ïïïï =  =íïïï =ïî

3
4 3 4 5
5

3 4 5 6
4 5 6 7 3 4 5 6 7 8
5 6 7 8

    

 متوسط  » 2«گزينه  - 7
n(U) = 20   

A { , , , , , } n(A)=  =3 6 9 12 15 18   3مضرب  6

B { , , , } n(B)=  =5 1015 20   5مضرب 4

A B { , , , , , , , , } n(A B)=  =3 6 9 12 15 18 5 10 20 9    

n(A B ) n(A B) n(U) n(A B)¢ ¢ ¢= = - = - =20 9 11     

 متوسط  » 1«گزينه  - 8
  ،باشدBو مجموعه بازيكنان واليبالAاگر مجموعه بازيكنان فوتبال

 , ,n(A) n(B) n(A B)= = =20 15 3  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)

n(A B)
= + -

 = + - =20 15 3 32
 


  

 متوسط  » 4«گزينه  - 9
U { , , ,..., }= 1 2 3 9   

A { , , , , },B { , , } A B { , }= =  =1 4 6 8 9 3 6 9 6 9   
n(A) ,n(B) ,n(A B)= = =5 3 2   

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + - = + - =5 3 2 6    

 متوسط  » 3«گزينه  - 10
n(A) n(A ) n(U) n(U) x y¢+ =  = +   

xn(B) n(B ) n(U) n(B ) x y

x xn(B ) x y n(B ) y

¢ ¢+ =  + = +

¢ ¢ = + -  = +

2

2 2

   

 متوسط  » 4«گزينه  - 11
A (A B) A B (A (A B)) (A B)

(A B) (A B) U

¢- - =  - -
¢= =

  
  

   

U¢ =Æ   

 متوسط  » 3«نه گزي -12
xx x , , , A { , , , }Î< ¾¾¾ =  =2 20 1 2 3 4 1 3 5 7   

B { x | x { , , , }} B { , , , }
A B { , } n(A B)
= + Î  =

 =  =
2 1 1 3 5 7 3 7 1115

3 7 2 
   

 متوسط  » 1«گزينه  - 13
: n(B) n(B ) n(U)¢+   دانيممي=

n(A) ,n(B ) n(B),n(U)
n(B) n(B) n(B) n(B)

¢= = =
 + = =  =

60 3 100
3 4 100 25

   

n(A ) n(U) n(A)¢ = - = - =100 60 40   
n(B)
n(A )

= =
¢

25 5
40 8   
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 متوسط  » 3«گزينه  - 14
n(A) ,n(B ) ,n(A B)¢= = =20 40 10   

n(U) n(B)=  = - =50 50 40 10   

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + - = + - =20 10 10 20    

 متوسط  » 1«گزينه  - 15
: n(A) = + =500 600   تعداد دانشجويان تهراني1100

: n(B) = + =600 600   تعداد دانشجويان پسر1200

: n(A B) = 600تعداد دانشجويان پسر تهراني  

   ران برابر است با:تعداد دانشجويان تهراني يا پس
n(A B) n(A) n(B) n(A B)

n((A B ))
= + - = + - =

¢ = - =

1100 1200 600 1700
2000 1700 300

 


  

 متوسط  » 2«گزينه  - 16
: n(A) = + =20 12   تعداد كارمند مرد32

: n(B) = + =10 20   تعداد كارمندان با تحصيلات دانشگاهي30

: n(A B) = 20تعداد كارمندان مرد با تحصيلات دانشگاهي  

  :برابر است با ا كارمندان اداري با تحصيلات دانشگاهيتعداد كارمندان مرد ي
n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B)= + - 
= + - =32 30 20 42

    

 متوسط  » 1«گزينه  - 17
U { , , , ,..., }= 1 2 3 4 30   
A { , , , , , } , B { , , , , , , , }= =1113 17 19 23 29 1 2 3 4 6 8 12 24   

A B {}= =Æ   

(A B) U¢ =   

n(A B)¢ = 30   

 طمتوس  » 4«گزينه  -18
ــتراك   ــر اش ــورد نظ ــه م ــك  c,b,aنقط ــي كوچ ــت؛ يعن ــرب  اس ــرين مض ت

,مشترك ,12 9   ها به اعداد اول داريم:تبديل آنبا ، لذا 7

, ,= ´ = =2 2 112 3 2 9 3 7 7   

: ´ ´ =2 23 2 7   ك.م.م 252

  باشد. 252يا ساير مضارب  252ند توامي Oبنابراين عدد

 متوسط  » 3«گزينه  - 19
n(A B) n(A) n(A B) n(A B) n(A B)
n(B A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)

n(A B)

n(A B)

- - -
= =

- - -

= =

3
3
2

2 41
2

  
  





   

 دشوار  » 4«گزينه  - 20
B,Aشود، دو مجموعههمانطور كه ملاحظه مي B-     دو مجموعـه جـدا از هـم

  باشند، بنابراين:مي

B (A B) B- - =   

(A B) B A B- - = -   

  
  بنابراين:

[B (A B)] [(A B) B] B (A B) A B- - - - = - =     

Aمتمم B صورت زير است:به  

(A B) A B¢ ¢ ¢=    

 دشوار  » 1«گزينه  -21
Bدانيممي A A B, A B A B,A B B A¢ ¢ ¢ ¢ ¢- = - - = - = - باشد،  مي

  بنابراين:

n(B A)- = 8   

n(A B) = 5   

n(A B) =19   

m(A B) n(A B) n(B A) n(A B)- + + - =    

n(A B) n(A B) n(B A )¢ ¢- + + =  - =  - =5 8 19 6 6   

 دشوار  » 1«گزينه  - 22
 هستند را در ناحيـه مربـوط بـه خـود     نفر كه عضو هر سه رشته ورزشي 2ابتدا 

 3ها عضو هر نفر آن 2نفر عضو تيم فوتبال و واليبال هستند كه  3دهيم. قرار مي

نفر عضو تيم فوتبال و واليبال اسـت و عضـو تـيم شـنا      1ين رشته هستند، بنابرا

دهـيم.  را در ناحيه مربوط به خود قـرار مـي   4و  3نيست، به همين ترتيب عدد 

ها نفر از آن 1نفر عضو تيم فوتبال هستند، با توجه به اين كه  12در اين كلاس 

هـم عضـو تـيم    هـا  نفر از آن 2ها عضو تيم شنا و نفر از آن 3عضو تيم واليبال، 

نفر فقط عضو تيم فوتبال هستند؛ بـه همـين    6واليبال و هم شنا هستند، بنابراين 

  دهيم.را قرار مي 7و  8ترتيب اعداد 

  
+ + =7 8 6 21   
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 دشوار         » 2«گزينه  - 23
  هر دو فرد باشند: b,aاگر

a b( ) ( )- + - =- - =-1 1 1 1 2   

  هر دو زوج باشند: b,aاگر

a b( ) ( )- + - = + =1 1 1 1 2   

  فرد و ديگري زوج باشد:b,aاگر يكي از

a b( ) ( )- + - =- + =1 1 1 1 0   

  بنابراين:

A { , , }= -2 0 2   

xx x x B { , , }Î+
£ £  £ + £  £ £ ¾¾¾ =

42 3 4 4 6 0 2 01 22
   

A B { , , , } n(A B)= -  =2 0 2 1 4    

 متوسط        » 4«ينه گز - 24
  فرض كنيم. Bو گروه فوتبال را  Aاگر گروه آزمايشگاهي را 

n(A) , n(B) , n(A B)= = =15 12 7  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + - = + - =15 12 7 20   

n(U) n(A B)- = - =42 20 22  

 متوسط  » 4«گزينه  - 25
درنظر بگيريم بـا   Bو گروه روزنامه ديواري را  Aاگر اعضاي گروه ورزش را 

  هاي مسئله داريم: توجه به داده

  
n(A B) x ، n(A) ، n(A B)= = - =16 9  

  است پس: 9چون تعداد افرادي كه فقط در گروه ورزش هستند برابر 

x x- =  =16 9 7  
  صورت زير است: ئله بههاي مس در نتيجه داده

  
n(U)خواسته مسئله  n(A B)-  :است كه  

n(U) n(A B) ( )- = - + + = - =39 9 7 5 39 21 18  

 متوسط  » 4«گزينه  - 26
Aچون  BÌ بنابراين  استA B A=  وA B B= .خواهد بود  

) B A B A A¢- = =1  

) A B A B A¢- = =2  

) A B A B¢ = - =Æ3  

) B A B A¢ = - ¹Æ4 

 متوسط         » 1«گزينه  - 27
A ((B A) [(B A) B]) A ((B A) B) A (B A)¢ ¢ ¢= =            

(A B) (A A) (A B) U A B (A B ) (A B)¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢= = = = = -        

 متوسط        » 4«گزينه  -28
n(Aبا فرض B) x=12 :داريم  

  

n(A B) x x=  =  =57 19 57 3  

n(A) x= = ´ =16 16 3 48  

 توسطم  » 3«گزينه  -29
  : مزرعه داران چايAمجموعه

  : شاليزار دارانBمجموعه

  ايم.در نمودار ونِِ زير تعداد اعضاي هر كدام را نوشته

  

( x) (x) ( x) ( x) x- + + - + - =  =370 200 200 500 135  

n(A B)- = - =370 135 235  
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  5بخش                  

  
 آسان     - 1

a ( )= + =21 2 1 1 3 

a ( )= + =22 2 2 1 9 

a ( )= + =23 2 3 1 19 

a ( )= + =24 2 4 1 33 

a ( )= + =25 2 5 1 51 

 متوسط    - 2
چـوب كبريـت و در مرحلـة     6چوب كبريت و در مرحلة دوم  3در مرحلة اول 

 كبريت داريم بنابراين الگو به اين صورت است:چوب  9سوم 

, , ,... ( ) , ( ), ( ),..., n3 6 9 3 1 3 2 3 3 3   

naيعني جملة عمومي n=   باشد. مي 3

 متوسط    - 3
n n/ n n n n

n n
=  =  + =  =  =

+ +
2 8 21 6 8 16 10 16 2 82 5 2   

  باشد. مي 6/1بنابراين هشتمين جملة اين الگو 

 آسان    - 4

a aa a، a a
´

= + = = + =  = =
+ +

2 2 3 43 4
3 4

11 18 1983 2 11 4 2 18 11 18 29   

 آسان     - 5
  
  

          a ( )= + =1 2 1 3 5 

    a ( )= + =2 2 2 3 7 

        a ( )= + =3 2 3 3 9 

  

  

 متوسط    - 6
ntصورت الگوي خطي را به an b=   گيريم.در نظر مي+

( )t a( ) b a b
a a

t a( ) b a b
-ì ì= + = + =ï ïï ï ¾¾¾ =  =í íï ï= + = + =ïï îî

5
8

5 12 5 12 3 15 58 27 8 27   

a

n

a b ( ) b b
t n

=+ = ¾¾¾ + =  = - =-

 = -

55 12 5 5 12 12 25 13
5 13

   

 متوسط    - 7
چون اختلاف هر دو جملة متوالي از الگو يكسان است، پـس الگـو    در قسمت (آ)

  خطي است. 
a a a a a a- = - = - =2 1 3 2 4 35 5 5   

كند بنابراين الگو خطـي   تلاف جملات متوالي از الگو تغيير ميخدر قسمت (ب) ا
  نيست.

a a a a a a- = - = - =2 1 3 2 4 33 5 7   

 آسان     - 8
n a ( )=  = - =211 2 1 1  (آ1

n a ( )=  = - =222 2 2 1 7 

n a ( )=  = - =233 2 3 1 17 

n a ( )=  = - =244 2 4 1 31 

n a ( )=  = + =11 3 1 1  (ب 4

n a ( )=  = + =22 3 2 1 7 

n a ( )=  = + =33 3 3 1 10 

n a ( )=  = + =44 3 4 1 13 

n a=  =- - =-11 1 1  پ( 2

n a=  =- - =-22 1 2 3 

n a=  =- - =-33 1 3 4 

n a=  =- - =-44 1 4 5  

 دشوار    - 9
naصورت دنباله را به an bn c= + گيـريم. دنبالـة تفاضـلات    در نظر مي 2+

,صورت  اين دنباله به , ,...2 4 aاست. همچنين  6 -
= =

4 2 باشـد، پـس   مي 12

naصورت دنباله را به n bn c= + خواهد بود. و جملات اول و دوم آن را 2+

  كنيم.حساب مي

a ( ) b( ) c b c b c= + +  = + +  + =-21 11 1 0 1 1  

a ( ) b( ) c b c b c= + +  = + +  + =-22 1 2 2 2 4 2 2 2 

( )b c
b c

b c
-ì + =-ïï ¾¾¾ =-  =íï + =-ïî

1 1 02 2  

naجمله عمومي دنباله به صورت  n n=   خواهد بود. 2-
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 دشوار    - 10
naدنباله را به صورت an bn c= + گيريم. دنبالـة تفاضـلات   در نظر مي 2+

,صورت  اين دنباله به , ,...10 16 aاست. همچنين  22 -
= =

16 10 باشد،  مي 32

naصورت پس دنباله را به n bn c= +   گيريم.در نظر مي23+

( )

a ( ) b( ) c b c b c

a ( ) b( ) c b c b c

b-

ìï = + +  = + +  + =-ïïíïï = + +  = + +  + =ïî

¾¾¾ =

21
22

3 1 1 2 3 1
3 2 2 12 12 2 2 0

1

  

bb c c c=+ =- ¾¾¾ + =-  =-11 1 1 2  
naپس جملة عمومي دنباله  n n= + -23   باشد. مي 2

 آسان    - 11
  در دنباله ثابت همه جملات برابرند.  

a a a a b c b c- = -  =  =  = = - =  + =2 8 2 10 5 8 5 3 6    

 متوسط    -12
اين دنباله يك دنباله خطي است زيرا تفاضل هر دو جملة متوالي آن مقدار ثابت 

naاست بنابراين جمله عمومي را  5 an b=   گيريم:در نظر مي +

( )

n

a a b
a a ( ) b

a a b
b a n

-ì ì= + =ï ïï ï ¾¾¾ =  = + =í íï ï= + =ïï îî
 =-  = -

1
2

2

1 1 5 5 2 66 2 6
4 5 4

   

 متوسط    - 13
 ،a

( )
- -

= =
-2

2 3 1
2 2 1 3  ،a

( )
- -

= = =-
-1

1 3 2 22 1 1 1  

a
( )
-

= = =
-3

3 3 0 02 3 1 5،   

از جمله چهارم به بعد جملات دنباله مثبت اسـت بنـابراين فقـط دو جملـه اول     
  منفي است.

 متوسط    - 14

  

a
n a a ( )

, , , ,...
n a a ( )
n a a ( )

ì =ïïïï =  = = =ïï íï =  = = =ïïïï =  = = =ïî

1
2 1
3 2
4 3

4
1 2 2 4 8 4 8 16 322 2 2 8 16
3 2 2 16 32

  

 متوسط    - 15
  در اين دنباله الگوي جملات زوج با جملات فرد متفاوت است.

 n a ( )=  = =211 1 1   
n a ( )=  = =22 3 2 6   

n a=  = =233 3 9   
n a ( )=  = =44 3 4 12   

n a=  = =255 5 25   
, , , , ,...1 6 9 12 25  

  
  

  
  

  5بخش                   
  
 آسان  » 2«گزينه  - 1

  ها در هر شكل برابر است با:تعداد دايره

: a = = + ´1 4 4 0   )1در شكل ( 3

: a = = + ´2 7 4 1   )2در شكل ( 3

: a = = + ´3 10 4 2   )3در شكل ( 3

na (n ) n n = + - ´ = + - = +4 1 3 4 3 3 3 1   

 آسان  » 2«گزينه  - 2
®§{½nIμ{
ÍMo¶jHk•U

1 2 3
5 7 9   

naبنابراين جمله عمومي اين الگو n= +2   باشد، پس:مي3

a ( )= + =20 2 20 3 43   

 آسان  » 2«گزينه  - 3
,صورت ها بهدنباله تعداد چوب كبريت , ,...4 7   توان نوشت:باشد، كه ميمي 10

a ( ) ,a ( ) ,a ( )= + = + = +1 2 33 1 1 3 2 1 3 3 1   
na:بنابراين n= +3   باشد.مي 1

n n n+ =  =  =3 1 37 3 36 12   

 متوسط  » 4«گزينه  - 4

n

a ,a ,a ,a
a n(n ) a
= ´ = ´ = ´ = ´

 = +  = ´ =
1 2 3 4

20

1 2 2 3 3 4 4 5
1 20 21 420   

 متوسط  » 4«گزينه  - 5
  هاي بالاي خط راست در شكل برابر است با:تعداد نقطه

a
a a ,a ,a ,...
a

ü= ïïïï=  = = + = + +ýïïï= ïþ

1
2 1 2 3
3

1
3 1 1 2 1 2 3
6

  

 ـnهاي خط در شكل براي به دست آوردن تعداد نقطه صـورت زيـر عمـل     هام ب
  كنيم:مي

n n(a ... n) (a n (n ) (n ) ... )= + + + + + = + - + - + +1 2 3 1 2 1   
n

n n

a (n ) (n ) (n ) ... (n )
n(n )a n (n ) a

 = + + + + + + + +

+
 = ´ +  =

2 1 1 1 1
12 1 2

   

  الگوي بالا به الگوي مثلثي معروف است.
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 متوسط  » 2«گزينه  - 6
مربـع كوچـك در هـر گوشـه آن قـرار دارد،       4هر شكل يك دنباله مربعي بـا  

  بنابراين:

na n n n n= +  + =  =  =2 2 24 4 85 81 9   

 آسان  » 2«گزينه  - 7
½IÃw ½oÄHj

®§{ kÃŸw ½oÄHj
›°TiH

ì =ïïïï =íïïï = - =ïî

1
1 0

1 0 1
   

½IÃw ½oÄHj
®§{ kÃŸw ½oÄHj

›°TiH

ì =ïïïï =íïïï = - =ïî

3
2 1

3 1 2
  

½IÃw ½oÄHj
®§{ kÃŸw ½oÄHj

›°TiH

ì =ïïïï =íïïï = - =ïî

6
3 3

6 3 3
  

½IÃw ½oÄHj
®§{ kÃŸw ½oÄHj

›°TiH

ì =ïïïï =íïïï = - =ïî

10
4 6

10 6 4
  

شود، اختلاف تعداد دايره سياه و سفيد در هر شكل بـا  طور كه ملاحظه ميهمان
شماره شكل برابر است، بنابراين اختلاف تعـداد دايـره سـياه و سـفيد در شـكل      

  است. 19برابر  نوزدهم

 متوسط  » 2«گزينه  - 8
  آوريم.ها را در هر شكل به دست ميتعداد دايره

a =1 1   
a = = +2 3 1 2   
a = = + +3 6 1 2 3   
a = = + + +4 10 1 2 3 4   

naامُ برابـر بـا:   nهـا در شـكل   بنابراين تعـداد دايـره   ... n= + + + +1 2 3 

nكهخواهد بود و با توجه به اين
n(n )a +

=
1

  شود، بنابراين:مي 2

( )a ´ + ´
= = = ´ =11

11 11 1 11 12 11 6 662 2   

( )a

a a

´ + ´
= = = ´ =

 + = + =

12

11 12

12 12 1 12 13 6 13 782 2
66 78 144

   

 متوسط  » 1«گزينه  - 9
  1شكل چوب كبريت 3

  2شكل چوب كبريت 7

  3شكل كبريتچوب  11

چوب كبريت  4شود، در هر مرحله، نسبت به مرحلة قبل، طور كه ملاحظه ميهمان

naشود، بنابراين دنباله آن خطي و به صورت اضافه مي n= -4   باشد.مي 1

n n n- =  =  =4 1 55 4 56 14   

 متوسط  » 3«گزينه  - 10
دنباله مربعي است كه از يك مرحله جلـوتر شـروع شـده     الگوي داده شده يك

n)هاي تـوپر است، بنابراين الگوي آن بدون توجه به دايره )+ باشـد. در  مـي  21

  وجود دارد، بنابراين:پر دايره تو  2هر مرحله 

na (n ) a ( )= + -  = + - = - = - =2 2 2101 2 10 1 2 11 2 121 2 119   

 آسان  » 2«گزينه  - 11

n
nt
n
-

=
+

2 1
1  

n t ,n t ,n t=  = < =  = = = =  = >1 2 3
1 3 51 1 2 1 1 3 12 3 4   

  خواهند بود. 1از جمله سوم به بعد همه جملات بيشتر از 

 آسان  » 4«گزينه  -12

n
C a b

C an b C C
C a b

a a

ì = + =ïï= +   -íï = + =ïî
 =  =

4
10 4

10

4 17
10 47

6 30 5
  

aa b ( ) b b=+ = ¾¾¾ + =  =-54 17 4 5 17 3   

nC n n n= - =  =  =5 3 122 5 125 25   

 متوسط  » 2«گزينه  - 13
n a a=  = =2 11 2  

n a a=  = =3 22 2 4   

n a a=  = =4 33 3 12   

a a+ = + =3 4 12 4 16   

 متوسط  » 2«گزينه  - 14
n n n a- =  =  =  = - =272 5 7 2 12 6 6 6 30   

n n n a- =  =  =  = - =292 5 9 2 14 7 7 7 42   

a a- = - =9 7 42 30 12   

 متوسط   » 3«گزينه  - 15
  صورت زير است:ها بهتعداد چوب كبريت

, , ,...4 16 28   
 12شـود، در هـر مرحلـه    طور كه ملاحظه مـي ت آوردن الگو، هماندسبراي به

صـورت   بـه دنباله را شود، بنابراين چوب كبريت نسبت به مرحله قبل اضافه مي

n b+12 چـوب كبريـت داريـم،     4، اما چون در مرحله اول، گيريم در نظر مي

bبنابراين naصورت  الگو به و8-= n= -12   خواهد بود. 8

na n n n= - =  =  = =
25212 8 244 12 252 2112   
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 متوسط  » 3«گزينه  - 16
a a ... a (+ + + = -1 2 48 1 2 ) (+ 2 - 3 ) (+ 3 - 4 )

(+ + 47 - 48 ) (+ 48 )- 49
   

= - = - =-1 49 1 7 6   

 متوسط  » 4«گزينه  - 17
,هاي تيرهدنباله مربوط به تعداد كاشي , ,...8 باشـد كـه جملـه عمـومي     مي 1012

nآن +2   باشد.مي 6

,هاي سفيددنباله مربوط به تعداد كاشي , ,...2 3 باشـد كـه جملـه عمـومي     مي 4

nآن   باشد.مي 1+

هـاي  هـاي تيـره بـه تعـداد كاشـي     بنابراين جمله عمومي نسـبت تعـداد كاشـي   

nسفيد
na
n
+

=
+

2 6
  اشد.بمي 1

( )a /+
= = =

+19
2 19 6 44 2 219 1 20   

 متوسط   » 2«گزينه  -18
n

n
( n )t

n

--
=

+

12 1
2   

n t ,n t ,n t=  = Ï =  = Ï =  = Î1 2 3
1 31 2 3 53 4     

  بنابراين سومين جملة اين دنباله عدد طبيعي است.

 متوسط   » 2«گزينه  - 19
n n nu u u+ += +2 1   

u u , , , , , , , , , , ,...= = 1 2 1 11 2 3 5 8 13 21 34 55 89   
است و بقيـه   1له فيبوناتچي است. دو جمله اول دنباله اين دنباله معروف به دنبا

  است. 34آيند، بنابراين جملة نهم جملات از مجموع دو جملة قبل به دست مي

 دشوار  » 2«گزينه  - 20
n a a a a a=  = -  = -  =  =10 9 9 9 910 2 3 11 2 3 2 14 7   

n a a a a a=  = -  = -  =  =9 8 8 8 89 2 3 7 2 3 2 10 5   

 متوسط   » 1«گزينه  -21
  آوريم:دست ميگذاري اعداد طبيعي، جملات دنباله را بهبا جاي

n a

n a

n a

n a

ì -ïï =  = - = <ïïïïïï =  = + >ïïïïíïï =  = - = >ïïïïïïï =  = + >ïïïî

1

2

3

4

1 1 71 016 2 16
1 12 08 4
3 1 13 016 8 16

1 14 04 16

   

  اين دنباله فقط يك جمله منفي دارد.

 دشوار   » 4«گزينه  - 22
n n- <  <

143 14 0 3   

nازايطبيعي است پس به nچون { , , , }Î 1 2 3   جملات دنباله منفي است. 4

 دشوار           » 1«گزينه  - 23
n n na n n a n n a (n )= - +  = - + -  = - -2 2 210 17 10 25 8 5 8   

n)ترين جمله دنباله زماني است كهكم )- =25 nباشد؛ يعني 0 =   باشد.5

a ( )= - + =-25 5 10 5 17 8   

 دشوار         » 3«گزينه  - 24
a ,a ,a ,...,a ,a= = = = =5 6 7 21 31

7 8 9 33 34
8 9 10 34 35   

a a a ...a = ´ ´5 6 7 32
7 8 9
8 9 10 ...´ ´

33
34 ´

34 /= = =
7 1 0 235 35 5   

 آسان  » 4«گزينه  - 25
  خطي، همان دنباله حسابي است.الگوي 

a ad - -
= = =-

-
10 5 5 8 3
10 5 5 5   

a a d ( ) /= + = + - = - = =16 10
3 18 76 5 6 5 1 45 5 5   

 دشوار   » 4«گزينه  - 26
naدنباله را an bn c= +   گيريم:در نظر مي2+

a a b c ( )
a / a b c / ( )

a a

ìïïï =  + + =ïïïï =  + + =íïïï -ï = =- ´ =-ïïïî

5
7

5

14 25 5 14 1
17 2 49 7 17 2 2
1 1 11470 70 5

   

a
( ) ( ) a b / b /

/ b / b b

=- -
-  + = ¾¾¾¾ ´ + =

- + =  =  =

1
5 12 1 24 2 3 2 24 2 3 25

4 8 2 3 2 2 8 4
   

( ) : ( ) c c´ - + ´ + =  =-
11 25 5 4 14 15   

na n n=- + -21 4 15   

a
a

- ´ + ´ - - + -
= = =

- + - - +

15
1

1 225 4 15 1 45 60 15 51 14 1 35 5
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 دشوار        » 1«گزينه  - 27
  كنيم:بندي ميصورت زير تقسيم الگوي داده شده را به

  
هاي بيرون مربـع دنبالـه   هاي داخل مربع دنباله مربعي و تعداد دايرهتعداد دايره

  ها برابر است با:مثلثي است. در شكل نهم تعداد دايره

( ... ) ´
+ + + + + + = + = + =2 8 99 0 1 2 3 8 81 81 36 1172   

 متوسط          » 3«گزينه  -28
,شوند و دنبالهيكي اضافه ميها يكيرديف اول , ,...,1 2 3 سازند. رديـف  را مي 12

,شوند و دنباله يكي اضافه ميدوم و سوم هم يكي ,...,2 3 سـازند پـس   را مي 13
  ا:ها برابر است بدر شكل دوازدهم تعداد دايره

+ ´ = + =12 2 13 12 26 38   

 متوسط   » 4«گزينه  -29
a a a a a= -  - = -8 7 8 7 72 2 2   
a a a a a a

a a a
=  =  =  =  =  =

 =  - =
1 2 3 4 5 6

7 8 7

3 4 6 10 18 34
66 64   

 متوسط          » 4«گزينه  -30
nرابطة na a -= +12 يعني هر جمله از دو برابر قبلي يك واحد بيشتر اسـت   1

  پس:

, , , ,...1 3 7 15   

nها از الگويملهبا كمي دقت ج -2   آيند پس:بدست مي 1

a = - =88 2 1 255   

 دشوار  » 1«گزينه  - 31
a

a a a ka aa a m
a

m k k ma
k m m k

+
+

+ +
= = = =

+ +

- -
 = =

- -

98
99 98 98100 9899 98

98

98

111 1 2
1 1

2 2

   

 دشوار          » 2«گزينه  - 32
a ,a=- = + =1 21 2 1 3   

a ,a ,...= - = = - =3 4
1 5 3 72 23 3 5 5  

nدنباله مورد نظر به صورت 

n
a n n

n

ì- =ïïïï=í -ï ³ïï -ïî

1 1
2 1 22 3

  است. 

a a a ... a ...´ ´ ´ ´ =- ´ ´ ´ ´ ´ =-1 2 3 100
5 7 1991 3 1993 5 197   

  
  
  
  

  6بخش                
  
 آسان    - 1

  است پس داريم: 4و قدرنسبت  3ل او  در اين دنبالة حسابي جملة

n n n

n

a a (n )d a (n ) a n
a n a ( )
= + -  = + -  = + -

 = -  = - =
1

20

1 3 1 4 3 4 4
4 1 4 20 1 79    

 آسان     - 2
  اختلاف هر دو جملة متوالي قدرنسبت است،  

d a a= - = - =2 1 8 5 aو3 ( )= + =2 3 2 2 aو8 ( )= + =1 3 1 2 5  

 آسان     - 3
  با توجه به رابطة جملات متوالي دنبالة حسابي داريم:

(p ) ( p ) pp p

p p p

+ + + +
= -  = -

 + = -  =

4 2 5 3 92 1 2 12 2
3 9 4 2 11

   

 متوسط     - 4
a ad - -

= = =
- -

7 10 40 55 57 10 3   

aعمومي   و چون طبق فرمول جملة a d= +7 1  توان نوشت: باشد مي مي6

a ( ) a a= +  = +  =1 1 140 6 5 40 30 10   

 متوسط     - 5
 84و  20منظور از درج سه واسطة حسابي اين است كه سه عدد بيابيد كه بـين  

 عدد حاصل تشكيل دنبالة حسابي بدهند. يعني: 5قرار دهيم تا 

, , , ,20 84   

dپس  -
= =

84 20  خواهد بود و داريم: 164

, , , ,20 36 52 68 84   

 متوسط     - 6
aدر اين دنباله  =1 dاست  و  3 a a= - =2 1   باشد بنابراين داريم: مي3

n n

n

a a (n )d a (n ) n

a n

= + -  = + - = + -

 =
1 1 3 1 3 3 3 3

3
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 متوسط     - 7
كـه اخـتلاف جمـلات     است در حـالي  4ل و دوم در قسمت (آ) اختلاف جملة او

  نابراين دنباله حسابي نيست.باشد ب مي 3دوم و سوم 

اسـت   3در قسمت (ب) اختلاف هر جمله از جملـة ماقبـل خـود مقـدار ثابـت      

  بنابراين دنباله حسابي است.

اسـت   2قبلي خود مقدار ثابت   در قسمت (پ) نيز اختلاف هر جمله از جملة

  پس دنباله حسابي است.

يكديگر مقدار ثابتي نيسـت بنـابراين دنبالـه     در قسمت (ت) اختلاف جملات از

  حسابي نيست.

 متوسط     - 8
aدر اين دنبالة حسابي  =1 dو  2 a a= - =-2 1   باشد بنابراين داريم: مي5

na a (n )d a ( )( )

a ( )

= + -  = + - -

 = + - = - =-

1 100

100

1 2 100 1 5

2 99 5 2 495 493
   

 متوسط    - 9
d -
= =

75 5   بنابراين: 145

, , , , ,5 19 33 47 61 75   

 دشوار     - 10
 است: زيرصورت  دنباله به

, , ,..., ,7 32   

 كه با توجه به تعريف دنبالة حسابي داريم:

, d,...,..., d,+ -7 7 32 32   

بيشـتر و آخـرين جملـه بـه انـدازة       7يعني اولين جمله به اندازة قدرنسـبت از  

  كمتر است پس: 32قدرنسبت از 

( d) ( d) d d d- - + =  - =  =  =32 7 15 25 2 15 10 2 5   

 صورت زير است: و جملات دنباله به

, , , , ,7 12 17 22 27 32   

 متوسط     - 11
دو قرينه و جملـة وسـط آن    اي مثال بزنيم كه جملات آن دوبه كافي است دنباله

 صفر باشد مثلاً دنباله:

 , , , , , ,- - -6 4 2 0 2 4 6  

dهفت جمله دارد و  =   باشد. مي 2

 دشوار     -12
متر اسـت پـس آب شـدن شـمع در هـر دقيقـه        ميلي 180دانيم طول شمع  مي

شـود   اي از دنباله را بيابيم كه صفر مـي  قدرنسبت دنبالة حسابي است بايد جمله

 يعني:

, ,...,178 176 0   

na , d ,a ,n ?= =- = =1 178 2 0   

na a (n )d (n )( )

n n

= + -  = + - -

 =- +  = =

1 1 0 178 1 2
1800 2 180 902

   

  شود. كاملاً آب مي دقيقه 90اين شمع پس از 

 آسان     - 13
nبه ازاي روش اول:   آيد: دست ميه جملة اول دنبالة ب 1=

( )a +
= =1

111 1 62   

nو به ازاي  =  آيد: دست ميه جملة دوم ب 2

( )a +
= =2

11 2 1 23
2 2   

dقدرنسبت  a a= -2  است بنابراين:1

d = - =
23 1162 2   

nدر دنباله حسابي  nروش دوم: ضريب 
na +

=
11 1

برابر قدرنسبت است. پس  2

d =
11
2.  

 متوسط     - 14
a a a

d
a
a a d a ( ) a

ü= ï - -ï = = =ýï= -ïþ
= +  = +  =

4 9 4
9
4 1 1 1

22 52 22 652 9 4 5
3 22 3 6 4

   

 دشوار    - 15

 

a a a a
a a

a (a d) (a d) (a d)
(a d) (a d)

ì + + + =ïïíï + =ïî
ì + + + + + + =ïïíï + + + =ïî

1 2 3 4
5 6

1 1 1 1
1 1

32
28

2 3 32
4 5 28

   

( )a d a d
d d

a d a d
-ì ì+ = + =ï ïï ï  ¾¾¾ =  =í íï ï+ = + =ï ïî î

1 1
1 1

1 4 6 32 2 3 16 6 12 22 2 9 28 2 9 28   

a d a a a + =  + =  =  =1 1 1 12 9 28 2 18 28 2 10 5   

 آسان     - 16
n n n- =  =  =5 3 37 5 40 8   
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 متوسط     - 17
aل داريم در سه جملة او b+

aدر نتيجه  92= b+ است پـس جملـة    18=

-چهارم  =18 3   است. 15

Â²H¼T¶ ¾±μ] ¾w
a, , b , ,c b b b+

 =  =  =
9 15 249 15 122 2   

dپس در اين دنباله  =  است و داريم: 3

, , , , a ,c = =6 9 12 15 18 6 18   

 دشوار     -18
 كنيم: صورت مقابل مرتب مي دنباله را به

a d,a,a d- +   
(a d) a (a d) a a- + + + =  =  =15 3 15 5   

( d) ( d) ( d)( d)- + =  - + = =
805 5 5 80 5 5 165   

, , ,...8 5 dيا 2 d d , , ,... - =  =  = 2 225 16 9 3 2 5 8  

 متوسط     - 19
n n a ( )+ =  =  = + =72 1 7 3 10 3 2 32   

 دشوار     - 20
تشـكيل يـك دنبالـة     15پذير بر  شويم كه اعداد بخش با اندكي دقت متوجه مي

dعددي با  را  15پذير بـر دهند، كافي است جملة اول و آخر بخش را مي15=

 پيدا كنيم:

, ,...,315 330 495   
 باشد بنابراين: 315و جمله اول 495ام nفرض كنيد جملة 

na a (n )d (n )= + -  = + -1 1 495 315 115   

n n n - =  =  = =
195495 300 15 195 15 1315   

 متوسط     -21
a a a d a a d a d
a a d a d a d

ì ì ì ì= + = - = - =ï ï ï ïï ï ï ï  í í í íï ï ï ï= + = + = + =ï ï ï ïî î î î

3 1 1 1 1 1
5 1 1 1

6 2 6 5 2 0 10 4 02
22 4 22 4 22 4 22  

 a a a d
( ) d d

 =  =  - =

 - =  =
1 1 111 22 2 5 2 0

5 2 2 0 5   

n n na a (n )d a (n ) a n= + -  = + -  = -1 1 2 1 5 5 3   

 دشوار     - 22
 با توجه به جملة عمومي داريم:

(a d) (a d) (a d) (a d)+ + + + + + + =1 1 1 12 3 4 72   

a d a d
a (a d) a a

¸ + = ¾¾ + =

 + + = + =

2
1 1

1 1 1 6

4 10 72 2 5 36
5 36

   

 دشوار  - 23
الزاويه است و اضلاع آن جملات دنبالـة حسـابي هسـتند پـس      چون مثلث قائم

  داريم:

(a d) a (a d) a a+ + + - =  =  =12 3 12 4  

  
,dصورت  اضلاع بهو  , d- +4 4 اسـت و  d+4از طرفـي وتـر    .خواهد بـود 4

 طبق رابطه فيثاغورس داريم:

( d) ( d)+ = + -2 2 24 4 4   

d d d d d d+ + = + + -  + =  =2 216 8 16 16 8 16 16 32 1   
  باشند. مي 5و  4و  3صورت  و اضلاع به

  
  
  
  
  6بخش                    

  
 انآس  » 2«گزينه  - 1

( ) x
x x

= +  = - =  =
1 1 1 1 1 1 12 64 3 2 3 6   

 آسان  » 2«گزينه  - 2
  اول: روش

a da a d
a a d a d

d d

ì- - =-=  + = ïïíï=  + = + =ïî
 =  =

110 1
18 1 1

9 4040 9 40
80 17 80 17 80

8 40 5
   

a d a ( ) a+ =  + =  =-1 1 19 40 9 5 40 5   

n n na a (n )d a (n )( ) a n= + -  =- + -  = -1 1 5 1 5 5 10   

a ( )= - =21 5 21 10 95   
  دوم: وشر

a a d d d= +  = +  =18 10 8 80 40 8 5   

a a d a= +  =21 18 213 95   

 متوسط  » 2«گزينه  - 3
a a (a d) a d a d a d
a a a d a d a d

a d ( a d)
a d a d

+ + + + + + +
= =

+ + + + +

+ +
= = =

+ +

4 12 1 1 1 1
5 7 1 1 1

1 1
1 1

3 3 3 11 3 9 11
4 6 2 10

4 20 2 2 10 22 10 2 10
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 متوسط  » 2«گزينه  - 4
a a a a a a d a d a d+ + + =  + + + + + + =1 2 3 4 1 1 1 132 2 3 32   

a d a d a d
a a d a d

ì ì ì+ = + = + =ï ï ïï ï ï  í í íï ï ï= + = - - =-ï ï ïî î î

1 1 1
15 1 1

4 6 32 2 3 16 2 3 16
58 14 58 2 28 116   

d d a a d- =-  =  = + = + =21 1525 100 4 6 58 24 82   

 متوسط  » 3«گزينه  - 5
است؛ بنابراين  1دانيم جمله عمومي يك دنباله حسابي از درجه طور كه ميهمان

  ايد صفر باشد.ب n2ضريب

nk k a ( )n ( ( ) )n- =  =  = - + - +2 24 0 4 4 4 3 4 2 4   

na n a ( )( )= +  = + =610 16 10 6 16 76   

 متوسط  » 3«گزينه  - 6
d = 4،a =-1 328   

n n na a (n )d a (n )( ) a n
n n n
= + -  =- + -  = - =

 - =  =  =
1 1 328 1 4 4 332 0

4 332 0 4 332 83
   

 متوسط  » 2«گزينه  - 7
n

n

a a a a a a d a d a d
(a d) a
+ + = +  + + + + +

= + +
4 8 9 5 1 1 1

1

2 3 7 8
2 4   

n n na d a d a a d a a a n + = + +  + =  =  =1 1 1 113 18 2 8 10 11   

 متوسط  » 3«گزينه  - 8
a a (a d) (a d) d d /- =  + - + =  =  =12 10 1 15 11 9 5 2 5 2 5   
a a (a d) (a d) a d

a ( / )
+ =  + + + =  + =

 + =
12 10 1 1 1

1

25 11 9 25 2 20 25
2 20 2 5 25   

a a a / + =  =-  =-1 1 12 50 25 2 25 12 5   
a a d / ( / ) /= + =- + =21 1 20 12 5 20 2 5 37 5   

 متوسط  » 4«گزينه  - 9
  روش اول:

t t (t d) (t d) t d+ =  + + + =  + =5 6 1 1 13 4 5 3 2 9 3   
t t (t d) (t d) t d+ =-  + + + =-  + =-8 9 1 1 12 7 8 2 2 15 2   

t d
d

t d
-ì + =ï -ï ¾¾ =íï + =-ïî

1
1

2 9 3 5
2 15 2 6   

t d t d ( ) t+ =  = - = - - = + =  =1 1 1
5 15 21 212 9 3 2 3 9 3 9 36 2 2 4   

t t (t d) (t d) t d+ = + + + = +

-
= ´ + ´ = - =-

13 15 1 1 112 14 2 26
21 5 21 65 672 264 6 2 3 6

   

  روش دوم:
t d t d(*)+ =  = -1 12 9 3 2 3 9   

(*)t t (t d) (t d) t d d d

d

+ = + + + = + ¾¾ - +

- -
= + = + ´ =

13 15 1 112 14 2 26 3 9 26
5 673 17 3 17 6 6

   

 متوسط  » 3«گزينه  - 10
  آوريم:دست ميبا استفاده از دو جملة داده شده، جملة عمومي اين دنباله را به

d t t= - = - =-2 1 161 170 9   
n n

n n

t t (n )d t (n )( )
t n a n
= + -  = + - -

 = - +  = -
1 1 170 1 9

170 9 9 179 9   

هـايي كـه در رابطـة    nخـواهيم، پـس تعـداد   چون تعداد جملات مثبت را مـي 

nt nكند،صدق مي 0<   جملة مثبت دارد. 19است، بنابراين اين دنباله  19=

 آسان   » 1«گزينه  - 11
a,صورت دنباله به ,a ,a ,2 3 412   خواهد بود. 52

a a
a a a a a a

a
ì + =ïï+ = = +   + + =íï =ïî

2 4
2 4 3 2 3 4

3

642 12 52 9632  

 آسان  » 3«گزينه  -12
tطبق اطلاعات سوال , t= =10 569 است. به كمك تعريف جملة عمـومي   39

  خواهيم داشت:

d d

t t d t d
t dt t d
=  =

ìïì = + = + =ï ïï ïí íï ï + == + =ï ïî ïî

5 1 1
110 1

5 30 6

4 39 4 39
9 699 69   

dt d t ( ) t=+ = ¾¾¾ + =  = - =6
1 1 14 39 4 6 39 39 24 15   

 آسان  » 2«گزينه  - 13
ntجملة عمومي دنبالة حسابي t (n )d= + -1   است پس:1

t t t t (t d) (t d)

t t d t d d d

+ - =  + + - + =

-
 + + - - = - =  = =-

1 2 4 1 1 1

1 1 1

2 3 10 2 3 3 10
10 52 3 9 10 8 10 8 4

   

 دشوار  » 4«گزينه  - 14

n n

n n
n n n n

d dd( ... )
a a a a a a a a a a

a a a a a ad
a a a a a a a a

-

-

- -

+ + + = + +

- - -
+ = + + +

1 2 2 3 1 1 2 2 3
2 1 3 2 1

1 1 2 2 3 1

1 1 1 


   

n
n n n n

a a...
a a a a a a a a a a-

-
= - + - + + - = - = 1

1 2 2 3 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1   

 دشوار  » 1«گزينه  - 15
aصورتجملات دنباله را به d,a d,a,a d,a d- - + +2   گيريم:در نظر مي 2

a d a d a a d a d a a- + - + + + + + =  =  =2 2 30 5 30 6   
( d) ( d) ( d) ( d)- + - + + + + + =2 2 2 2 26 2 6 6 6 6 2 270   

d d d d d d

d d d

 + - + + - + + + +

+ + + =  + =

2 2 2

2 2
36 4 24 36 12 36 36 12

36 24 4 270 180 10 270
  

dd d d d> =  =  = ¾¾¾ =02 210 90 9 3 3   
a a d ( )= - = - =1 2 6 2 3 0   

n n na a (n )d a (n )( ) a n= + -  = + -  = -1 1 0 1 3 3 3   

a ( )= - =20 3 20 3 57   
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 دشوار  » 3«گزينه  - 16
است و قدر نسبت جملات مشـترك ك.م.م   17اولين جمله مشترك دو دنباله 

  نباله است.  هاي آن دو دقدر نسبت

n n na a (n )d a (n )( ) a n= + -  = + -  = +1 1 17 1 15 15 2   

na n n£ £  £ + £  £ £100 999 100 15 2 999 98 15 997   

n n £ £  £ £
98 997 7 6615 15  

-بنابراين تعداد اعداد سه رقمي مشترك + =66 7 1   است. 60

 متوسط   »4«گزينة  - 17
( a) a a a a+ = + -  + =  =

32 1 2 5 2 4 5 4   

a a d ( a) ( )= + = + + = + + = + +9
3 3 3 3 248 8 1 8 1 84 4 4 4 4   

a / /= + = + =9
278 8 6 75 14 754  

 متوسط  »1«گزينة  -18
 4شـود بنـابراين اخـتلاف جمـلات برابـر      واحد اضافه مي 4به همه جملات

  خواهد بود.

 دشوار  »4«گزينة  - 19
 ¢dبـا قـدر نسـبت    naوي خطي را و الگ dبا قدر نسبت ntدنباله حسابي را

 نمايش دهيم:

dt t a a d d
d
¢

¢- = -  =  =8 4 7 2
44 5 5  

a a d a d¢ ¢=  + =  =-10 1 10 9 0 9   

a a d d d d
d d d d

¢ ¢ ¢ ¢+ - +
= = = = ´ =15 1 14 9 14 45 5 45   

  
  

  
  
  
  
  

  7بخش                                 
 
 

 آسان    - 1
هر جمله به جملة ما قبل آن ثابت نيسـت.   آ) دنباله هندسي نيست چون نسبت

a
a

=2
1

5
aو 2

a
=3

2
8
  باشد. مي 5

 ب) دنبالة هندسي است زيرا:

a a a ...
a a a

= = = =2 3 4
1 2 3

2   

دهند چون نسـبت جمـلات ثابـت نيسـت.      هندسي نمي پ) اعداد تشكيل دنبالة 
a
a

=2
1

aو  4
a

=3
2

  باشد. مي 2

 آسان     - 2
aدر اين دنباله a

a a
= =3 2

2 1
1
qاست پس  2 =

1
 باشد و داريم: مي 2

, , , , ,5 5 5 5 55 2 4 8 16 32   

 متوسط     - 3
aدر اين دنباله =1 qو  3 =  ن داريم:است، بنابراي 2

a a q a=  = ´ = ´ =7 78 1 8 3 2 3 128 384   

 آسان     - 4
2شمار دنباله با قدرنسبت بي

توان سـاخت اگـر جملـة اول را تغييـر دهـيم       مي3

  هاي زير:كند. مانند دنباله ها نيز تغيير مي دنباله

, , , ,... , , , ,...10 20 40 8 16 325 43 9 27 3 9 27   

 متوسط    - 5

a a ( ) ( )a , a
a a( ) ( )

( ) ( )

´

= =  =
+ +

2 52 52 52 5 2 5
2 5

2 2
2 2 5 3 5 3

2 25 3 5 3
5 3 5 3

   

( )( )( )
´ ´ ´= = = = = =

+ ´+ ´+

2 7 7 2
3 2

2 5 5

4 2 2
2 1 15 3 5 3 5 3

2 1 1 27 1 14 5 9 6303 1 28 5 3
5 3 3 3
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 متوسط     - 6
هستند كه جمع هر دو جملة متـوالي   -1و  1در اين دنباله جملات يك در ميان 

جمـع   ماند و اين حاصل صفر خواهد بود بنابراين فقط جملة بيست و يكم باقي مي

 است. -1برابر 

 متوسط     - 7
a a q
a q q q
a

=  =

=  = =  =

4
5 1

3 35
2

768 768
768 64 412

   

a a q a ( ) a=  =  =  =2 1 1 112 12 4 12 3   

 متوسط     - 8
 

a b c
x , x , x ac b+ + -  = 23 3 1 5     

( x )(x ) (x ) x x x x x + - = +  - + - = + +2 2 23 3 5 1 3 15 3 15 2 1   

¡ ¡ —

x x x x
x , ,

(x )(x )
x

¸ - - = ¾¾ - - =
ì = ïï - + = íï =-ïî

22 22 14 16 0 7 8 0
8 27 9 38 1 0 1

   

 متوسط     - 9

m
a b

b, , q q
a

q q q

 =
 =  =

 =  =  =

5 5
4

5 5 5

4862 486 2

243 3 3

□,□,□,□  

   

 بنابراين داريم:

, , , , ,2 6 18 54 162 486   

 متوسط     - 10
 a a a a a a ( )( )+ = +  =  = =7 3 2 8 2 83 7 2 8 12 3 36   

 دشوار     - 11
 a ,a ,a q -

= =
-4 8 9

9 8 1
8 4 4   

 دشوار    -12

 a , q a a ... a ( )
-

= =  ´ ´ ´ = ´ = ´

220 20
20 20 19021 1 2 202 3 2 3 2 3   

 متوسط     - 13
xx ( x) x¹= ¾¾¾ =02 2 3 6  

,صورت بنابراين دنباله به , , ,...2 6 18 xخواهد بود بنابراين  54 = yو  6 = 54 

zو  =   باشد. مي 486

 سطمتو     - 14
a q q q
a

=  = =  =4 45
1

54 81 32
3

   

 بنابراين داريم:

, , , , 
2 2 6 18 543   

 آسان    - 15
  كنيم:جمله اول را دلخواه انتخاب مي

a , , , ,...= 1
15 45 1355 5 4 16 64   

a , , , ,...= 1
9 274 4 3 4 16 

 دشوار    - 16
  كنيم: فرض ميxا رمقدار مورد نظر 

x, x, x+ + +2 12 42   

( x)( x) ( x) x x x x x+ + = +  + + + = + +2 2 22 42 12 84 2 42 144 24   

x x =  =20 60 3  

 متوسط     - 17

 a a q q q
a a

ü= ïï =  = =  =ýï= ïþ

4 2 24
2 2

54 54 9 36 6   

a a , , , ,...
n a a q

a a , , , ,...
ì =  = ïï= ¾¾ = íï- =  =- - -ïî

1 1
2 1

1 1

3 6 2 2 6 18 542 3 6 2 2 6 18 54   

 دشوار    -18

 a a ... a a q ( )
-

´ ´ ´ = = = ´

210 10
10 10 45 10 4521 2 10 1 3 2 3 2   
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  7بخش                    

  
 متوسط   » 1«گزينه  - 1

a a a q a q
a a a q a q q

q q

+ +
=  =  =

+ +

 =  =

52 6 1 1
7 11 68 12 1 1

6

164 64 64

1 1
64 2

   

a a a q a q a q( q )
a a a q a q a q ( q ) q ( )

+ + +
= = = = =

+ + + 

3 22 4 1 1 1
3 5 3 2 2 24 6 1 1 1

1 1 1 411
2

   

 متوسط   » 4«گزينه  - 2
( x) ( x )( x ) x x x

x x
- = - +  = + -
 - =  =

2 2 22 2 2 2 4 4 4 4 8
4 8 0 2

   

  صورت زير است:بنابراين جملات دنباله به

, , ,... a ,q-  = =-12 4 8 2 2   
na a q ( )( )-= = - =-1 39 4040 1 2 2 2   

 متوسط   » 4«گزينه  - 3
pp p p p r¹= ¾¾¾ =  =  =04 38 8 2 2   

t t r t ( )=  = ´ =4 45 1 5 2 2 32   

 متوسط    »1«گزينه  - 4
: , , ,... r t t q t = =  =  = ´4 45 1 5

364 36 324 9 4   )1دنبالة هندسي ( 94

: , , ,... r t t r t = =  =  = ´7 78 1 8
62 6 18 3 2   )2دنبالة هندسي ( 32

t
t

´ ´
= = = ´ =

´ ´

4 2 85
7 78

4 9 2 3 2 3 6
2 3 2 3

   

 متوسط  » 1«گزينه  - 5
a

,x ,x ,x ,
a

ì =ïïïïíï =ïïïî

1
1 2 3

5

8818 812
2

   

aq q q ( ) q

a a q ( )

=  =  = =  =

 = = =

4 4 4 4

2 1

81 81 81 3 382 2 16 2 2
38 122

   

 آسان  » 4«گزينه  - 6
a a a a a q a q a q a q

a q a q a a

´ ´ =  ´ ´ =

 =  =  = =

2 6 8 163 7 9 17 1 1 1 1

3 16 16 21 1 1 1

8 8

8 8 8 2 2
  

 آسان   »1«گزينه  - 7
a a a a a a a q a q a q a q

a a

a ( q q q q )
a

+ + + + + + + +
=

+ + + +
=

2 3 41 2 3 4 5 1 1 1 1 1
1 1

2 3 41
1

1
   

( ) ( ) ( ) ( )= + - + - + - + - = - + - + =2 3 41 2 2 2 2 1 2 4 8 16 11  

 متوسط  » 2«گزينه  - 8
a =1 2   

a a a a a

a a a q a q

+ + =  + + =

 + =  + =

1 2 3 2 3
22 3 1 1

14 2 14
12 12

   

a (q q ) (q q ) q q

q q (q )(q )

 + =  + =  + =

 + - =  + - =

2 2 21
2

12 2 12 6
6 0 3 2 0

   

q q
q q

ì + =  =-ïïíï - =  =ïî

3 0 3
2 0 2   

 آسان  » 3«گزينه  - 9
n mn

m

aa a aa q ... q
a a a a a

-=  = = = = = 364 5 100
1 2 3 97

   

IU

a a a... q q ... q (q ) q q
a a a

´´ ´ ´ = ´ ´ ´ = = =3 3 3 3 97 3 97 2914 5 100
1 2 97 97

   

 متوسط  » 2«گزينه  - 10
P ( P )( ) P P P P

(P ) P P

= -  = -  - + =

 - =  - =  =

2 2 2

2
6 9 1 6 9 6 9 0

3 0 3 0 3
   

P ( )- =  - =6 9 0 6 3 9 9   
,صورتبنابراين دنباله به , ,...9 3   خواهد بود كه: 1

r = =
3 1
9 3   

 متوسط  » 4«گزينه  - 11
a a qa a q
a a q

q q ( ) q

=  =  =  =

 =  =  =
´

6 37 14 7 34 1
3 3 3

3 3

1 1 1216 216 216 216
1 1 1

6 62 3

   

a a q q ( )
a a q

= = = =
9 2 210 1
78 1

1 1
6 36   
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 متوسط  » 3«گزينه  -12
t tr r r r
t t

= =  =  =  = = =3 3 3 6 68 12
5 6

27 3 3 3 729   

 آسان  » 2«گزينه  - 13
t r r
t

t t r t (r ) t t

t t r t (r ) ( )

üïï= =  = ïïýïïï=  =  =  ´ =  = ïþ

 = = = ´ = =

2 27
5

4 2 2 25 1 1 1 1
10 2 5 5 611 1 1

16 28
8 8 8 2 8 2

2 2 2 64

   

 متوسط  » 2«گزينه  - 14
)در نظر بگيريم، آنگاه xاگر عدد مورد نظر را x),( x),( x)+ + +10 4 جملات 1

  متوالي يك دنبالة هندسي خواهند بود؛ بنابراين:

( x) ( x)( x) x x x x
x x

+ = + +  + + = + +
 =  =

2 2 24 10 1 16 8 10 11
3 6 2

   

 متوسط  » 3«گزينه  - 15
  طبق رابطه بين سه جملة متوالي در دنبالة هندسي داريم:

, x,- +2 1 2 1   

x ( )( ) x= - + =  =2 2 1 2 1 1 1   

r t= = + =
- 3

1 2 1
2 1

   

 متوسط  » 2«گزينه  - 16
nجملة عمومي يك دنبالة هندسي برابر بـا 

nt t r -= اسـت. طبـق اطلاعـات    11

  سوال داريم:

r = 1
2   

rt t t r t r t r ( r )
t t t r t r t r ( r ) r ( )

=+ + +
= = = ¾¾¾ = =

+ + +

14 6 4 25 7 1 1 1 2
7 9 7 2 3 38 10 1 1 1

1 1 1 1 81 11
2 8

   

 متوسط   »1«گزينه  - 17
nطبق تعريف دنبالة هندسي

nt t r -=   داريم: 11

t t t (t r)(t r )(t r )=  =2 32 3 4 1 1 18 8   

t r (t r ) t r (*)=  = =  =3 6 2 3 3 21 1 18 8 2 2   
(*)t t t (t r ) t r (t r ) t t= = = ¾¾ = =4 2 4 2 2 2

1 5 1 1 1 1 1 5 2 4   

 متوسط  » 1«گزينه  -18
tاگر قدرنسبت و جملة اول دو دنباله را به ترتيب , r , t , r¢ ¢1   بناميم؛ داريم: 1

r r , t t¢ ¢= =1 2   
n n n

n n n n nt t r , t t (r ) t r t t t- - -¢ ¢ ¢ ¢= = = =  =1 1 11 1 12 2 2   

 متوسط  » 2«گزينه  - 19
n bq q q q

a
+ +=  =  =  =1 3 1 4324 81 34   

qبنـابراين صورت سوال بايد همه جملات مثبت باشـند،   با توجه به = خواهـد  3
,صورت بود، پس جملات دنباله به , , ,4 12 36 108 ها  باشد كه مجموع آنمي 324

  است. 484

 دشوار   » 3«گزينه  - 20
xاگر جملات دنبالة هندسي را ,x ,x1 2  ترتيب بـا جمـلات   بناميم، اين جملات به 3

a ,a ,a3 7 دانيم بين هـر سـه جملـة    دنبالة عددي (حسابي) برابر خواهند بود. مي 9

xمتوالي از دنبالة هندسي ,x ,x1 2 xرابطة 3 x x=22 1   برقرار است؛ بنابراين: 3

t t t (t d) (t d)(t d)

t t d d t t d d t d d

=  + = + +

 + + = + +  + =

2 27 3 9 1 1 1
2 2 2 2 21 1 1 1 1

6 2 8
12 36 10 16 2 20 0

   

d
d(t d)

t d t
ì =ïï + = íï + =  =ïî

1
1 11

02 10 0 10 0 0   

d = غيرقابل قبول است، چون در آن صورت همه جمـلات بـا هـم مسـاوي      0
  امُ اين دنباله برابر با صفر خواهد بود. 11شوند؛ بنابراين جملة مي

 دشوار  » 4«گزينه  -21
باشد، جملات دنبالة حسـابي   dاگر قدر نسبت دنبالة حسابي مورد نظر برابر با 

,dصورتبه , d- +14 14 واحـد   25خواهند بود. حال اگر به جملة سوم آن  14
خواهد بود يعني جملات دنبالـة هندسـي    d+39اضافه كنيم، جملة سوم برابر

,dصورتبه , d- +14 14   خواهد بود.   39

( d)( d) d d d

d d

= - +  = + - -

 + - =

2 2

2
14 14 39 196 546 14 39

25 350 0
   

¡ ¡ —
¡¡

d
(d )(d )

d
ì =-ïï + - = íï =ïî

3535 10 0 10   

  ن دنباله افزايشي است.چو
,صورت بنابراين جملات دنبالة هندسي به ,- +14 1014 39 ,يعنـي   10 ,4 14 49 

  است. 49بوده كه جملة سوم آن 

 متوسط  » 1«گزينه  - 22
ÂMIve

Âwk¹À
a,b, b a aa a a
b,a, a b

a b
( a )(a )

a b

üï¾¾¾ = + ï +ï =  - - =ýïï¾¾¾ = ïþ
ì =  =ïïïï + - = íï =-  =ïïïî

2 2
2

1 2 1 1 2 1 021
1 1

2 1 1 0 1 1
2 4

   

a ,b= =1   ل قبول است.شوند غير قابچون جملات با هم مساوي مي1

ÂMIve¾²ILºj

Âwk¹À¾²ILºj

a : , ,
a b

b : , ,

ìïï =-  -ïïï  + =- + =-íïï =  -ïïïî

1 1 1 1 1 1 12 2 4
1 1 1 2 4 414 4 2
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 متوسط         »2«گزينه  - 23
  كنيم.فرض مي ntو دنباله حسابي را  naي راسدنباله هند

a

a t
a t a a a a q a a q
a t

q q q¸

ì =ïïïï =  = +  = +íïïï =ïî

¾¾¾ - + =  =1

1 1
22 2 2 1 3 1 1 1

3 3
2

4
8 16 4 16 4 4
16

14 4 1 0 2

   

a a a t t t a a q a q a a a

a a a a a a

+ + = + +  + + = + +

 + + = + +

2 2 2 2 2 2 2 41 2 3 1 2 3 1 1 1 1 2 3
2 2 21 1 1 1 1 1

4 8 16
1 1 4 4 44 16

   

aa a a¹+ + ´
- = ¾¾¾ = =1 021 1 1

16 4 1 12 16 6412 016 21 7   

 متوسط         »1«گزينه  - 24
aاگر جمله اول  هاي هندسـي زيـر را بـا    فرض شود در اين صورت دنباله 1=

  توان نوشت.شرايط مسئله مي
r : , , , ,
r : , , , ,
=
=

2 1 2 4 8 16
3 1 3 9 27 81   

aدر صورتي كه  =   گاه دنباله زير جواب خواهد بود.باشد آن 2

r : , , , ,= 2 2 4 8 16 32   

aدر صورتي كه  =   باشد دنباله زير جواب است. 3

r : , , , ,= 2 3 6 12 24 48   

aدر صورتي كه  =   باشد دنباله زير جواب است. 4

r : , , , ,= 2 4 8 16 32 64   

aدر صورتي كه  =   واب است.باشد دنباله زير ج 5

r : , , , ,= 2 5 10 20 40 80  

aدر صورتي كه  =   باشد دنباله زير جواب است. 6

r : , , , ,= 2 6 12 24 48 96   

  دنباله وجود دارد. 7بنابراين با شرايط مسئله فقط 

 متوسط   » 2«گزينه  - 25
aجملات دنباله هندسي را , ar , ar2 گيريم بنابراين جملات دنبالـه   در نظر مي

aصورت حسابي به ar ar, ,
2

2 2   خواهد بود. 2

aa ar rar r r r r¸= + ¾¾¾ = +  - + =  =
2 2 21 2 1 0 12 2 2 2 

rاگر dدنباله ثابت خواهد بود بنابراين باشد 1= =   است پس: 0

r d+ = + =0 1 1  
  

  
  

  
  
  1 تشريحي آزمون                            

  
 آسان     - 1

A B [ , ] ( , ) ( , )= - +¥ = - +¥2 15 1 1  آ)  

A B [ , ] ( , ) [ , ]= - +¥ =2 15 1 2 15  ب)  

A B [ , ] ( , )- = - - +¥ =Æ2 15   (پ 1

 دشوار    - 2
و مجموعـه قبـول شـدگان در     Aمجموعه قبول شدگان در درس ادبيـات را بـا  

هيم. تعداد اعضاي هر مجموعه را در ناحيه خود دنمايش مي Bدرس عربي را با

  نفر است پس: 55آموزان نويسيم چون تعداد كل دانشمي

x x x x- + + - + =  = - =25 37 10 55 72 55 17   

  

 متوسط    - 3
  است. Aشود كه جواب سوال برابربه كمك نمودار ون به راحتي معلوم مي

(A B) (B A) A ( , )- = = 0 3    

  

 متوسط    - 4
nt n n n n=  - =  =  =  =2 2 2283 2 5 283 2 288 144 12   

  است. 283بنابراين جمله دوازدهم برابر 

 متوسط    - 5
ntالگوي خطي را an b=   كنيم:فرض مي +

( )

n

t a b
a

t a b
a b t n

-ì ì= + =ï ïï ï ¾¾¾ =í íï ï= + =ïï îî
 =  =  = +

3
7

13 3 13 4 1629 7 29
4 1 4 1
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 متوسط    - 6
  نويسيم:هاي دنباله را مي سه تا از جمله

n t=  =11 4   

n t=  =22 7  

n t=  =33 12  

  

 متوسط    - 7
d ,a= - =- =1176 180 4 180   

na a (n )d (n )( )

n n

=  + - =  + - - =

 - = =  =

10 1 0 180 1 4 0
1801 45 464

   

  بنابراين جمله چهل و ششم برابر صفر است.

 متوسط    - 8
,......,......,......,5 17   

t
d d

t
ì =ïï  + =  =íï =ïî

1
5

5 5 4 17 317   

,صورت بنابراين دنباله به , , ,5 8 1114   خواهد بود. 17

 توسطم    - 9
x (x )(x ) x x x x= + -  = + -  =2 2 24 2 2 8 4   

 متوسط    - 10
,......,......,......,2 32   

t t r r
t t

ì =ïï  =  =  =íï =ïî

1 45
5 1

2 32 16 232 2  

¾²ILºjr : , , , ,= 2 2 4 8 16 32   

¾²ILºjr : , , , ,=-  - -2 2 4 8 16 32 

  

  
  
  
  

  2آزمون تشريحي                                     
  
 آسان     - 1

  ب) نامتناهي   آ) متناهي

 دشوار    - 2
A B [ , ] [ ,k ) (k , ] [ , ]

k k
k

k k

=  + - =

ì ì+ > >ï ïï ï  ¾¾ ÎÆí íï ï- < <ï ïî î

3 7 3 1 2 7 3 7

1 7 6
2 3 5



 

   

 متوسط     - 3
yآ) نادرست. اگر ,x= =2 xyفرض شود 0 =   است. 0

yب) نادرست. اگر ,x= = 55 yxباشد 3 =   است. 53

  پ) درست.

 آسان    - 4
A B [ , ) [ , ] [ , ]= - = -2 1 0 2 2 2  آ)  

  
A B [ , ) [ , ] [ , )= - =2 1 0 2 01  ب)  

  

 دشوار     - 5
و مجموعـه افـرادي كـه شـربت      Aنوشـند را بـا  مجموعه افرادي كه چـاي مـي  

n(Aاگر دهيمنمايش مي Bنوشند را با مي B) x= تعداد اعضاي هـر   ،باشد

  نويسيم.مجموعه را درون آن مي

  

x x x x- + + - + =  =15 13 5 30 3   

  اند و هم شربت تعداد اعضاي مشترك است.يدهافرادي كه هم چاي نوش

n(A B) x= = 3   
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 متوسط    - 6
,r a= =- =-

- 1
6 2 33  

n n n
n na a r ( )( ) a ( )( )- -

+= = - -  = - -1 1 51 5 13 2 3 2   

 دشوار    - 7
nدنباله

na += ´ 5 15  ـ  2 aاول هيك دنباله هندسي بـا جمل = ´ 61 5 و قـدر   2

rنسبت =   است. 52

a a a ... a a r ( ) ( )´ ´ ´ ´ = ´ = ´ ´ = ´10 45 6 10 5 45 10 2851 2 3 10 1 5 2 2 5 2   

 دشوار    - 8
  صورت كسرها اعداد طبيعي، اما مخرج كسرها جملات دنباله درجه دوم است.

, , , ,...5 1017 26   

ntصـورت  هـا را بـه  دنباله مخرج an bn c= + شـود. دنبالـه   فـرض مـي  2+

,صورت تفاضلات به , ,...5 7 aپس 9   خواهد بود. 1=

nt n bn c= + +2   

( )
n

t b c b c
t b c b c

b ,c t n n-

ì ì= + + = + =ï ïï ïí íï ï= + + = + =ïï îî

¾¾¾ = =  = + +

1
2

2

1 5 4
4 2 10 2 6

2 2 2 2
   

nبنابراين جملات دنباله از الگوي
n n+ +2 2 2

  كنند.بعيت ميت 

 دشوار    - 9
nn n nÎ< + <  < < ¾¾¾ £ £2 219 5920 2 1 60 4 52 2
   

  قرار دارند. 60و  20ن بنابراين فقط جملات چهارم و پنجم بي

 دشوار     - 10
t t t p p p= +  - = + + +12 7 172 2 8 4 5 2 1  

p p =-  =-
74 14 2 

  

  

  
  

  
  
  پاياني تستي آزمون                         

  
 آسان   » 1«گزينه  - 1

A {x x } { , , , } n(A)= Î - < < =  =1 4 01 2 3 4 1« :گزينه«  
B {x x } { , , }= Î < =4 1 2 3 2« :گزينه«  

C {x x , x } { , , , ... , }= Î < =2 2 2 2 210 1 2 3 9 3« :گزينه«  

D { | x { } ; x }
x

= Î - <
1 0 5 4« :گزينه«  

{ , , , , , , ...}= - -
1 1 1 11 14 3 2 2  

 آسان  » 3«گزينه  - 2
x x

( x )(x )
x x

ìïï - =  =ïï- - = íïï - =  =ïïî

14 1 04 1 1 0 4
1 0 1

   

}مجموعه جواب معادله دو عضو دارد , }1   پس متناهي است. 14

x x x x ( , )+ >  >-  >-  Î - +¥
4 43 4 0 3 4 3 3   

)ةباز , )- +¥
4
  نامتناهي است. 3

nA { : n } { , , ,...}= Î = 1 2 33 3 3 3   
  نامتناهي است. Aپس مجموعه شمارند بيAعضوهاي مجموعه

)مجموعه , )1 1
20   شماري دارد. نامتناهي است زيرا عضوهاي بي10

 متوسط  » 4«گزينه  - 3
فقط يك عضو دارد پس انتهاي بازة اول بايـد منطبـق بـر    چون اشتراك دو بازه 
 ابتداي بازة دوم باشد.

m m m m ( , ] [ , ) { }- = +  =  =  - +¥ =3 2 8 2 10 5 5 13 13 13  

mk
k

 =  = =
+

2
2

25 513 170 341
  

 متوسط  » 1«گزينه  - 4
n(A B) n(B) n(A) n(A) n(B) n(A B)- =  + =7 7  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + -   

n(A B) n(A B) n(A B) n(A B)
n(A B) n(A B)
n(A B) n(A B)

= - =

 = =

7 6
6 23 3

   
 
 
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 دشوار  » 1«گزينه  - 5
  بناميم آنگاه:   Bو بسكتبال را Aاعضاي تيم فوتبال رااگر مجموعه 

            n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + -    
n(A B) n(A B)- = + -  = - =35 8 25 11 36 27 9   

 متوسط  » 3«گزينه  - 6
+دايره، شكل دوم  4شكل اول  =4 3 +، شكل سوم دايره7 =7 3 دايره و 10

  به همين ترتيب داريم:
a ,a ,a= = =1 2 34 7 10  

يابـد.   تـا افـزايش مـي    3تا  3و  استصورت خطي  كنيد كه دنباله به ملاحظه مي
naبنابراين جملـه عمـومي آن   n= +3 aخواهـد بـود. بنـابراين     1 =40 121 

 د بود.اهخو

 متوسط  » 4«گزينه  - 7
n na ( k )n n n n a ( k)n n= - + - + +  = + +2 2 22 1 2 1 5 2 3 1   

kصفر شـود پـس   n2الگوي خطي باشد بايستي ضريب naكه براي آن = و  0

naالگوي اين سوال n= +3   ست.ا 7و در نتيجه جمله دوم برابر  1

 دشوار  » 1«گزينه  - 8
 مرحله 1 2 3 … 10

211 …24 
23 

22 
 هاي داخل كادرتعداد دايره

+11 1
 …+4 1 

+3 1
 

+2  هاي بيرون كادر تعداد دايره 1

( )= - + = - =211 11 1 121 12  ها اختلاف دايره 109

 دشوار  » 4«گزينه  - 9
,هـا بـه ترتيـب   داخل دو خط موازي تعداد دايـره  , ,9 4 1  و در مرحلـةn،امn2 

,هــا در ســمت چــپ خــط بــه ترتيــب تاســت. دايــره , ,3 2 1و در مرحلــةn ام
,تاسـت و در سـمت راسـت خـط بـه ترتيـب      nبرابر , ,2 1 0  و در مرحلـةn ام

nام برابر مجموعnدر مرحلةها  تعداد دايرهتاست. در كل n-1برابر ,n,n- و 21
  است، پس: 

       nt n n n n n t= + + - = + -  =2 2 101 2 1 119  

 متوسط  » 2«گزينه  - 10
بـت    5ي اول  يك دنباله حسابي با جملهداده شده دنباله  dو قـدر نس = - =-

9 152 2 

  باشد، پس يك دنباله حسابي است. مي

 na
na a (n )d (n )( )=-= + - ¾¾¾¾- = + - -3 11 3 5 1 2 

n n- = - +  =6 10 1 17  
  است. -3پس جمله هفدهم برابر 

 متوسط  » 4«گزينه  - 11
  حسابي داريم: در دنبالة

m n k lm n k l a a a a+ = +  + = +  

a a a , a a a , a a a+ = + = + =6 14 10 8 12 10 17 23 202 2 2  

a a a a a a a a a (a d)
a a a a a a (a d)

( ) ( )

( ) ( )

+ + + + + + +
= = =

+ + + +

+ ´
= = =

+ ´

6 8 10 12 14 10 10 10 10
17 20 23 20 20 20

2 2 5 5 9
2 3 3 19

3 315 2 9 5 1552 2
3 61 1833 2 19 32 2

  

 متوسط  » 3«گزينه  -12
  كنيم: كنيم ابتدا آن را پيدا مي نياز پيدا مي Pبا توجه به اينكه به مقدار

b a cP,P , P,... (P ) P P P P= ++ ¾¾¾¾ + = +  =  =23 4 2 3 4 3 6 2 

,صورت  پس دنباله حسابي به , ,...,2 5 8   است. بنابراين: 92

na ,d ,a (n )( ) (n )( )

n n

= = =  + - =  - =

 - =  =

2 3 92 2 1 3 92 1 3 90

1 30 31
  

 آسان  » 1«گزينه  - 13
,صـورت  حسـابي داشـته باشـيم يعنـي دنبالـه بـه       ي دو واسـطة وقت x ,x ,1 24 5 

aباشدكه در آن  مي ,a= =1 44   بنابراين:   5

  a a d d d=  + =  + =  =4
15 3 5 4 3 5 3   

  ها عبارتند از: پس واسطه

x
x x

x x

ìïï = + =ïïï  + = =íïï = + = + =ïïïî

1
1 2

2 1

1 134 273 3 91 13 1 14 3
3 3 3 3

 

 آسان  » 2«گزينه  - 14
a a a aaqaq
a a a qaq aq aq

= = =
71 2 8

3 2 44 3 5
1 10

3  

 متوسط  » 4«گزينه  - 15
a (a ) a q (a q ) a q a q

a q q
a

=  =  =

 =  = =

2 9 5 2 9 2 1010 6 1 1 1 1

1
1
11 2

  

 متوسط  » 2«گزينه  - 16
a a aq q
a a a q

ì =ïï  =  =-  =-  = =íï =- -ïî

16 516 1
211 11 3

64 64 1 132 22 2 4  
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 متوسط  » 1«گزينه  - 17

n
n

n a ( )
a ( )

n a ( )

+

ìïï =  = - =ïïï= - íï -ï =  = - =ïïïî

211
32

1 41 41 3 94 1 43 2 4 3 27

  

aq a q ( )
a

 = =-  + = + - =2 1
1

1 4 1 1
3 9 3 9  

 متوسط  » 2«گزينه  -18
n n n

na ar - - -=  = ´  ´ =1 1 112048 2 2048 64 264  

n n- - ´ =  =11 6 1 17 12 2 2 2 2  

n n - =  =1 17 18  

 متوسط  » 4«گزينه  - 19
nدر دنباله هندسي

n

a
q

a
+   است. 1=

n

n

a
q , a aq a

a
+ =  = =  =  =1 2

2 2 20 20 2 20
3 3 3 3 3 3  

a a ( ) ´
 =  = =

807980 79
2 5 210 10 3 3

  

 متوسط  » 1«گزينه  - 20
اي هم هندسي باشد و هم حسابي، بايد همه جملات با هم برابر و غير  اگر دنباله

dفر اسـت كـه در ايـن صـورت     صفر باشند در واقع دنباله ثابت غير ص ـ = 0 

rو   خواهد بود. پس در اين مسئله: 1=

x y x xx y z
xy x.x
+ +

= =  = =
2 2 2 23 3 4  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  آزمون پلاس               

  
 » 4«گزينه  - 1

( ) ( )
m m ( )

m , ,m ,
m m ( )

ì -ïï- £ + <  £ <ïïï+ Í - - íïïïï £ -  ³ïî

73 3 4 7 1 133 4 7 3 4

7 4 11 2

 

  ) برابر تهي است.2) و (1( اشتراك

 » 4«گزينه  - 2
عضـو و   20هـا)   (فوتبال دوسـت  Aعضو و مجموعه 28ن مسئله مجموعه مرجع در اي

n(Aكنـيم كـه   عضو دارد. فرض مي 15ها)  (واليبال دوست Bمجموعه B) x= 
  ها را ببيند. باشد. تعداد عضو

  
x x x x- + + - £  ³20 15 28 7   

  باشد. 7كم  بايد دست xپس

 » 3«گزينه  - 3
 است.  4جملات يكي در ميان برابر صفر و 

  پس مجموع هفتاد جمله برابر است با :
t t ... t+ + + = ´ =1 2 70 35 4 140 

 » 4«گزينه  - 4
a
a a
a a

a a

a ( ... )

+

ü= ïïïï= + ´ ïïïï= + ´ ¾¾ýïïïïïï= + ´ ïïþ
´

= + + + + = + ´ =

1
2 1
3 2

100 99

100

1
2 1
2 2

2 99
99 1001 2 1 2 99 1 2 99012

  

  » 3«گزينه  - 5
a a a a a (a a a )+ + + + = + +1 2 3 4 5 1 2 33 

a d a d a a d a d
(a d a a d)
- + - + + + + +

= - + + +
3 3 3 3 3

2 2 2

2 2
3  

aa a
a

=  =33 2
2

95 9 5  
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 » 1«گزينه  - 6
aحسابي  دنبالهدر اين  =-1

1
dو  3 ( ) ( )= - - - =

1 1 1
4 3 اسـت و بايـد    12

n ،naبررسي كنيم كه به ازاي چند   است. پس: 0>

na a (n )d (n )( )

(n )´

= + - < - + - <

¾¾¾- + - <

1
12

1 11 0 1 03 12
4 1 0

  

nn n { , , , }Î < ¾¾¾ Î5 1 2 3 4  

  پس دقيقاً چهار جمله دنباله منفي است.

 » 2«گزينه  - 7
 7پـذير بـر    و آخرين عدد بخش 105عدد  7پذير بر  اولين عدد سه رقمي بخش

هستند پـس   7هاي  همان مضرب 7پذير بر  است و چون اعداد بخش 994عدد 

d =   در نتيجه: 7

na a (n )d= + -1 1   

na an
d
- -

= + = + = + = + =1 994 105 8891 1 1 127 1 1287 7  

 » 4«گزينه  - 8
  

                           b
a

- = 42             

  

  كنيد كه سه جفت از جملات دنباله با هم برابرند. ملاحظه مي

 » 1«گزينه  - 9
aa ، a a

a
a a ... a

+ +
= = = =  =

+ +

 + + + =

11 2 2
1

1 2 100

3 3 11 1 12 2 2 2
100

  

 » 4«گزينه  - 10

a a

a a (a a )(a a )

a a+ =

- =-  - + =-

¾¾¾¾¾ - =-3 5

2 23 5 3 5 3 5
8

3 5

16 16

2
   

a a d d- =- - =-  =3 5 2 2 2 1  

a a a d a d a a+ =  + + + =  + =  =3 5 8 2 4 8 2 6 8 1   

naپس دنباله حسابي n= .است  

n
n

a n n n n
a n n n n+

+ +
= = =

+ - + + -1
2 2 3 3

1 1 1 2 2  

 » 3«گزينه  - 11
naگاه باشد، آن dه حسابي با قدر نسبتلدنبا naاگر  dn= +a  و به همين

nbترتيب d n¢= +b :خواهد بود و در نتيجه  

n na b (d d )n¢- = - +a-b  
nپس na b- دنباله حسابي با قدر نسبتd d¢- .خواهد بود  

 » 3«گزينه  -12
b a ca ,a ,a (a ) (a ) (a )= ++ + + ¾¾¾¾ + = + + +22 3 2 31 4 7 2 4 1 7   

a a a a a a
a

a(a a ) a(a )
a

 + = + +  - + =
ì =ïï - + =  - = íï =ïî

2 3 3 2

2 2

2 8 8 2 0
02 1 0 1 0 1

 

 » 1«گزينه  - 13
 , , ,.... a ,d= = 13 7 11 3 4  

, , ,... a ,d ¢ ¢= =14 7 10 4 3   
 3 .م (ك.م 12شود و قدرنسـبت آن   شروع مي 7ي اول  دنباله مشترك با جمله

  مشترك دارند:     50تر از  كوچك  جمله 4) است و دو دنباله 4 و

, , ,7 19 31 43  

 » 4«گزينه  - 14
  نسبت دنباله جديد برابر ك. م.م قدر نسبت دو دنباله است. بنابراين: قدر

d [ , ]= =3 5 15   
aاز طرفي اولين جمله دنبالة جديد =1 ه عمـومي  توان جملاست بنابراين مي 14

  صورت زير نوشت: را به آن

n n na a (n )d a n a n= + -  = + -  = -1 1 14 15 15 15 1   
  ن عدد سه رقمي داريم:  تري براي يافتن بزرگ

n n / n- <  <  £15 1 1000 66 7 66   
  ترين عدد سه رقمي دنبالة جديد است. بنابراين جمله شصت و ششم بزرگ

³I¤nH Ì¼μ\¶a a d= + = + ´ =  =66 1 65 14 65 15 989 26  

 » 2«گزينه  - 15
nب از ضلعي محد nهر  )مثلث تشكيل شده است پس 2- n )+2 ضلعي  1
n-2از  )مثلث تشكيل شده است. پـس مجمـوع زوايـاي داخلـي      1 n )+2 1 

)ضلعي برابر  n )- 02 گيـريم.   در نظر مـي  xخواهد بود. زاويه متوسط را  1180
)هـاي   گاه زاويه باشد آنdها اگر قدرنسبت زاويه n )+2 ضـلعي محـدب بـه     1

  صورت دنباله زير خواهند بود.
x nd,x (n )d,..., x d,x d,x,x d,x d
,..., x (n )d,x nd
- - - - - + +

+ - +
1 2 2

1   

)زوايا را برابر  مجموعحال  n ) -180 2   دهيم: قرار مي 1
n( n )x ( n ) x
n
-

+ = -  = ´ 
+

2 12 1 2 1180 1802 1  
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 » 3«گزينه  - 16
x y z y

x z x zy

ì + + =ïï ì =ïïï ïí í+ï ï + == ïï îïïî

180 60
120

2
   

  
x z z x (z x)(z x)

(z x) z x

 + =  - =  - + =

 - ´ =  - =

2 2 2 2 2 2 2

2
48 48 48

96120 48 5
   

  حال از دستگاه زير خواهيم داشت:
x z

z /
z x

ì + =ïïïï  = + =íï - =ïïïî

120 48 60 69 696 55
 

 » 1«گزينه  - 17
  :واسطه حسابي يعني 5در مورد درج 

 Aشود. فاصله ، كه با كمي دقت ديده مي1و وو Aوو و 64
  مركز است. پس:    Aيكسان است به عبارتي 64تا  Aو فاصله 1تا 

      A /+
= = =

64 1 65 32 52 2   

بـا   1ووو  Bو وو 64ي هندسي يعني واسطه 5و در مـورد درج 
ن قسمت نيز معلوم مي   است. 64و1دسي واسطه هنBشود دقت در ايـ

B B A B /= ´  =  + =2 1 64 8 40 5  

 » 3«گزينه  -18
a ,a ,a4 2   اند پس: هندسي  جملات دنباله  1

ÂMIve#¾²ILºj

a

a ,a ,a a,aq,aq aq a aq

q q¸

 ¾¾¾¾ = +

¾¾¾ - + =

3 31 2 4
3

2

2 1 0
   

qمجموع ضرايب صفر است پس يـك ريشـه    3ي  در اين معادله درجه و  1=
  آيد پس: دست ميه ب q-1ها از تقسيم بر  هبقيه ريش

q
q q

q q
q q

q q

q q

q
q

-
- +

+ -
- +

- +

- +

- +
+ -

3
2

3 2

2

2

1
2 1

1

2 1

1
1

0

  

q ها بايـد معادلـة   يافتن بقيه ريشه براي q+ - =2 1 حـل شـود كـه در آن     0

,q - 
=1 2

1 5
2   

qچون در اين دنباله , q> ¹0 هاي بدست آمده  ين قدرنسبتاست پس از ب 1

q - +
=

1 5
  قابل قبول است. 2

  

 » 4«گزينه  - 19
در نظـر بگيـريم در ايـن صـورت سـه       qو قدرنسبت را xوسط را   اگر جمله

xجمله متوالي  ,x,xq
q

  خواهد بود پس: 

x( )(x)(xq) x x
q

=  =  = =3 327 27 27 3   

x q qx xq x( q)
q q q

+ +
+ + =  + + =  =

21 1 1313 1 13 3   

q q q q q (q )( q )

q ,q q q

+ + =  - + =  - - =

 = =  + =

2 2

1 2 1 2

3 3 3 13 3 10 3 0 3 3 1 0
1 103 3 3

   

  يا اينكه:

bq q
a
-

+ = =1 2
10
3  

 » 4«گزينه  - 20
  نويسيم:اطلاعات مسئله را مي

t t t t t t r t ( r ) ( )= +  - =  - =  - =6 61 7 1 7 1 1 116 16 16 1 16 1   

t t t t t r t r

t ( r r ) ( )

+ + =-  + + =-

 + + =-

2 41 3 5 1 1 1
2 41

16 16
1 16 2

   

  :) تقسيم كنيم، داريم2) را بر (1اگر رابطة (

t ( r ) t ( r )( r r ) r
t ( r r ) t ( r r )

r r

- - + +
= =-  - =-

+ + + +

 =  =

6 2 2 4 21 1
2 4 2 41 1

2 6

1 1 1 1 1 1
1 1

2 8

   

  كنيم:  ) استفاده مي1از رابطة (

t ( ) t- =  =-1 1
161 8 16 7  


