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درست نيست. كدام گزينۀ زير، مثال نقض مناسبي براي نشان دادن نادرستي » هر دنباله يا حسابي است، يا هندسي يا هر دو«دانيم ادعاي  مي -۱

   اين ادعا است؟

  ۱ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅7 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 17  ۲ (/ , / , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅0 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 12  ۳ (, , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3  ۴ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 5  

aاگر  -۲ ==== bو  7777 ==== ، مقدار عبارت 5555
a b a b

++++
+ −+ −+ −+ −
1 11 11 11 1

  كدام است؟  

  ۱ (5555  ۲ (7777  ۳ (2 52 52 52 5  ۴ (2 72 72 72 7  

Cosاگر  -۳ x Sin x− =− =− =− =2 22 22 22 2 1111

3333
Sinگاه مقدار  ، آن x Cos x−−−−4 44 44 44   كدام است؟  4

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

9999
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

9999
  

k)كند. اگر محور تقارن اين سهمي از نقطۀ  قطع مي 1111−−−−و  ۲ها را در نقاطي به طول  يك سهمي محور طول -۴ ,   كدام است؟  kبگذرد، مقدار  3333(

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

4444
  

P(x)جدول تعيين علامت عبارت  -۵ x x k= − + += − + += − + += − + +2222
2 32 32 32   صورت زير است:  به 3

oÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoM

ÂÿÂÿÂÿÂÿ¹¹¹¹¶¶¶¶

x x

P(x)

∈∈∈∈R
  

  كدام است؟  kقبول براي  ترين محدودK قابل بزرگ  

  ۱ (k < −< −< −< −
9999

8888
  ۲ (k > −> −> −> −

9999

8888
  ۳ (k <<<<

8888

9999
  ۴ (k > −> −> −> −

8888

9999
  

۶- a  وb  دو عدد حقيقي وn تر از يك هستند. فرض كنيـد رابطـۀ  عددي طبيعي و بزرگ
n

n
n

a a

b b
دام در ايـن صـورت كـ ؛نباشـدبرقـرار  ====

  گيري الزاماً درست است؟  نتيجه

bگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۱   ====   مثبت هستند.  bو  aگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۲    0000

bگاه  زوج باشد، آن n) اگر ۳   ====   هر دو منفي هستند.  bو  aزوج باشد، آن گاه  n) اگر ۴    0000

۷- x شود. همچنين  تعريف نمي  است كه تانژانت آناي  زاويهy صفر است. اگـر   اي است كه تانژانت آن زاويهx  وy  Kمتعلـّق بـه بـاز,° °° °° °° °        30 19030 19030 19030 190 

باشند، كسينوس زاويۀ 
x y−−−−
2222

  كدام است؟  

) ۴  1111−−−−) ۳  ) صفر۲   ۱) ۱  
2222

2222
  

  ترين عدد در بين اين سه عدد كدام است؟  است. بزرگ ۶٨۳مجموع مربعات سه عدد مثبت و فرد متوالي  -٨

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۳  ۳ (۱۵  ۴ (۱۷   

))))هاي  مجموعه -۹ {{{{ }}}}A ,= −∞= −∞= −∞= −∞ 2 32 32 32 }}}}و  ∪3 }}}}B ( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞3 23 23 23 مجموعۀ مرجع در نظـر عنوان  را در نظر بگيريد. اگر مجموعه اعداد حقيقي را به ∪2

A)بگيريم، مجموعۀ  B) (A B)′′′′∪ ∪   كدام است؟  ∩

  ۱ (( , )2 32 32 32 3  ۲ ()))),2 32 32 32 3  ۳ ((((( , 2 32 32 32 3  ۴ (,        2 32 32 32 3  

خريد  Bيا  Aهاي  نفر حداكثر از يكي از غرفه ۱۰۰مشتري اين ميدان،  ۱۲۰دارد. از بين  Bو  Aهاي  بزيجات به نامبار، دو غرفۀ س يك ميدان ميوه و تره - ۱۰

  ؟ اند نكردهخريد  Bاند. چند نفر از غرفۀ  خريد كرده Aنفر فقط از غرفۀ  ۲۰اند و  خريد كرده Bيا  Aهاي  نفر حداقل از يكي از غرفه ۵۰اند،  كرده

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰   
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شدK آن از رابطۀ  كند و مسير طي گر وزنه در يك مسابقه، وزنۀ خود را پرتاب مي يك پرتاب -۱۱
x

y x
−−−−

= + += + += + += + +
2222

3333
3333

3 23 23 23 2
 yآيد كه در آن  دست مي به 

  ن كدام است؟ شده افقي برحسب متر است. بيشترين ارتفاع اين وزنه از سطح زمي مسافت طي xارتفاع وزنه از سطح زمين و 

  ۱ (
73737373

8888
) ۲  متر  

19191919

4444
) ۳  متر  

75757575

16161616
) ۴  متر  

125125125125

32323232
  متر  

Cotاي باشد كه  گونه اي در ربع سوم دايرK مثلثاتي به زاويه xاگر  -۱۲ x ==== بارت ، حاصل ع4444
Cos x

Sin x
−−−−

++++

2222

1111
1111

  كدام است؟  

  ۱ (
17171717

17171717
  ۲ (

4 174 174 174 17

17171717
  ۳ (

−−−− 17171717

17171717
  ۴ (

−−−−4 174 174 174 17

17171717
  

حاصل عبارت  -۱۳
(x )(x )(x x )

A
(x )(x )

− + + +− + + +− + + +− + + +
====

+ −+ −+ −+ −

4 24 24 24 2

3 33 33 33 3

2 2 4 162 2 4 162 2 4 162 2 4 16

8 88 88 88 8

xازاي  به  ====   ؟ كدام است 10101010

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/2 52 52 52 5  

4444ضلعي منتظم با مركز آن، برابر  فاصلۀ هر رأس از يك هشت -۱۴
  ضلعي منتظم كدام است؟  باشد. مساحت اين هشت مي 2222

  ۱ (2 22 22 22 2   

  ۲ (۲  

  ۳ (4 24 24 24 2  

  ۴ (۴   

xجواب معادلۀ  -۱۵ x− − =− − =− − =− − =2222
3 4 1 03 4 1 03 4 1 03 4 1 صورت  به 0

a
x

b

±±±±
====
2222

aاست. مقدار   b++++  كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲   

xطول بازK مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۶ + <+ <+ <+ <3 1 73 1 73 1 73 1   كدام است؟  7

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

7777

3333
  ۳ (

10101010

3333
  ۴ (

14141414

3333
  

ترتيب سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ حسابي هستند. اگر جملۀ چهارم دنبالـۀ هندسـي  جملات دوم، پنجم و هشتم از يك دنبالۀ هندسي، به -۱۷

  باشد، جملۀ اول دنبالۀ هندسي كدام است؟  ٨برابر 

  ۱ (−−−−8888  ۲ (٨  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   

cهستند. اگر  cهاي چهارم عدد  ريشه bو  aاعداد متمايز  -۱٨ a<<<< حاصل ،a b c+ ++ ++ ++   در كدام بازه قرار دارد؟  2222+

  ۱ (( , )0 10 10 10 1  ۲ (( , )1 21 21 21 2  ۳ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۴ (( , )− −− −− −− −2 12 12 12 1  

اكنـون)، نسـبت  شود. هفت سال ديگر (از هم مي ۵۰۴ها  ضرب سن آن سال است. چهار سال ديگر حاصل ۳اختلاف سني دو برادر با يكديگر  -۱۹

  تر چقدر خواهد بود؟  تر به سنّ برادر كوچك بزرگ سنّ برادر

  ۱ (
9999

8888
  ۲ (

10101010

9999
  ۳ (

11111111

10101010
  ۴ (

12121212

11111111
  

  حاصل عبارت مقابل كدام است؟  -۲۰

( ) ( ) ( ) ( )
A ( )

−−−−
= + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ +

1 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 10
1111

1 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 102 3 4 112 3 4 112 3 4 112 3 4 11
5555

3 4 113 4 113 4 113 4 11

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
1111

2222 2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

32323232
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2و طول ضلع  ٨چند لوزي با طول قطر بزرگ  -۲۱ 32 32 32   توان رسم كرد؟ مي 3

  شمار ) بي۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

3حيط مربعي به ضلع روي م -۲۲ 23 23 23   واحد باشد؟ ۳، چند نقطه وجود دارد كه از مركز مربع به فاصلۀ 2

  ۶) ۴  ۴) ۳  ٨) ۲  ) صفر۱  

  با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه درست است؟ -۲۳

  ۱ (
CD DE

DE || AB
DA AB

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =   

  ۲ (
CD DE

DE || AB
CA AB

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒   

  ۳ (
AC AB

DE || AB
AD DE

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =    

  ۴ (
AD BE

DE || AB
AC BC

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒   

  هاي مثلث، برابر كدام است؟ ها از نقطۀ همرسي ارتفاع هاي ضلع ، فاصلۀ نقطۀ همرسي عمودمنصف۳و  ۱هاي قائم  الزاويه به طول ضلع در مثلث قائم - ۲۴

  ۱ (10101010   ۲ (
10101010

2222
   ۳ (5555   ۴ (2 102 102 102 10   

7/كند  خطي كه ارتفاع وارد بر وتر روي آن جدا مي اي، اندازK دو پاره الزاويه در مثلث قائم -۲۵ 27 27 27 12/و  2 812 812 812   است. محيط مثلث برابر كدام است؟  8

  ۱ (۳۶  ۲ (۲٨  ۳ (۴۲  ۴ (۴٨  

ˆدر شكل مقابل،  -۲۶ ˆB D====  و مساحت مثلثCDE  است. مساحت مثلث  ۱۲برابرABC چقدر است؟  

  ۱ (۶  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۹  

۲۷-  Kقاعد Kدر ذوزنقۀ مقابل، بيشترين مقدار صحيح اندازDCبرابر كدام است؟ ،  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۹  

  ۳ (٨  

  ۴ (۷  

DHدر شكل زير،  -۲٨ AB====
1111

2222
DECSاست. اگر   ==== ABESو  3333 ====   چقدر است؟ BDCباشد، مساحت مثلث  14141414

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۱۲  
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ˆمقابل،  ABCدر مثلث  -۲۹ ˆC A==== 2222 ،AB ==== BCو  9999 ====     كدام است؟ ACاست. طول ضلع  6666

  ۱ (/7 57 57 57 5   

  ۲ (۹  

  ۳ (۶  

  ۴ (/8 58 58 58 5   

EIايم. اگر  ها رسم كرده را به موازات قاعده EF، از محل برخورد قطرها، ABCDدر ذوزنقۀ  -۳۰ || BD  و
EF

DC
====
2222

5555
باشد، حاصل  

IC

AB
برابـر  

  كدام است؟

  ۱ (۳  

  ۲ (۴  

  ۳ (/3 53 53 53 5   

  ۴ (/3 23 23 23 2    

  

  درستي بيان شده است؟ ها به همۀ كميت SIدر كدام گزينه يكاي  -۳۱

  دار ماده (كيلوگرم)، طول (متر)، نيرو (نيوتون)) مق۱  

  ) انرژي (ژول)، شدت روشنايي (شمع)، شتاب (متر بر مربع ثانيه)۲  

  ) توان (وات)، فشار (پاسكال)، دما (درجۀ سلسيوس)۳  

  ) آهنگ مصرف انرژي (ژول)، جرم (كيلوگرم)، جريان الكتريكي (آمپر)۴  

آموزي در تبديل يكاي  دانش -۳۲
kg m

s

××××
2222

به يكاي  
××××

µµµµ

g m

s2222
صورت زير استفاده كرده است. در جـاي خـالي كـدام گزينـه  اي به از روش زنجيره 

  مناسب است؟

(1) (1)(1) (1)(1) (1)(1) (1)
kg m kg m kg m g

( ) ( ) ( ) ( )
kgs s s

× × ×× × ×× × ×× × ×
= × = × ×= × = × ×= × = × ×= × = × ×

3333

2 2 22 2 22 2 22 2 2

10101010
20 20 2020 20 2020 20 2020 20 20

1111
  

  ۱ (
s

s

−−−−

µµµµ

12 212 212 212 2

2222

10101010

1111

  ۲ (
−−−− µµµµ

s

s

2222

12 212 212 212 2

1111

10101010

  ۳ (
s

s

−−−−

µµµµ

6 26 26 26 2

2222

10101010

1111

  ۴ (
−−−− µµµµ

s

s

2222

6 26 26 26 2

1111

10101010

  

گيري حجـم مايعـات مـورد اسـتفاده قـرار  در شكل مقابل يك استوانۀ مدرج نشان داده شده است كه جهت اندازه -۳۳

  گيري اين وسيله چند متر مكعب است؟ گيرد. دقت اندازه مي

  ۱ (−−−−6666
10101010  

  ۲ (−−−−3333
10101010  

  ۳ (−−−−×××× 6666
2 102 102 102 10  

  ۴ (−−−−×××× 3333
2 102 102 102 10  
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A 

  يابد؟ يابد. حجم اين جسم پس از ذوب تقريباً چند درصد افزايش مي درصد كاهش مي ۱۰هرگاه يك قطعۀ فلزي را ذوب كنيم، چگالي آن  -۳۴

  ۱ (/66 666 666 666 6  ۲ (/33 333 333 333 3  ۳ (۲۵  ۴ (/11 111 111 111 1  

براي ساخت آلياژي به چگالي  -۳۵
g

/
cm3333

1 21 21 21 2  Kاز دو مادA  وB استفاده كرده  Kايم. اگر مادA ،۶۰  درصد از جرم آن  ۴۰درصد از حجم اين آلياژ و

 Kرا تشكيل دهد، چگالي مادA عب است؟متر مك چند گرم بر سانتي  

  ۱ (/0 90 90 90 9  ۲ (/0 950 950 950 95  ۳ (/0 850 850 850 85  ۴ (/0 80 80 80 8  

  چه تعداد از موارد زير، ويژگي يك گاز است؟ -۳۶

  مولكولي نسبتاً قوي نت) نيروي بي  ها پ) ساختار منظم مولكول  ب) وجود پديدK پخش در آن  پذيري الف) تراكم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

مويي را كه كامل در آب قـرار  كند و وقتي قلم مو نفوذ مي هاي بيرون از آب قلم دهيم، آب به مو مو را در آب قرار مي وقتي قسمتي از نوك يك قلم -۳۷

  هاي فيزيكي مرتبط است؟ يك از پديده راست به چپ، به كدامترتيب از  چسبند. اين دو اتفاق به هم مي آوريم، موهاي آن به دارد از آب بيرون مي

  مويينگي -) پديدK پخش۴  كشش سطحي -) پديدK پخش۳  پديدK پخش -) مويينگي۲  كشش سطحي -) مويينگي۱  

در  ناشي از مـايعريخته شده است. اگر فشار  ρρρρمايعي به چگالي  ،درون يك ظرف -۳٨

از كف ظرف مطابق شكل باشـد، چگـالي مـايع چنـد گـرم بـر  dصلۀ اي به فا نقطه

)متر مكعب است؟  سانتي )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (/1 21 21 21 2  

  ۲ (/1 31 31 31 3  

  ۳ (/1 41 41 41 4  

  ۴ (/1 51 51 51 5  

 P1111ها در كف ظـرف،  ايم و فشار ناشي از مايع ) ريخته۱(ظرف شمارA  Kاي با سطح مقطع  در ظرفي استوانه ρρρρ2222و  ρρρρ1111 هاي دو مايع با چگالي -۳۹

)ها را به ظرف  است. اگر همين مقدار مايع ها در كف  است منتقل كنيم، فشار ناشي از مايع Aو مساحت دهانۀ آن  A2222آن كه مساحت كف  2222(

خواهد بود. اگر  P2222ظرف 
P

P
====2222

1111

7777

12121212
باشد، نسبت  

ρρρρ

ρρρρ
1111

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (/1 11 11 11 1  

  ۲ (/1 21 21 21 2  

  ۳ (/1 51 51 51 5  

  ۴ (/1 81 81 81 8  

/برابر  Aاي در نقطۀ  شكل ريخته شده است. اگر فشار پيمانه Uنشدني مطابق شكل در يك لولۀ  دو مايع مخلوط -۴۰ kPa2 732 732 732 باشـد، چگـالي  73

ρρρρ2222  چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010 

  ۱ (٨۰۰  

  ۲ (٨۱۰  

  ۳ (۹۱۰  

  ۴ (۹۰۰  
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/7 87 87 87 8

P(kPa)

d(cm)
606060600000

cm30303030

cm20202020

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶2222

(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶1111

A

(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË
A

cm20202020

A2222

A
••••

ρρρρ2222

ρρρρ1111

cm30303030



  

 

 
�
 !" #	$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���

-	. /0

1
�+

2
 

 
!"


�
 
�*

+�
� ۸ )

��
�

�  ��
�

	

 � �
 ��

�(

۶  

 67A

cm2222شكل كه مساحت مقطع شاخه سمت راسـت آن  Uدر يك لولۀ  -۴۱
و مسـاحت مقطـع شـاخۀ  2222

cm2222سمت چپ آن 
ايم. اگر در شاخۀ سـمت راسـت مقـداري  ريخته ρρρρاست، مايعي به چگالي  4444

h1111در شاخۀ سمت چپ به اندازρρρρ  Kبريزيم، مايع  ρρρρ′′′′مايع با چگالي 
رود و اگـر همـان  بـالا مـي 

h2222در شاخۀ سمت راست به اندازρρρρ  Kرا در شاخۀ سمت چپ بريزيم، سطح مايع  ρρρρ′′′′ايع مقدار م
 

رود. نسبت  بالا مي
h

h

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (

1111

4444
  

cm2222مطابق شكل يك لولۀ آزمايش را كه مساحت مقطع آن  -۴۲
ايم. اگر فشار هـواي  صورت وارونه وارد كرده است، درون ظرفي پر از جيوه به 4444

  كنـد، چنـد نيوتـون اسـت؟  وارد مـيمتر جيوه باشد، بزرگي نيرويي كه گاز محبوس درون لولـه بـه انتهـاي بسـتۀ لولـه  سانتي ۷۵محيط 

)ρ =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

m3333
====و  13600136001360013600

N
g

kg
10101010(  

  ۱ (/24 3224 3224 3224 32  

  ۲ (/48 9648 9648 9648 96  

  ۳ (/84 2484 2484 2484 24  

  ۴ (/102 56102 56102 56102 56  

، Bاگر فشار گاز مخزن  .جيوه است ،هاي مختلف ظرف مطابق شكل قرار دارند و مايع درون بخش سه مخزن حاوي گازهاي مختلف در ظرفي -۴۳

/1 21 21 21  متر جيوه است؟ چند سانتي Mباشد، فشار نقطۀ  Aبرابر فشار گاز مخزن  2

  ۱ (۲٨  

  ۲ (۴٨  

  ۳ (۶٨  

  ۴ (٨٨  

cm2222اي با سطح مقطع  استوانه -۴۴
/مطابق شكل درون يك مايع قرار دارد. اگر فشار كل در وجه بالايي اسـتوانه  8888 kPa101 1101 1101 1101 و فشـار كـل در  1

/وجه پاييني استوانه  kPa102 3102 3102 3102   باشد، نيروي خالص وارد بر استوانه از طرف مايع چند نيوتون است؟ 3

  ۱ (/0 960 960 960 96  

  ۲( /1 21 21 21 2  

  ۳ (/1 421 421 421 42  

  ۴ (/2 312 312 312 31  

شود، آب با تندي  نشاني كه براي خاموش كردن آتش استفاده مي در يك شير آتش -۴۵
m

/
s

1 51 51 51 وارد و با تندي  5
m

s
قطع شود. قطر م خارج مي 6666

  ورودي شير چند برابر قطر مقطع خروجي آن است؟

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  
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t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm15151515

cm15151515

yÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾à ²²²²¼¼¼¼²²²²

cm8888
½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm5555

A B

C

••••
M ½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm10101010

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

A cm==== 2222

1111
2222A cm==== 2222

2222
4444
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اگر تندي يك جسم  -۴۶
m

s
  اوليۀ جسم چند متر بر ثانيه است؟يابد. تندي  درصد افزايش مي ۶۹افزايش يابد، انرژي جنبشي آن  15151515

  ۱ (۴۰  ۲ (۴۵  ۳ (۵۰  ۴ (۵۵  

Fبه جسمي نيروي ثابت  -۴۷ Fi====
�� �

كند. اگر كـار نيـروي  را طي مي ACو بار ديگر مسير  ABCبار مسير  وارد شده و جسم يك 
��
F  در مسـير

ABC  برابرW1111
W2222برابر  ACو در مسير  

W1111باشد، كدام مقايسه بين  
W2222و  

 درست است؟ 

  ۱ (
αααα

====
ββββ

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۲ (
ββββ

====
αααα

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۳ (W Cos Cos W= α β= α β= α β= α β2 12 12 12 1  

  ۴ (====W W2 12 12 12 1
  

K1111اگر به جسمي كه با انرژي جنبشي اوليۀ  -۴٨
مطـابق  F2222و  F1111انـدازK  روي سطح افقي به سمت راست در حال حركت است، دو نيروي هـم 

به جسم  (2)(2)(2)(2)يابد ولي اگر اين دو نيرو مطابق شكل  درصد افزايش مي ۵۰روي سطح افقي،  dجايي  هوارد شود، تندي آن پس از جاب (1)(1)(1)(1)شكل 

جايي تندي آن  وارد شود، در همان جابه
7777

2222
)Cos)كدام است؟  Cosααααشود،  برابر مي  ) Cos )− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ180180180180  

  ۱ (
2222

3333
  

  ۲ (
1111

2222
  

  ۳ (
1111

3333
  

  ۴ (
1111

4444
  

و  J86868686برابـر  Bنقطۀ  و در J120120120120برابر  Aرسد. اگر انرژي پتانسيل گرانشي جسم در نقطۀ  مي Bبه نقطۀ  Aجسمي در مسير مقابل، از نقطۀ  -۴۹

  جايي چند ژول است؟ باشد، كار نيروي وزن جسم در اين جابه J−−−−15151515كار نيروي اصطكاك در طول مسير 

  ۱ (۱۹  

  ۲ (−−−−19191919  

  ۳ (++++34343434  

  ۴ (−−−−34343434  

/در حال حركت است. اگر انرژي مكانيكي جسم در اين نقطه  vمتري از سطح زمين با تندي  ۶در ارتفاع  g200200200200جرم  جسمي به -۵۰ J14 514 514 514 باشد،  5

) چند متر بر ثانيه است؟ (vتندي جسم (
N

g
kg

====   پتانسيل است.) و سطح زمين مبدأ انرژي 10101010

  ۱ (۵  ۲ (/4 54 54 54 5  ۳ (۳  ۴ (/2 52 52 52 5  

ين متر تا سطح زم ٨رسد،  مي J120120120120اي كه انرژي جنبشي آن به  شود. در لحظه نسبت به سطح زمين رها مي hاز ارتفاع  kg6666جرم  جسمي به -۵۱

چند متر است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و  hفاصله دارد. ارتفاع 
N

g
kg

==== 10101010 (  

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۶  ۳ (۱۲  ۴ (۱۰  
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/كاهش و انرژي جنبشي آن  J16161616جايي  انرژي پتانسيل گرانشي يك جسم در يك جابه -۵۲ J12 512 512 512 يابد. كار نيروهاي مقاوم در ايـن  افزايش مي 5

  جايي چند ژول است؟ جابه

  ۱ (/−−−−4 54 54 54 5  ۲ (/++++4 54 54 54 5  ۳ (/−−−−3 53 53 53 5  ۴ (/3 53 53 53 5  

Hاع شود و در ارتف رها مي Hاز ارتفاع  mجسمي به جرم  -۵۳
1111

3333
، انرژي جنبشي و پتانسيل گرانشي جسم بـا 

كه اندازK نيروي مقاومت هوا در طول مدت سقوط جسم ثابت است، انرژي  شود. با فرض اين يكديگر برابر مي

بزرگي شتاب گرانشي است و سطح زمـين  gجنبشي جسم هنگام رسيدن به سطح زمين برابر كدام است؟ (

  انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد.) را مبدأ

  ۱ (mgH
1111

4444
  ۲ (mgH

1111

3333
  ۳ (mgH

1111

2222
  ۴ (mgH  

 شود. كدام گزينه درست اسـت؟ مي vروي مسير مستقيم افقي با تندي ثابت ، باعث حركت اتومبيل Fموتور يك اتومبيل با وارد كردن نيروي ثابت  -۵۴

  هستند.) SIدر  vو  F(مقادير 

  است. Fv) توان موتور اين اتومبيل ۱  

  دهد. كاري انجام نمي F) با توجه به ثابت بودن تندي اتومبيل، نيروي ۲  

Fv2222) اين موتور در هر دقيقه ۳  
  دهد. ژول كار انجام مي 60606060

  ) كار كل انجام شده روي اتومبيل غير صفر است.۴  

)دهد. اگر بازده ماشين بخار  ماشين بخار، ماشيني است كه با دريافت انرژي گرمايي، كار مكانيكي انجام مي -۵۵ بيشتر از بازده ماشـين بخـار  1111(

  باشد، كدام گزينه در مورد اين دو ماشين درست است؟ (2)(2)(2)(2)

  دهد. كار انجام مي (2)(2)(2)(2)تر از ماشين  سريع (1)(1)(1)(1)) ماشين ۱  

  دهد. يكار انجام م (1)(1)(1)(1)تر از ماشين  سريع (2)(2)(2)(2)) ماشين ۲  

  دهد. انجام مي (2)(2)(2)(2)با دريافت گرماي بيشتر، كاري مساوي با ماشين  (1)(1)(1)(1)) ماشين ۳  

  دهد. انجام مي (2)(2)(2)(2)با دريافت گرماي كمتر، كاري مساوي با ماشين  (1)(1)(1)(1)) ماشين ۴  

  
با مبادلۀ الكترون به آرايش الكتروني مشابه با يك گاز نجيـب دسـت يافتـه و  Xهاي عنصر نافلزي  در واكنش با اتم Mفلزي   هاي عنصر اتم -۵۶

Mتركيبي با فرمول شيميايي  X2222 كنند. بر اين اساس، كدام توصيف درست است؟  ايجاد مي  

  متصل شده است. Mبه دو اتم  X) در ساختار مولكول مورد نظر هر اتم ۱  

  بايد مبادله شود.  Xو  Mهاي  مول الكترون بين اتم ۳) براي توليد يك مول از تركيب مورد نظر ۲  

  .از دست داده است Xهايي است كه هر اتم  كند، نصف شمار الكترون دريافت مي Mهايي كه هر اتم  ) شمار الكترون۳  

دهندK ساختار اين تركيب با نيروهاي بسيار قوي  ها است و ذرات تشكيل ها دو برابر شمار آنيون ) در ساختار تركيب مورد نظر، شمار كاتيون۴  

  كنند. همديگر را جذب كرده و پيوند يوني ايجاد مي

 ترين ايزوتوپ آن سه برابر هر دو ايزوتوپ ديگر است. سبك واحد جرم اتمي است و فراواني ۲۴و  ۲۲، ۲۰هاي  داراي سه ايزوتوپ با جرم Aعنصر  -۵۷

%%%%تر آن  نيز داراي دو ايزوتوپ با اختلاف يك واحد جرم اتمي است كه فراواني ايزوتوپ سبك Zهمچنين عنصر  بيشتر از فراواني ايزوتوپ  40404040

Aتر است. اگر جرم يك مول تركيب  سنگين Z2 52 52 52 253/برابر  5 9253 9253 9253   است؟ amuچند  Zتر  باشد، جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 9

  ۱ (۴۲  ۲ (۴۳  ۳ (٨۴  ۴ (٨۵  
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  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۵٨

  شوند.  هاي گازي ديده نمي همه گازها نامرئي هستند به طوري كه مخلوط ����  

  شوند.  ذرات سازندK اتمسفر زمين، به واسطۀ جاذبه زمين پيرامون زمين نگه داشته شده و پراكنده نمي ����  

  ها ثابت مانده است. دهد و به اين دليل مقدار گازهاي سازندK هواكره طي سال ميان گازهاي سازندK هواكره واكنشي رخ نمي ����  

  يابد. واحد حجم هوا به طور پيوسته كاهش ميبا افزايش ارتفاع از سطح زمين، شمار ذرات در  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۹

  سولفات متفاوت است. (II)هاي ليتيم سولفات و مس  الف) رنگ شعله در حضور نمك  

  برابر است.ب) تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي عناصر ليتيم و هيدروژن   

پ) اگر در يك عنصر فرضي با بازگشت الكترون از لايۀ سوم به لايۀ دوم رنگ سبز در طيف نشري خطي ايجاد شود، بازگشت الكترون از لايۀ   

  تواند رنگ قرمز ايجاد كند. چهارم به لايۀ دوم مي

  ارد.ت) تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي عنصرها با عدد اتمي عنصر رابطۀ مستقيم د  

  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

 ؟نيستكدام توضيح يا توصيف به مادK ذكر شده مربوط  -۶۰

  كند. رنگ كه باعث مسموميت شده و سامانۀ عصبي را فلج مي ) كربن مونوكسيد: گازي بي۱  

  دهد. درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ۷است و حدود بو و غيرسمي  رنگ، بي ترين گاز نجيب، گازي بي ) هليم: سبك۲  

  ترين گاز نجيب در هواكره است. اي بوده و فراوان هاي رشته اثر در جوشكاري، برش فلزات و ساخت لامپ ) آرگون: محيط بي۳  

شود و از آن براي پر كردن تاير خودروها  يافت ميها  ها و پروتئين ها، چربي هاي زيستي مانند كربوهيدات ) نيتروژن: در ساختار همۀ مولكول۴  

  شود. استفاده مي

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۱

  الف) بر طبق نظريۀ مهبانگ پس از ايجاد ذرات زيراتمي، بلافاصله فلزهاي سنگين تشكيل شدند.  

  نش شيميايي تبديل هيدروژن به هليم است.دليل گرماي آزاد شده از واك ب) انرژي گرمايي و نور خيركنندK خورشيد به  

  تر است. پ) در يك نمونۀ طبيعي منيزيم مانند نمونۀ طبيعي ليتيم، ايزوتوپ با نوترون كمتر، پايدارتر و فراوان  

در سـه  »پذيري شيميايي و عدد جرمي موقعيت در جدول تناوبي، عدد اتمي، چگالي، واكنش«هاي  هاي يك عنصر، از بين ويژگي ت) ايزوتوپ  

  ويژگي مشابه يكديگر هستند.

mث) اگر دو ذرK فرضي   
n A++++
−−−−

3 53 53 53 5

2 22 22 22 yو  2
x D
++++
++++

2 32 32 32 3

1111
xايزوتوپ يكديگر باشند، روابط   n= −= −= −= −2 32 32 32 yو  3 / m= −= −= −= −1 5 11 5 11 5 11 5   بايد برقرار باشند. 1

  »ت) «۴  »ث«و  »پ) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

 هاي زير درست است؟  صورت مقابل باشد، چه تعداد از عبارت به Eو  Aاگر ساختار لوويس اكسيد نافلزهاي  -۶۲

  الكترون در لايۀ ظرفيت خود دارند. ۶و  ۷ترتيب  به Eو  Aاتم عنصرهاي  ����  

  اتم وجود دارد.  E ،۳و  Aهاي عناصر  در مولكول حاصل از واكنش اتم ����  

  است.  ۲اي قرار داشته باشند، تفاوت عدد اتمي اين دو عنصر برابر  در يك دوره از جدول دوره Eو  Aعنصرهاي اگر  ����  

هاي تك اتمي اين دو عنصر و يون كلسيم، تفاوت مجموع زيروندهاي دو تركيـب  هاي دوتايي حاصل از يون هاي شيميايي تركيب در فرمول ����  

  است. ۱برابر 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 هاي داراي عنصر فلزي، چند برابر ضريب آب توليد شده است؟  شده پس از موازنه، مجموع ضرايب تركيب در معادلۀ شيميايي داده -۶۳

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +3 2 23 2 23 2 23 2 2
   

  ۱ (۷   ۲ (
14141414

3333
   ۳ (

7777

3333
  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

 

 

:8�/��?� _�l�� .?� 

E

O
ii
ii

. .

O
ii

ii ii

O
iiii

A
ii

ii ii
Aii ii

ii



  

 

 
�
 !" #	$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���

-	. /0

1
�+

2
 

 
!"


�
 
�*

+�
� ۸ )

��
�

�  ��
�

	

 � �
 ��

�(

۱۰  

 67A

 است؟ نادرستالكترون ظرفيت و هر دو در دورK چهارم جدول تناوبي هستند. كدام گزينه  ۴هر دو داراي  Yو  Xعنصر متفاوت دو  -۶۴

  است. ۱۰) اختلاف عدد اتمي دو عنصر برابر ۱  

  ) جمع شمارK گروه دو عنصر برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب است.۲  

  ي هستند.) دو عنصر متعلق به يك دسته از جدول تناوب۳  

  گروه با يكي از اين دو عنصر باشند. توانند هم مي ۶و  ۱۴) عنصرهاي با عدد اتمي ۴  

Caاي در سطح زمين دماي هوا  در منطقه -۶۵ 8/است؛ اگر در اين منطقه و در ارتفاع  � 58 58 58 C−−−−33333333كيلومتري از سطح زمين دمـاي هـوا بـه  5 � 

 يابد، دماي هوا در اين منطقه در سطح زمين چند كلوين است؟  كاهش 

  ۱ (۲۹٨  ۲ (۲٨۷  ۳ (۲۹۱  ۴ (۲٨۴  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۶

  صورت دادوستد يا اشتراك الكترون باشد.  تواند به الف) رفتار شيميايي اتم مي  

  يك تركيب پايدار بايد تعداد الكترون مساوي از دست داده و دريافت كنند. ب) فلز سديم و نافلز كلر براي تشكيل  

  هاي دو اتمي است و آبي رنگ است. پ) گاز كلر شامل مولكول  

  گردد. شود و سطح آن در مجاورت هوا تيره مي ت) فلز سديم، فلزي نرم است و با چاقو به آساني بريده مي  

nالكترون با  ۲اي عنصري است كه داراي  نقطه -شابه آرايش الكتروناي اتم كلر م نقطه -ث) آرايش الكترون   ==== nالكتـرون بـا  ۴و  1111 ==== و  2222

l ====   است. 1111

  »ت«و » ب«، »الف) «۲    »پ«و » ب«، »الف) «۱  

  »ث«و » ت«، »ب) «۴    »ث«و » ت«، »پ) «۳  

شود، مجمـوع ضـرايب واكـنش  اكسيد مي (I)شيميايي نمادي واكنش فلز مس با گاز اكسيژن كه باعث توليد تركيب جامد مس  در معادلۀ -۶۷

 ها چند برابر ضريب فراورده است؟  دهنده

  ۱ (۲  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۳  

  عبارات زير درست است؟چه تعداد از  -۶٨

3/نسبت عناصر طبيعي به ساختگي در بين عناصر شناخته شده كمتر از  ����   53 53 53   است. 5

  نخستين عنصر بشر ساخته در دورK پنجم و گروه هفتم جدول تناوبي جاي دارد. ����  

  ها پرتوزا هستند. دار همۀ اتم در گلوكز نشان ����  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

 هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت -۶۹

  دهند. ها را با يك معادلۀ شيميايي نشان مي تواند شامل يك يا چند واكنش شيميايي باشد كه هريك از آن هر تغيير شيميايي مي ����  

  افزايش جرم ميخ در نتيجۀ زنگ زدن، با قانون پايستگي جرم در تناقض است. ����  

  كند. دهد و جامد زرد رنگ نقره سولفيد را توليد مي د واكنش ميفلز نقره با گوگرد جام ����  

  جرم كل مواد در مخلوط واكنش شيميايي ثابت است. ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۷۰

nتوان نتيجه گرفت كه زيرلايه با  بنابر اصل آفبا مي ����   ==== lو  4444 ====   شود. پر مي s6666پس از زيرلايۀ  3333

  انرژي هستند. به خاطر برابر بودن مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي هم s7777و  d5555 ،p6666هاي  زيرلايه ����  

nهاي با  ننسبت تعداد الكترو ����   l+ =+ =+ =+ = nهاي با  به تعداد الكترون 5555 l+ =+ =+ =+ = 4444  Kقرار دارد، برابر  ۶و گروه  ۴در عنصري كه در دور
5555

7777
  است. 

  باشند. تمامي عنصرهايي كه در يك گروه قرار دارند داراي تعداد الكترون ظرفيت برابر مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

 

 

:8�/��?� _�l�� .?� 



  

 

 ��*+�۸
�����

 
�

���

-	

. /
0

1
�+2

 
 

!"

�


 
�*+�

� ۸
 )

��
�

�  �
�

�
	


 � 
�


 ��
�(

۱۱  

 67
A 

  شود.  دليل داشتن نقطه جوش ............... در مقايسه با گاز .............. زودتر مايع مي سازي هوا، گاز ............... به در فرايند مايع -۷۱

 اكسيژن -كمتر -) هليم۴  يتروژنن -بيشتر -) اكسيژن۳  آرگون -كمتر -) نيتروژن۲  اكسيژن -بيشتر -) آرگون۱  

  چه تعداد از عبارات زير درست هستند؟ -۷۲

  است. amu1111جرم يك پروتون، يك نوترون و جرم اتمي ميانگين هيدروژن همگي بيشتر از  ����  

دهد كه آن ايزوتوپ در نمونه  ست، نشان ميايزوتوپ ا ۲تر بودن جرم اتمي ميانگين به جرم اتمي يك ايزوتوپ در عنصري كه داراي  نزديك ����  

  تر است. مورد نظر فراوان

  شود، پرتوي نيلي نسبت به پرتوي سبز زاويه انحراف بيشتر و طول موج كمتر دارد. در نور خورشيد كه توسط يك منشور تجزيه مي ����  

  د.ها انرژي كمتري دارن در گسترK امواج الكترومغناطيس، امواج راديويي از ريزموج ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  خلاف مولكول .............. تمام پيوندهاي اشتراكي .............. هستند. در ساختار لوويس مولكول .............. بر -۷۳

  دوگانه -اكسيد دي كربن -كلريد ) فسفر تري۲  دوگانه -اكسيد گوگرد دي -سولفيد دي ) كربن۱  

  يگانه -سولفيد كربن دي -اكسيد ) گوگرد تري۴  يگانه -يدكلر فسفر تري -) كربن تتراكلريد۳  

 است؟ نادرستگذاري كدام دو تركيب  نام -۷۴

   CCl4444ب) كربن تتراكلريد:     CuOاكسيد:  (I)الف) مس   

Kت) پتاسيم نيتريد:    MgF2222: فلوئوريد (II)پ) منيزيم    N3333  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  

۷۵-  Kاگر در ذرX −−−−32 232 232 232 Yباشد و در ذرK  ۲اختلاف نوترون و الكترون برابر  2 −−−−31 331 331 331 ميزان اختلاف بين نوترون و الكترون وجود داشته نيز همين  3

 باشد، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟

  هر دو عنصر در دورK سوم جدول تناوبي و در دو گروه متوالي قرار دارند. ����  

  تك الكترون وجود دارد. X ،۴اي عنصر  در آرايش الكترون نقطه ����  

  ها است. ختلاف بار آنهاي دو ذره برابر ا اختلاف تعداد نوترون ����  

  هاي هر دو ذره برابر با عدد اتمي چهارمين گاز نجيب است. تعداد الكترون ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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 اسکن با توانید می ش گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 ƎƻȊƛƴŜнΦƛǊ
  

    
  
  
  

  

  
  

  ۱۴۰۳ - ۱۴۰۴ یلیسال تحص

سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

حلۀ
مر

 
  

  

    مهم  تذکرهای   

  

 روز در دو، گزینـه ۹ مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشیابی آزمایشی آزمون 

  شود. می برگزار ۱۴۰۳بهمن  ۵ جمعه

 ــش ــوز دان ــ آم ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــیطلا خ ــود ی ــد خ    مانن

ــــــه ــــــا کارنام ــــــمند یه ــــــد هوش ــــــون از بع ــــــیابی آزم    ،ارزش

ر  از اسـتفاده بـا ، ...و هوشـمند اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانک  ۀشـ

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان (به یداوطلب

  .یدشو آدرس به دو ینهگز یتسا وب

 ن ش عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در  یرمـز  ه

  .اید وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صورت به ۸ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار  آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ایید. پیگیری خود شهر
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á%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#á USQ ;ä" 

  

 

na

a a
a a a a

a a


          - /

- , / .
, .

/
. 2 -

.

na

2
/+ 20

â%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ã USQ ;ä"  

  

(a b)(a b) a b   - -

(a b) (a b) a

a b a b (a b)(a b) a b

  
  

    - -
, , -

a  2b  0a

a b ( ) ( )
   

 - - - -
- - 2 - 2 - 2 2

2 0 -2 0

 

a b

  
   

  
, , 2 0 2 0 2 0

2 0 -2 0 2 0

a b

  
   

  
, , 2 0 2 0 2 0

2 0 -2 0 2 0

a b a b

 
    

 
, , 2 0 2 0 - 2 2

- - -
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ã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#â USQ ;ã"  

  

(a b)(a b) a b   - -

Sin Cos   - - ,

A Sin x Cos x (Sin x Cos x)(Sin x Cos x) Sin x Cos x      / / - - - - - -

,


Cos x Sin x- -A
,
.

ä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;â"  

( , )- +( , ), +
 , -

-
x 

,
-

,
-

( , )
, .
-

k 
,
-

å%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ* ƿƙŁŸ ƋƼIQ 2*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;ã"   

  

  P (x) ax bx c-P(x)  +  +P(x)  +
P(x)x

x x

P(x) a

Q

P (x)xQ  +a  +ax-

a  -

b ac ( ) ( )(k) k k k


               - - 4+ / . / - + 4 3 + 3 4
3

æ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ã USQ ;â"  
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y
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n

n

a a

b b
nb  +

nab

b  +nab

abn

nab
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ç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ ƈ LţƑŽƍƸ ƗƈǃŭƸ 2bIś*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#â USQ ;â"  

4+-2+

+,3+

xy,   .+ ,4+x4+y,3+

     
       

x y
Cos( ) Cos Cos Cos( ) Cos

4+ ,3+ 4+ -/0 /0
- - - -

è%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;á"  

  

ax bx c  - +b ac  - /

xx  -x  /

x (x ) (x ) x (x x ) (x x ) x x                - - - - - - -- / 13. / / 3 ,1 13. . ,- -+ 13.

x x   -. ,- 11. +

(x x ) x x      - -. / --, + / --, +

x
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x

                 
  


,
-

-

./ ,2
/ 4++ / .+ -/ / , --, ,1 33/ 4++

-1- - ,.
-





ax bx c   - + b ac  - /
  +

,
b

x
a

  
, - -



  

  

˪̓ő͊łłƒƄ̗ņ˰ł̫łŽŬ˰͡˧
͊ŵŎŒźłĬł

/  

łŐŮɤł

 

aa  -a  -

(a ) a (a ) a a a a a

a a a a

            

         

- - - - - -

- - -
- - 13. / / / / 13.

. 3 13. . 120 --0 ,0
aa  ,0

é%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#á USQ ;â"  

  

UA UU AAA

AUA

A B
      A B , ( , ) , ,           - . . - - .    

(A B)
(A B) (A B) ( , )    - . Q

(A B)

 A B  -

  (A B) (A B) ( , ) ,   - . - - .   

áà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#á USQ ;â"   

  

AB

n(A B) n(A) n(B) n(A B) , n(A B) n(A) n(A B) , n(A ) n(U) n(A)         

U

A

   n(A) n(A B) n(A)-+ /+

n(B)  .+n(B ) n(U) n(B)     ,-+ .+ 4+

B

n ( U ) n ( A B ) n ( A B ) n ( A B )

n ( A B ) n ( A ) n ( B ) n ( A B ) n ( A ) n ( B )

       



         

, + + , - + , + + - +

0 + 0 + 2 +

  

 



, + - . /
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
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ba b c d a b c a cb c
a c d a

              
    

-+,-+ 0+ .+-+ ,+
,++ -+

a c d   ,++a c  .+d 2+a d

áá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;â"  

x-

S
b

x
a ( )


  

 

.
4-

,- /-
.

SxSy

Sy ( ) ( )
   

        -, 4 . 4 -2 -2 -2 0/ /3 20. .
. / - / ,1 3 ,1 ,1

20
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áâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#â USQ ;ã"  

  



Sin Cos   - -,

Cot (Sin )
Sin

    


-
-

,
, +

Sin x

Cos x Sin x Cos x Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x(Sin x )
Sin x

Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x 

    
     

     

- - - -

,
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Sin x

Cot x Sin x Sin x
Sin x Sin x

         - -
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Sin x  
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áã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ã USQ ;ä"  

  

(a b)(a b) a b   - -

(a b)(a ab b ) a b    - - . .

A

(x )(x )(x x ) (x )((x ) x ) (x ) x            / - - - - - - - . . 1- - / ,1 / / / / 1/

(x )(x ) (x ) x     . . . - - 13 3 3 1/

x
A

x


 



1

1
1/

,
1/

xx  ,+

áä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#â USQ ;á"  

  

ABC

Ĕ ĔABC AB BC SinB AC BC SinC AC AB Sin A         
, , ,
- - -



/ -
 

.1+ /0
3

OAB
S S ( ( ) Sin )             -/, , - ,3 3 - /0 3 - 3 /

- - - -

áå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;á"  

  

ax bx c  - +b ac  - /

/ -

A B

O

/0/ -

ax bx c   - + b ac  - /
  +

,
b

x
a

  
, - -
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b ac ( ) ( )           - -/ / / . , ,1 ,- -3

b ( ) ( )
x

x

           
      

 
/ -3 / -3 / / 2 / - 2 - - 2 - 2

- - . 1 1 1 - . .

a
x

b




-
a  2b  .a b  ,+

áæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;ã"  

  

auu aa u a  

x x x x              
3

. , 2 2 . , 2 3 . 1 -
.

( , )
3 -
.

( )  
3 ,/-
. .

áç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#á USQ ;ä"  

  

nn
nt t r  ,

,t,r(t ,r ), +

naqa-a0a3

a a
a


 - 3

0 -

a
q

a q

a q a q a q( q ) q
a q a q q q q q q q


  

            
,

,

+2 1 1+, , ,/ . . 1 . 1 .
, ,

, , , - , - +
- - -

(q ) q q q          . - . ., + , + , ,

áè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ã USQ ;á"  
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cc+c ac c /c

c a  + ,
b a 

a b c a a c c a      - -
c a

c a  +

acc a   , +

( , ), +

áé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ä USQ ;á "  

  

ax bx c  - +b ac  - /

xx  .x  /x  2

(x )(x ) x x x x          - -/ 2 0+/ ,, -3 0+/ ,, /21 +

( )( )      -,, / , /21 ,-, ,4+/ -+-0

-+-0 /0

x

x

x

   
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  
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-
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




 


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âà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ã USQ ;ã"  
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ax bx c   - + b ac  - /
  +

,
b

x
a

  
, - -
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âá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨá USQ ;á" 
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ââ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨá USQ ;á" 
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âã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;â" 
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âä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨá USQ ;â"  
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BCM

A

MA

BC BC MA BC       - - - , ,+, . ,+ ,+
- -

âå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;ã" 

  

ABCĔ(A ) 4+

) AB BC BH -,

) AC BC CH --

) AB AC BC - - -.

) AH BH CH -/
) AH BC AB AC  0

BC BH HC / /    2 - ,- 3 -+

AB BH BC / AB      - 2 - -+ ,// ,-

AC CH BC / AC      - ,- 3 -+ -01 ,1
ABC

AB AC BC     ,- ,1 -+ /3

âæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;ä" 

  

A B C  ABCk
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
  

k -A B C

ABC

S
k

S
    -

ABCCDE

Ĕ ĔB D
ABC CDE

Ĕ ĔC C

  
 , -

 


CDE

CDE
ED

S CH ED ED


     
, /,- 1
- -

AB
k

ED
  

. ,
1 -

ABC ABC
ABC

CDE

S S
k ( ) S

S
     - -, ,-

.
,- - /

A

B C
M

.,



A

CB
H

A

CB
/,- 3/2 - H

D
H

E

C

B
A .

,

-
/
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âç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨá USQ ;â"   

  

b c a b c   

BEADABEDAB DE  -AD BE  .

CD xBCE

x

x x

    

      

0 . - 0 .

- - 3 / ,+

DC

âè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;á" 

  

ABC

A B C

S AH
BC B C

S A H  
   

 
 

BCABCBDC

ABC

BDC

SAB AB
DH AB

DH S DH
     

,
- -

-

ABE BEC BEC

DEC BEC BEC

S S S

S S S

 
   

 
,/

- -
.

BEC BEC BECS S S     ,/ 1 - 3

BDC

BDC DEC BEC BDCS S S S     . 3 ,,

âé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;ã" 

  

Ĕ ĔĔ Ĕ(B B ,C C ABC A B C )      
 


B-A

.

D
E x  - C-

x

. 0

A

B
Ca

bc

A

C
H

B B
H

A

C

A

D
E

C
H

B

A

C
B

A

CB
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CĔ ĔC A -Ĕ Ĕ ĔC C A , -ADC

DC DA x 

BDCABC

Ĕ ĔC A BD CD BC
BDC ABC

Ĕ Ĕ BC AC ABB B

     
 

-  


x x

AC


  

4 1
1 4

x x
x x

x
AC /

AC AC

          
     


4 1 4 - ,- -2 . 0
1 4 1 .

- 0 -
2 0

. .

ãà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*   ƿƈſƽǀá # ƳƑƨâ USQ ;â" 

  

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
   

MN || AB || CD

AM BN

MD NC


DF OF
ABD :

DA AB

CE OE OF OE
ABC : OF OE x

CB AB AB AB
DF CE

DA CB


 


     



 






OEIDOE DI x 

EF xEF

DC x IC xDC


     

--
0 /0

ADC

AF kAF OF x AF

AD k FD kAD DC x AD


        

,
0 /0 0

ABD

DF OF k x x x
AB

DA AB k AB AB
      

/ / 0
0 0 /

IC x
/

xAB
  

/ ,1 . -
0 0
/

1

D

x4

x
- ,

CB

A

BA

F Exx

O

I CD x x/



A

CB

D E

A B

N

CD

M
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ãá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸƋƼIQ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"   

SI

SI

SI

ãâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

s-s - s s1, ,+

s s - ,- -, ,+
s

s





,- -

-
,+

,

ãã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

mL-

m. .,+

mL L m    . 1 .- - ,+ - ,+

ãä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

/ m m V V / V V V V                 - , , , - , - - , , , - , , - ,
,+ ,+

+ 4 + 4
,++ 4


     

V VV
/

V V

, ,

, ,

,+
,++4,++ ,++ ,, ,
4

ãå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

mV

AA Bm / m , m / m + / + 1
AA BV / V , V / V + 1 + /

g
/

cm., -

     
      A B A A Am m V / m / V / ( / V)m

/ /
V V V V

+ 1 + 1 + 1 , -
, - , -

A A
g

/ / / / /
cm

        ., - + 1 , - + 1 + 3

Ŭ˰͡ŃŃŃŃŃŃŃŃ˧̫
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ãæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸƼIQƋ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

ãç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸƋƼIQ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

ãè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

d  +/ kPa2 3
d cm 1+cm1+

kg g
P gh / / /

m cm
          .

. .2 3 ,+ ,+ + 1 ,.++ , .

ãé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

A-+A.+
A

cm
A


-+

,+
-
        A x A A A xA x cm- ,+ - .+ -+ ,+

( )-( )-cm-+

P gh gh ( )g         , , , - - , -, -+ .+
P gh gh ( )g          - , , - - , -- ,+ -+

P

P

  
          

  
- , -

, - , -
, , -

,+ -+2 2
,- -/ ,/ -,

,- -+ .+ ,-

/


     


,
- ,

-
. - , 0  

äà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

Ag A A AP P P P P P P       -2.+ -2.+  

              B A
kg

P P gh P P /
m

- - - - .-2.+ ,+ + . -2.+ 4,+

äá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

V

V

-
h,



h,-

             A B
V

P P g(h h ) P g P h V, , ,
,- .

- -

x

cm,+,

A

A-

cm,+

-

h,


A B

V

-





h,-
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

V

/


h-


h-
-

             M N
hV

P P g P g(h ) P h V-
- -

. ,
/ - - /

 
  

 

h V h

h hV

- -

, ,

. ,
- / ,

,.
-

äâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

A BP P P P P P cmHg       20 ,0 4+

P gh / Pa     ,.1++ ,+ + 4 ,--/++

    F PA / N/,--/++ / ,+ /3 41

äã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

 

L K A CP P P P   0
   O N C BP P P P,+

B A C CP / P P / (P )    , - ,+ , - 0

C CP / P   ,+ , - 1

C C/ P P cmHg   + - ,1 3+

M CP P cmHg    3 3+ 3 33

ää%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ * 2ƿƙŁŸ QƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

F,F-

bF F F P A P A (P P )A     - , - , - ,

( / / ) / / / N       . /,+- . ,+, , ,+ 3 ,+ , - + 3 + 41

äå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

  

D D
A v A v ( ) v ( ) v    - -, -

, , - - , -- -

D v D
D D

D v D /
     , - ,

, -
- , -

1
- -

, 0

cm,0 
A B

cm3

cm0

A B

C


M

cm,+ L K
  NO

F-

F,

h-
V

/ 
M






N

h-
-
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äæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

K mv -,
-

K K K
m(v ) / mv

v v

      
  

- , , - -
, ,

- ,

14
, ,,0 , 14,++
- -,0

m
(v ) / v v / v / v v

/ s
          - -

, , , , , ,
,0,0 , 14 ,0 , . + . ,0 0+

+ .

äç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  SIǃƌQ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã" 

ABC

        ABC AB BCW W W F AB Cos F BC Cos

F AB F BH F (AB BH) F AH W F AH          ,
AC

ACW F AC Cos F AH W F AH        -

W W, -

äè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

v v v / v
K ( / ) K / K

K mv

      



- , , ,
-

- , ,
-

0+ , 0
,++ , 0 - -0

,
-

tW K F d F dCos K K Fd FdCos / K K Fd( Cos ) / K               , - - , , , ,- -0 , , -0

2
-

v v K K   - , - ,
2 2

- /

tW K F d F dCos K K K Fd( Cos ) K             , - - , , ,
. .

,
/ /

 
             

 
Cos /

Cos Cos Cos Cos
Cos

, , -0 0 ,
. . 0 0 3 -

., . /
/

äé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

mg mgW U W ( ) J       31 ,-+ ./

  

HA
B

C


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åà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

 
               

 

E U K
m

U mgh / / / v / / v v v
s

K mv

- - -

-

,
,/ 0 + - ,+ 1 + - ,/ 0 ,- + , -0 0

-
,
-

åá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

E E K U K U    , - , , - -

mgh K mgh h         , - - 1 ,+ ,-+ 1 ,+ 3
h h m   1+ 1++ ,+ 

åâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

f f fE E W U K U K W U U K K W           - , - - , , - , - ,

f f/ W W / J      ,1 ,- 0 . 0  

åã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2SIǃƌQ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

ABB A fE E W 

ffW f d  

B B A fU K U W  

B BU K
B A f

H
U U W mg( ) mgH f H

        
-- -

. .

mgH f H f mg      
, - ,
. . -

AC

C A fE E W K mgH f H K mgH mgH K mgH            
, ,
- -

åä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

tvtFvt

t s 1+Fv1+
Fvt

P Fv
t

 

h h,

h m- 3

A
m

B

C

H
-
.

H
,
.
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åå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  2ƿƙŁŸQƃŦSţĘ *  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

WQ

  
W W

Q Q
, -

, -

 
   


W W

Q QW W

Q Q

, -

, -, -

, -

  

åæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

MMXX - 

MXM

X

MX-

åç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

A 

f f f f f

f f f f f f

f f f f

    


      
      

-+ -- -/ -- -/

-+ -- -/ -- -- --

-- -/ -- -+

. .
,++ . ,++

-+ -+ . 1+

A / amu
        

   
1+ -+ -+ -- -+ -/ + -+ - -+ /-+ -, -

,++ ,++AM

A Z- 0A ZM M  - 0

Z Z/ / M M /     -0. 4 - -, - 0 /- .
Z

M M
y y

y y


    


,

- /+ ,++ .+/+

M (M )
M / M amu

    
    

2+ , .+ + .+ /- . /-
,++ ,++

M amu  , /.

ƄŹŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˧̓
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M M F (M M ) F (M M )     , - - , . . , 

AM / ( ) / ( ) / amu     -+ + - -- -+ + - -/ -+ -, -

åè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â"  

 

 

Cl-

åé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

 

Li.He-

æà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

 

æá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

Mg Mg Mg -/ -1 -0

Li Li2 1

x n x n

y m y / m

     
     
, - - - .

- . . 0 , 0 ,
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æâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ Ƹ ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

 

EA

EA-AE

AE

EE -AA(Ca )-CaE

CaA-

( ) ( )   , - , , ,

æã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

 

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O     . - -1 1 . 1 .

(NaBrO ,KI , NaBr ,KBr).

  


, 1 , 1 ,/
. .

æä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

d(n )d ns,ns np

s p- -/ /d s- -. / 

Ti : Ar d s  
- -

-- . /

Ge : Ar d s p  
,+ - -

.- . / /

Ti--Ge.- .- -- ,+

Ar   ,3/ ,/ ,3

Ti--dGe.-p

C1Si,/Ge.-

æå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

/,, 0
/3 0

 

h    1 
a / a C      1 3 0 .. ,3
T K    -2. ,3 -2. -4,

E

A



A


 




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ææ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

 

NaCl

Cl-

n  -l  ,p/-O3Cl,2

n n
l l

. . . .
. .: :O : s s p O , Cl

. . .

 
 

- - /
3

- /
, -
+ ,

, - - 

æç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

Cu(s) O (g) Cu O (s) - -/ - 

/


 
/ , - 0

-

æè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ ţƑŽƍƸ eQţƈ 2bIśƈ L*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

/ / 
4- . 0/ . 0
-1


/ /    
4- 4,-1 . 0 4, . 0
-1 -1

Tc/.

( Kr).1( Xe)0/

Kr

Tc

Xe

 
  
 

.1

/.

0/

/
0

0

  /. .1 2 2

æé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 
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çà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ* ɵŁƌ Ŀá  ƳƑƨ#á"  

 

n lf/s1s1

sf

  
1/

/ . 1 +

n ln

s p d 2 1 0

n l

Cr-/

n l  0( ) d . - 0 .

n l  /( ) s/ + /( ) p. , .

Cr : s s p s p d s- - 1 - 1 0 ,
-/ , - - . . . /

d e

p , s e


 


 

0

1 ,

. 0
0
2

. / 2

He

çá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

( C) ,3.( C) ,31( C) ,41( C) -14

,31,41

  

C -++

çâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

H p nM / amu , m / amu , m / amu  , ++3 , ++2. , ++32

amu,
,

,-
C,-




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çã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

 

 
. . . .

CS S C S
.. . .

  -  
. . . .

CO O C O
.. ..

  - 

 
 

. . . . . .
PCl : Cl P Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

  . 
 

. .
: Cl :

.. | . .
CCl : Cl C Cl :

.. . .|
: Cl :

..

  / 

çä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â" 

 

(II)Cu O CuO  - -MgF-

  

Mg

çå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á" 

 

 

XY

n p
n e

X e p
n e

n e


  

         

.- -
.-

./
-

-
-

n e

n
n e

n e Si
n e

p




            

.- -
,/

,3
./

- .1 ,1
-

,/


Si,/( )-e n

e
n e

e n S
e n

p




            

.- -
,1

,3
./

- .1 ,1
-

,1


Y

n p
n e

Y e p
n e

n e


  

         

., .
.,

./
.

-
-

n e 

SO -
S

O


. .

O


 

..
SO O S

.. |
:O:

..

 .

. .
O :
. .
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n e
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n e

p




          

., .
,.

,3
./

- .1 ,1
-

,.


Al,.( ).e n

e
n e

e n P
e n

p




          

., .
,0

,3
./

- .1 ,1
-

,0


S .- -
,1P ., .

,0
P,0S,1

. .
: S .

.

( ). -
( Ar),3

( Kr).1,3 .1
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Cosاگر  -۱ x Sin x− =− =− =− =2 22 22 22 2 1111

3333
Sinگاه مقدار  ، آن x Cos x−−−−4 44 44 44   كدام است؟  4

  ۱ (−−−−
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

9999
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

9999
  

  653423كد سؤال: 

k)كند. اگر محور تقارن اين سهمي از نقطۀ  قطع مي 1111−−−−و  ۲ها را در نقاطي به طول  يك سهمي محور طول -۲ ,   كدام است؟  kبگذرد، مقدار  3333(

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

4444
  

  653424كد سؤال: 

P(x)جدول تعيين علامت عبارت  -۳ x x k= − + += − + += − + += − + +22222 32 32 32   صورت زير است:  به 3

oÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoMoÀ ÁHoM

ÂÿÂÿÂÿÂÿ¹¹¹¹¶¶¶¶

x x

P(x)

∈∈∈∈R
  

  كدام است؟  kول براي قب ترين محدود? قابل بزرگ  

  ۱ (k < −< −< −< −
9999

8888
  ۲ (k > −> −> −> −

9999

8888
  ۳ (k <<<<

8888

9999
  ۴ (k > −> −> −> −

8888

9999
  

  653425كد سؤال: 

مناسبي براي نشان دادن نادرستي درست نيست. كدام گزينۀ زير، مثال نقض » هر دنباله يا حسابي است، يا هندسي يا هر دو«دانيم ادعاي  مي -۴

  اين ادعا است؟ 

  ۱ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅7 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 177 1 5 11 17    ۲ (/ , / , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅0 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 120 75 1 5 3 6 12  

  ۳ (, , , , , ⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3    ۴ (, , , , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 51 2 3 4 5  
  653421كد سؤال: 

aاگر  -۵ ==== bو  7777 ==== بارت ، مقدار ع5555
a b a b

++++
+ −+ −+ −+ −
1 11 11 11 1

  كدام است؟  

  ۱ (5555  ۲ (7777  ۳ (2 52 52 52 5  ۴ (2 72 72 72 7  
  653422كد سؤال: 

خريد  Bيا  Aهاي  نفر حداكثر از يكي از غرفه ۱۰۰مشتري اين ميدان،  ۱۲۰دارد. از بين  Bو  Aهاي  بار، دو غرفۀ سبزيجات به نام يك ميدان ميوه و تره -۶

  ؟ اند نكردهخريد  Bاند. چند نفر از غرفۀ  خريد كرده Aنفر فقط از غرفۀ  ۲۰اند و  خريد كرده Bيا  Aهاي  نفر حداقل از يكي از غرفه ۵۰اند،  كرده

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰   
  653430كد سؤال: 

شد? آن از رابطۀ  كند و مسير طي گر وزنه در يك مسابقه، وزنۀ خود را پرتاب مي يك پرتاب -۷
x

y x
−−−−

= + += + += + += + +
2222 3333

3333
3 23 23 23 2

 yآيد كه در آن  دست مي به 

  شده افقي برحسب متر است. بيشترين ارتفاع اين وزنه از سطح زمين كدام است؟  مسافت طي xارتفاع وزنه از سطح زمين و 

  ۱ (
73737373

8888
) ۲  متر  

19191919

4444
) ۳  متر  

75757575

16161616
) ۴  متر  

125125125125

32323232
  متر  

  653431كد سؤال: 

Cotاي باشد كه  گونه اي در ربع سوم داير? مثلثاتي به زاويه xاگر  -٨ x ==== ، حاصل عبارت 4444
Cos x

Sin x
−−−−

++++

2222

1111
1111

  كدام است؟  

  ۱ (
17171717

17171717
  ۲ (

4 174 174 174 17

17171717
  ۳ (

−−−− 17171717

17171717
  ۴ (

−−−−4 174 174 174 17

17171717
  

  653432كد سؤال: 

حاصل عبارت  -۹
(x )(x )(x x )

A
(x )(x )

− + + +− + + +− + + +− + + +
====

+ −+ −+ −+ −

4 24 24 24 2

3 33 33 33 3

2 2 4 162 2 4 162 2 4 162 2 4 16

8 88 88 88 8
xازاي  به  ====   كدام است؟  10101010

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/2 52 52 52 5  
  653433كد سؤال: 
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4444ضلعي منتظم با مركز آن، برابر  فاصلۀ هر رأس از يك هشت -۱۰   ضلعي منتظم كدام است؟  باشد. مساحت اين هشت مي 2222

  ۱ (2 22 22 22 2   

  ۲ (۲  

  ۳ (4 24 24 24 2  

  ۴ (۴   
  653434كد سؤال: 

xجواب معادلۀ  -۱۱ x− − =− − =− − =− − =22223 4 1 03 4 1 03 4 1 03 4 1 صورت  به 0
a

x
b

±±±±
====

2222
aاست. مقدار   b++++  كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲   
  653435كد سؤال: 

xطول باز? مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۲ + <+ <+ <+ <3 1 73 1 73 1 73 1   كدام است؟  7

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

7777

3333
  ۳ (

10101010

3333
  ۴ (

14141414

3333
  

  653436كد سؤال: 

۱۳- a  وb  دو عدد حقيقي وn از يك هستند. فرض كنيد رابطـۀ تر  عددي طبيعي و بزرگ
n

n
n

a a

b b
در ايـن صـورت كـدام  ؛نباشـدبرقـرار  ====

  گيري الزاماً درست است؟  نتيجه

bگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۱   ====   مثبت هستند.  bو  aگاه  فرد باشد، آن n) اگر ۲    0000

bگاه  زوج باشد، آن n) اگر ۳   ====   هر دو منفي هستند.  bو  aزوج باشد، آن گاه  n) اگر ۴    0000
  653426كد سؤال: 

۱۴- x شود. همچنين  تعريف نمي  اي است كه تانژانت آن زاويهy صفر است. اگر   اي است كه تانژانت آن زاويهx  وy  ?متعلـّق بـه بـاز,° °° °° °° °        30 19030 19030 19030 190 

باشند، كسينوس زاويۀ 
x y−−−−

2222
  كدام است؟  

) ۴  1111−−−−) ۳  ) صفر۲   ۱) ۱  
2222

2222
  

  653427كد سؤال: 

  ترين عدد در بين اين سه عدد كدام است؟  است. بزرگ ۶٨۳مجموع مربعات سه عدد مثبت و فرد متوالي  -۱۵

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۳  ۳ (۱۵  ۴ (۱۷   
  653428كد سؤال: 

))))هاي  مجموعه -۱۶ {{{{ }}}}A ,= −∞= −∞= −∞= −∞ 2 32 32 32 }}}}و  ∪3 }}}}B ( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞3 23 23 23 عنوان مجموعۀ مرجع در نظر  را در نظر بگيريد. اگر مجموعه اعداد حقيقي را به ∪2

A)بگيريم، مجموعۀ  B) (A B)′′′′∪ ∪   كدام است؟  ∩

  ۱ (( , )2 32 32 32 3  ۲ ()))),2 32 32 32 3  ۳ ((((( , 2 32 32 32 3  ۴ (,        2 32 32 32 3  
  653429كد سؤال: 

اكنـون)، نسـبت  شود. هفت سال ديگر (از هم مي ۵۰۴ها  ضرب سن آن سال است. چهار سال ديگر حاصل ۳اختلاف سني دو برادر با يكديگر  -۱۷

  تر چقدر خواهد بود؟  تر به سنّ برادر كوچك سنّ برادر بزرگ

  ۱ (
9999

8888
  ۲ (

10101010

9999
  ۳ (

11111111

10101010
  ۴ (

12121212

11111111
  

  653439كد سؤال: 

  حاصل عبارت مقابل كدام است؟  -۱٨

( ) ( ) ( ) ( )
A ( )

−−−−
= + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ += + + + + ⋅ ⋅ ⋅ +

1 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 10
11111 2 3 101 2 3 101 2 3 101 2 3 102 3 4 112 3 4 112 3 4 112 3 4 11
5555

3 4 113 4 113 4 113 4 11

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
1111

2222 2 2 22 2 22 2 22 2 2
  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

32323232
  

  653440كد سؤال: 
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ترتيب سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ حسابي هستند. اگر جملۀ چهارم دنبالـۀ هندسـي  جملات دوم، پنجم و هشتم از يك دنبالۀ هندسي، به -۱۹

  ت؟ باشد، جملۀ اول دنبالۀ هندسي كدام اس ٨برابر 

  ۱ (−−−−8888  ۲ (٨  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   
  653437كد سؤال: 

cهستند. اگر  cهاي چهارم عدد  ريشه bو  aاعداد متمايز  -۲۰ a<<<< حاصل ،a b c+ ++ ++ ++   در كدام بازه قرار دارد؟  2222+

  ۱ (( , )0 10 10 10 1  ۲ (( , )1 21 21 21 2  ۳ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۴ (( , )− −− −− −− −2 12 12 12 1  
  653438كد سؤال: 

3روي محيط مربعي به ضلع  -۲۱ 23 23 23   واحد باشد؟ ۳، چند نقطه وجود دارد كه از مركز مربع به فاصلۀ 2

  ۶) ۴  ۴) ۳  ٨) ۲  ) صفر۱  
  653442كد سؤال: 

2و طول ضلع  ٨چند لوزي با طول قطر بزرگ  -۲۲ 32 32 32   توان رسم كرد؟ مي 3

  شمار ) بي۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  653441كد سؤال: 

DHدر شكل زير،  -۲۳ AB====
1111

2222
DECSاست. اگر   ==== ABESو  3333 ====   چقدر است؟ BDCمثلث  باشد، مساحت 14141414

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۱۲  
  653448كد سؤال: 

  ، برابر كدام است؟DCدر ذوزنقۀ مقابل، بيشترين مقدار صحيح انداز? قاعد?  -۲۴

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۹  

  ۳ (٨  

  ۴ (۷  
  653447كد سؤال: 

ˆدر شكل مقابل،  -۲۵ ˆB D====  و مساحت مثلثCDE  ساحت مثلث است. م ۱۲برابرABC چقدر است؟  

  ۱ (۶  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۹  

  653446كد سؤال: 

7/كند  خطي كه ارتفاع وارد بر وتر روي آن جدا مي اي، انداز? دو پاره الزاويه در مثلث قائم -۲۶ 27 27 27 12/و  2 812 812 812   است. محيط مثلث برابر كدام است؟  8

  ۱ (۳۶  ۲ (۲٨  ۳( ۴۲  ۴ (۴٨  
  653445كد سؤال: 

  هاي مثلث، برابر كدام است؟ ها از نقطۀ همرسي ارتفاع هاي ضلع ، فاصلۀ نقطۀ همرسي عمودمنصف۳و  ۱هاي قائم  الزاويه به طول ضلع در مثلث قائم -۲۷

  ۱ (10101010   ۲ (
10101010

2222
   ۳ (5555   ۴ (2 102 102 102 10   

  653444كد سؤال: 
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  با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه درست است؟ -۲٨

  ۱ (
CD DE

DE || AB
DA AB

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =   

  ۲ (
CD DE

DE || AB
CA AB

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒   

  ۳ (
AC AB

DE || AB
AD DE

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =    

  ۴ (
AD BE

DE || AB
AC BC

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒   
  653443د سؤال: ك

EI اگر ايم. كرده رسم ها قاعده موازات به را EF قطرها، برخورد محل از ،ABCD ذوزنقۀ در -۲۹ || BD و 
EF

DC
====

2222

5555
 حاصل باشد، 

IC

AB
  است؟ كدام برابر 

  ۱ (۳  

  ۲ (۴  

  ۳ (/3 53 53 53 5   

  ۴ (/3 23 23 23 2    
  653450كد سؤال: 

ˆمقابل،  ABCدر مثلث  -۳۰ ˆC A==== 2222 ،AB ==== BCو  9999 ====     كدام است؟ ACاست. طول ضلع  6666

  ۱ (/7 57 57 57 5   

  ۲ (۹  

  ۳ (۶  

  ۴ (/8 58 58 58 5   
  653449كد سؤال: 

  

آموزي در تبديل يكاي  دانش -۳۱
kg m

s

××××
2222

به يكاي  
××××

µµµµ

g m

s2222
  صورت زير استفاده كرده است. در جاي خالي كدام گزينه مناسب است؟ اي به از روش زنجيره 

(1) (1)(1) (1)(1) (1)(1) (1)
kg m kg m kg m g

( ) ( ) ( ) ( )
kgs s s

× × ×× × ×× × ×× × ×
= × = × ×= × = × ×= × = × ×= × = × ×

3333

2 2 22 2 22 2 22 2 2

10101010
20 20 2020 20 2020 20 2020 20 20

1111
  

  ۱ (
s

s

−−−−

µµµµ

12 212 212 212 2

2222

10101010

1111
  ۲ (

−−−− µµµµ

s

s

2222

12 212 212 212 2

1111

10101010
  ۳ (

s

s

−−−−

µµµµ

6 26 26 26 2

2222

10101010

1111
  ۴ (

−−−− µµµµ

s

s

2222

6 26 26 26 2

1111

10101010
  

  653352كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ها به همۀ كميت SIدر كدام گزينه يكاي  -۳۲

  ) مقدار ماده (كيلوگرم)، طول (متر)، نيرو (نيوتون)۱  

  شدت روشنايي (شمع)، شتاب (متر بر مربع ثانيه) ) انرژي (ژول)،۲  

  ) توان (وات)، فشار (پاسكال)، دما (درجۀ سلسيوس)۳  

  ) آهنگ مصرف انرژي (ژول)، جرم (كيلوگرم)، جريان الكتريكي (آمپر)۴  
  653351كد سؤال: 
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گيري اين  گيرد. دقت اندازه گيري حجم مايعات مورد استفاده قرار مي كه جهت اندازهدر شكل مقابل يك استوانۀ مدرج نشان داده شده است  -۳۳

  وسيله چند متر مكعب است؟

  ۱ (−−−−666610101010  

  ۲ (−−−−333310101010  

  ۳ (−−−−×××× 66662 102 102 102 10  

  ۴ (−−−−×××× 33332 102 102 102 10  
  653353كد سؤال: 

آلياژي به چگالي براي ساخت  -۳۴
g

/
cm3333

1 21 21 21 درصد از جرم آن  ۴۰درصد از حجم اين آلياژ و  A ،۶۰ايم. اگر ماد?  استفاده كرده Bو  Aاز دو ماد?  2

  متر مكعب است؟ چند گرم بر سانتي Aرا تشكيل دهد، چگالي ماد? 

  ۱ (/0 90 90 90 9  ۲ (/0 950 950 950 95  ۳( /0 850 850 850 85  ۴ (/0 80 80 80 8  
  653355كد سؤال: 

  يابد؟ يابد. حجم اين جسم پس از ذوب تقريباً چند درصد افزايش مي درصد كاهش مي ۱۰هرگاه يك قطعۀ فلزي را ذوب كنيم، چگالي آن  -۳۵

  ۱ (/66 666 666 666 6  ۲ (/33 333 333 333 3  ۳ (۲۵  ۴ (/11 111 111 111 1  
  653354كد سؤال: 

مويي را كه كامل در آب قـرار  كند و وقتي قلم مو نفوذ مي هاي بيرون از آب قلم دهيم، آب به مو مو را در آب قرار مي وقتي قسمتي از نوك يك قلم -۳۶

  هاي فيزيكي مرتبط است؟ يك از پديده ترتيب از راست به چپ، به كدام هچسبند. اين دو اتفاق ب هم مي آوريم، موهاي آن به دارد از آب بيرون مي

  مويينگي -) پديد? پخش۴  كشش سطحي -) پديد? پخش۳  پديد? پخش -) مويينگي۲  كشش سطحي -) مويينگي۱  
  653357كد سؤال: 

  چه تعداد از موارد زير، ويژگي يك گاز است؟ -۳۷

  مولكولي نسبتاً قوي ت) نيروي بين  ها پ) ساختار منظم مولكول  ب) وجود پديد? پخش در آن  پذيري الف) تراكم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653356كد سؤال: 

از كف ظرف مطابق شكل باشد، چگالي  dاي به فاصلۀ  در نقطه ناشي از مايعريخته شده است. اگر فشار  ρρρρمايعي به چگالي  ،درون يك ظرف -۳٨

)متر مكعب است؟  م بر سانتيمايع چند گر )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (/1 21 21 21 2  

  ۲ (/1 31 31 31 3  

  ۳ (/1 41 41 41 4  

  ۴ (/1 51 51 51 5  
  653358كد سؤال: 

/برابر  Aاي در نقطۀ  ت. اگر فشار پيمانهشكل ريخته شده اس Uنشدني مطابق شكل در يك لولۀ  دو مايع مخلوط -۳۹ kPa2 732 732 732 باشـد، چگـالي  73

ρρρρ2222  چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (٨۰۰  

  ۲ (٨۱۰  

  ۳ (۹۱۰  

  ۴ (۹۰۰  
  653360كد سؤال: 
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0000 mL

30303030

20202020

10101010

/7 87 87 87 8

P(kPa)

d(cm)
606060600000

A
••••

ρρρρ2222

ρρρρ1111

cm30303030
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 P1111ها در كـف ظـرف،  ايم و فشار ناشي از مايع ) ريخته۱(ظرف شمار?  Aاي با سطح مقطع  در ظرفي استوانه ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  گاليدو مايع با چ -۴۰

)ها را به ظرف  است. اگر همين مقدار مايع ها در كف  است منتقل كنيم، فشار ناشي از مايع Aو مساحت دهانۀ آن  A2222كف آن  كه مساحت 2222(

خواهد بود. اگر  P2222ظرف 
P

P
====2222

1111

7777

12121212
باشد، نسبت  

ρρρρ

ρρρρ
1111

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (/1 11 11 11 1  

  ۲ (/1 21 21 21 2  

  ۳ (/1 51 51 51 5  

  ۴ (/1 81 81 81 8  
  653359كد سؤال: 

ايم. اگر فشار هـواي  صورت وارونه وارد كرده است، درون ظرفي پر از جيوه به cm22224444مطابق شكل يك لولۀ آزمايش را كه مساحت مقطع آن  -۴۱

  كنـد، چنـد نيوتـون اسـت؟  متر جيوه باشد، بزرگي نيرويي كه گاز محبـوس درون لولـه بـه انتهـاي بسـتۀ لولـه وارد مي سانتي ۷۵محيط 

)ρ =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

m3333
====و  13600136001360013600

N
g

kg
10101010(  

  ۱ (/24 3224 3224 3224 32  

  ۲ (/48 9648 9648 9648 96  

  ۳ (/84 2484 2484 2484 24  

  ۴ (/102 56102 56102 56102 56  
  653362كد سؤال: 

 ρρρρاست، مايعي به چگالي  cm22224444و مساحت مقطع شاخۀ سمت چپ آن  cm22222222شكل كه مساحت مقطع شاخه سمت راست آن  Uدر يك لولۀ  -۴۲

رود و اگـر همـان  بالا مـي h1111در شاخۀ سمت چپ به انداز?  ρρρρبريزيم، مايع  ρρρρ′′′′ت راست مقداري مايع با چگالي ايم. اگر در شاخۀ سم ريخته

رود. نسبت  بالا مي h2222در شاخۀ سمت راست به انداز?  ρρρρرا در شاخۀ سمت چپ بريزيم، سطح مايع  ρρρρ′′′′مقدار مايع 
h

h

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
1111

2222
  

  ۴ (
1111

4444
  

  653361كد سؤال: 

/مطابق شكل درون يك مايع قرار دارد. اگر فشار كل در وجه بالايي اسـتوانه  cm22228888اي با سطح مقطع  استوانه -۴۳ kPa101 1101 1101 1101 و فشـار كـل در  1

/وجه پاييني استوانه  kPa102 3102 3102 3102   باشد، نيروي خالص وارد بر استوانه از طرف مايع چند نيوتون است؟ 3

  ۱ (/0 960 960 960 96  

  ۲ (/1 21 21 21 2  

  ۳ (/1 421 421 421 42  

  ۴ (/2 312 312 312 31  
  653364كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

cm30303030

cm20202020

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶2222

(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶1111

A

(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË
A

cm20202020

A2222

t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬t¼Ld¶ pI¬

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm15151515

cm15151515

yÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾àyÄI¶pA ¾à ²²²²¼¼¼¼²²²²

A cm==== 2222
1111 2222A cm==== 2222

2222 4444
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سه مخزن حاوي گازهاي مختلف در ظرفي مطـابق  -۴۴

هـاي مختلـف  شكل قرار دارند و مـايع درون بخش

B ،/1مخـزن اگر فشـار گـاز  .جيوه است ،ظرف 21 21 21 2 

چنـد  Mباشد، فشار نقطۀ  Aبرابر فشار گاز مخزن 

  متر جيوه است؟ سانتي

  ۱ (۲٨  ۲ (۴٨  

  ۳ (۶٨  ۴ (٨٨  
  653363كد سؤال: 

شود، آب با تندي  نشاني كه براي خاموش كردن آتش استفاده مي در يك شير آتش -۴۵
m

/
s

1 51 51 51 ي وارد و با تند 5
m

s
شود. قطر مقطع  خارج مي 6666

  ورودي شير چند برابر قطر مقطع خروجي آن است؟

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  

  653365كد سؤال: 

شـي رسد. اگر انـرژي پتانسـيل گران مي Bبه نقطۀ  Aجسمي در مسير مقابل، از نقطۀ  -۴۶

و كار نيروي اصطكاك در طـول  J86868686برابر  Bو در نقطۀ  J120120120120برابر  Aجسم در نقطۀ 

  جايي چند ژول است؟ باشد، كار نيروي وزن جسم در اين جابه J−−−−15151515مسير 

  ۱ (۱۹  ۲ (−−−−19191919  

  ۳ (++++34343434  ۴ (−−−−34343434  
  653369كد سؤال: 

روي سطح افقي به سمت راست در حـال  K1111اگر به جسمي كه با انرژي جنبشي اوليۀ  -۴۷

وارد شود، تندي آن پـس  (1)(1)(1)(1)شكل مطابق  F2222و  F1111انداز?  حركت است، دو نيروي هم

يابد ولي اگر اين دو نيـرو مطـابق  درصد افزايش مي ۵۰روي سطح افقي،  dجايي  از جابه

جايي تنـدي آن  به جسم وارد شود، در همـان جابـه (2)(2)(2)(2)شكل 
7777

2222
شـود،  برابـر مي 

Cosαααα  كدام است؟(Cos( ) Cos )− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ− θ = − θ180180180180  

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

1111

2222
  

  ۳ (
1111

3333
  ۴ (

1111

4444
  

  653368كد سؤال: 

Fبه جسمي نيروي ثابت  -۴٨ Fi====
�� �

كند. اگر كـار نيـروي  را طي مي ACو بار ديگر مسير  ABCبار مسير  يكوارد شده و جسم  
��
F  در مسـير

ABC  برابرW1111  و در مسيرAC  برابرW2222  باشد، كدام مقايسه بينW1111  وW2222 درست است؟  

  ۱ (
αααα

====
ββββ

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۲ (
ββββ

====
αααα

Cos
W W

Cos
2 12 12 12 1  

  ۳ (W Cos Cos W= α β= α β= α β= α β2 12 12 12 1  

  ۴ (====W W2 12 12 12 1  
  653367كد سؤال: 

اگر تندي يك جسم  -۴۹
m

s
  يابد. تندي اوليۀ جسم چند متر بر ثانيه است؟ افزايش مي درصد ۶۹افزايش يابد، انرژي جنبشي آن  15151515

  ۱ (۴۰  ۲ (۴۵  ۳ (۵۰  ۴ (۵۵  
  653366كد سؤال: 
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متر تا سطح زمين  ٨ رسد، مي J120120120120اي كه انرژي جنبشي آن به  شود. در لحظه نسبت به سطح زمين رها مي hاز ارتفاع  kg6666جرم  جسمي به -۵۰

چند متر است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و  hفاصله دارد. ارتفاع 
N

g
kg

==== 10101010 (  

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۶  ۳ (۱۲  ۴ (۱۰  
  653371كد سؤال: 

/مكانيكي جسم در اين نقطه در حال حركت است. اگر انرژي  vمتري از سطح زمين با تندي  ۶در ارتفاع  g200200200200جرم  جسمي به -۵۱ J14 514 514 514 باشد،  5

) چند متر بر ثانيه است؟ (vتندي جسم (
N

g
kg

====   و سطح زمين مبدأ انرژي پتانسيل است.) 10101010

  ۱ (۵  ۲ (/4 54 54 54 5  ۳ (۳  ۴ (/2 52 52 52 5  
  653370كد سؤال: 

Hشود و در ارتفاع  رها مي Hاز ارتفاع  mرم جسمي به ج -۵۲
1111

3333
، انرژي جنبشي و پتانسيل گرانشـي جسـم بـا 

كه انداز? نيروي مقاومت هوا در طول مدت سقوط جسم ثابت اسـت، انـرژي  شود. با فرض اين يكديگر برابر مي

ي شتاب گرانشي است و سطح زمـين را بزرگ gجنبشي جسم هنگام رسيدن به سطح زمين برابر كدام است؟ (

  مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد.)

  ۱ (mgH
1111

4444
  ۲ (mgH

1111

3333
  ۳ (mgH

1111

2222
  ۴ (mgH  

  653373كد سؤال: 

/كاهش و انرژي جنبشي آن  J16161616ايي ج انرژي پتانسيل گرانشي يك جسم در يك جابه -۵۳ J12 512 512 512 يابد. كار نيروهاي مقاوم در ايـن  افزايش مي 5

  جايي چند ژول است؟ جابه

  ۱ (/−−−−4 54 54 54 5  ۲ (/++++4 54 54 54 5  ۳ (/−−−−3 53 53 53 5  ۴ (/3 53 53 53 5  
  653372كد سؤال: 

)دهد. اگر بازده ماشين بخار  ماشين بخار، ماشيني است كه با دريافت انرژي گرمايي، كار مكانيكي انجام مي -۵۴ بيشتر از بازده ماشـين بخـار  1111(

  باشد، كدام گزينه در مورد اين دو ماشين درست است؟ (2)(2)(2)(2)

  دهد. كار انجام مي (2)(2)(2)(2)تر از ماشين  سريع (1)(1)(1)(1)) ماشين ۱  

  دهد. كار انجام مي (1)(1)(1)(1)تر از ماشين  سريع (2)(2)(2)(2)) ماشين ۲  

  دهد. انجام مي (2)(2)(2)(2)كاري مساوي با ماشين با دريافت گرماي بيشتر،  (1)(1)(1)(1)) ماشين ۳  

  دهد. انجام مي (2)(2)(2)(2)با دريافت گرماي كمتر، كاري مساوي با ماشين  (1)(1)(1)(1)) ماشين ۴  
  653375كد سؤال: 

 شود. كدام گزينه درست اسـت؟ مي vتومبيل روي مسير مستقيم افقي با تندي ثابت ، باعث حركت اFموتور يك اتومبيل با وارد كردن نيروي ثابت  -۵۵

  هستند.) SIدر  vو  F(مقادير 

  دهد. كاري انجام نمي F) با توجه به ثابت بودن تندي اتومبيل، نيروي ۲  است. Fv) توان موتور اين اتومبيل ۱  

  ) كار كل انجام شده روي اتومبيل غير صفر است.۴  دهد. ژول كار انجام مي Fv222260606060) اين موتور در هر دقيقه ۳  
  653374كد سؤال: 

  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۵۶

  شوند.  هاي گازي ديده نمي همه گازها نامرئي هستند به طوري كه مخلوط ����  

  شوند.  د? اتمسفر زمين، به واسطۀ جاذبه زمين پيرامون زمين نگه داشته شده و پراكنده نميذرات سازن ����  

  ها ثابت مانده است. دهد و به اين دليل مقدار گازهاي سازند? هواكره طي سال ميان گازهاي سازند? هواكره واكنشي رخ نمي ����  

  يابد. به طور پيوسته كاهش مي با افزايش ارتفاع از سطح زمين، شمار ذرات در واحد حجم هوا ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653453كد سؤال: 
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  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۷
  سولفات متفاوت است. (II)هاي ليتيم سولفات و مس  الف) رنگ شعله در حضور نمك  
  يف نشري خطي عناصر ليتيم و هيدروژن برابر است.ب) تعداد خطوط رنگي در ط  
پ) اگر در يك عنصر فرضي با بازگشت الكترون از لايۀ سوم به لايۀ دوم رنگ سبز در طيف نشري خطي ايجاد شود، بازگشت الكترون از لايۀ   

  تواند رنگ قرمز ايجاد كند. چهارم به لايۀ دوم مي
  ها با عدد اتمي عنصر رابطۀ مستقيم دارد.ت) تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي عنصر  
  »پ«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  653454كد سؤال: 

با مبادلۀ الكترون به آرايش الكتروني مشابه با يك گاز نجيـب دسـت يافتـه و  Xهاي عنصر نافلزي  در واكنش با اتم Mفلزي   هاي عنصر اتم -۵٨
Mرمول شيميايي تركيبي با ف X2222 كنند. بر اين اساس، كدام توصيف درست است؟  ايجاد مي  

  متصل شده است. Mبه دو اتم  X) در ساختار مولكول مورد نظر هر اتم ۱  
  بايد مبادله شود.  Xو  Mهاي  مول الكترون بين اتم ۳) براي توليد يك مول از تركيب مورد نظر ۲  
  از دست داده است. Xهايي است كه هر اتم  كند، نصف شمار الكترون دريافت مي Mهايي كه هر اتم  كترون) شمار ال۳  
دهند? ساختار اين تركيب با نيروهاي بسيار قوي  ها است و ذرات تشكيل ها دو برابر شمار آنيون ) در ساختار تركيب مورد نظر، شمار كاتيون۴  

  كنند. جاد ميهمديگر را جذب كرده و پيوند يوني اي
  653451كد سؤال: 

 ترين ايزوتوپ آن سه برابر هر دو ايزوتوپ ديگر است. واحد جرم اتمي است و فراواني سبك ۲۴و  ۲۲، ۲۰هاي  داراي سه ايزوتوپ با جرم Aعنصر  -۵۹
%%%%تر آن  نيز داراي دو ايزوتوپ با اختلاف يك واحد جرم اتمي است كه فراواني ايزوتوپ سبك Zهمچنين عنصر  بيشتر از فراواني ايزوتوپ  40404040

Aتر است. اگر جرم يك مول تركيب  سنگين Z2 52 52 52 253/برابر  5 9253 9253 9253   است؟ amuچند  Zتر  باشد، جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 9

  ۱ (۴۲  ۲ (۴۳  ۳ (٨۴  ۴ (٨۵  
  653452كد سؤال: 

  لب زير درست هستند؟كدام موارد از مطا -۶۰
  الف) بر طبق نظريۀ مهبانگ پس از ايجاد ذرات زيراتمي، بلافاصله فلزهاي سنگين تشكيل شدند.  
  دليل گرماي آزاد شده از واكنش شيميايي تبديل هيدروژن به هليم است. ب) انرژي گرمايي و نور خيركنند? خورشيد به  
  تر است. ي ليتيم، ايزوتوپ با نوترون كمتر، پايدارتر و فراوانپ) در يك نمونۀ طبيعي منيزيم مانند نمونۀ طبيع  
در سـه » پذيري شيميايي و عدد جرمي موقعيت در جدول تناوبي، عدد اتمي، چگالي، واكنش«هاي  هاي يك عنصر، از بين ويژگي ت) ايزوتوپ  

  ويژگي مشابه يكديگر هستند.

mث) اگر دو ذر? فرضي   
n A++++
−−−−

3 53 53 53 5
2 22 22 22 yو  2

x D
++++
++++

2 32 32 32 3
xايزوتوپ يكديگر باشند، روابط  1111 n= −= −= −= −2 32 32 32 yو  3 / m= −= −= −= −1 5 11 5 11 5 11 5   بايد برقرار باشند. 1

  »ت) «۴  »ث«و » پ) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  
  653456كد سؤال: 

  ؟نيستكدام توضيح يا توصيف به ماد? ذكر شده مربوط  -۶۱
  كند. رنگ كه باعث مسموميت شده و سامانۀ عصبي را فلج مي ربن مونوكسيد: گازي بي) ك۱  
  دهد. درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ۷بو و غيرسمي است و حدود  رنگ، بي ترين گاز نجيب، گازي بي ) هليم: سبك۲  
  ترين گاز نجيب در هواكره است. اي بوده و فراوان هاي رشته اثر در جوشكاري، برش فلزات و ساخت لامپ ) آرگون: محيط بي۳  
  شود. مي استفاده خودروها تاير كردن پر براي آن از و شود مي يافت ها پروتئين و ها چربي ها، كربوهيدات مانند زيستي هاي مولكول همۀ ساختار در نيتروژن:) ۴  

  653455كد سؤال: 

شود، مجمـوع ضـرايب واكـنش  اكسيد مي (I)ز اكسيژن كه باعث توليد تركيب جامد مس در معادلۀ شيميايي نمادي واكنش فلز مس با گا -۶۲
  ها چند برابر ضريب فراورده است؟  دهنده

  ۱ (۲  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۳  
  653462كد سؤال: 

  هستند؟كدام موارد از مطالب زير درست  -۶۳
  صورت دادوستد يا اشتراك الكترون باشد.  تواند به الف) رفتار شيميايي اتم مي  
  ب) فلز سديم و نافلز كلر براي تشكيل يك تركيب پايدار بايد تعداد الكترون مساوي از دست داده و دريافت كنند.  
  هاي دو اتمي است و آبي رنگ است. پ) گاز كلر شامل مولكول  
  گردد. شود و سطح آن در مجاورت هوا تيره مي زي نرم است و با چاقو به آساني بريده ميت) فلز سديم، فل  
n با الكترون ۲ داراي كه است عنصري اي نقطه - الكترون آرايش مشابه كلر اتم اي نقطه - الكترون آرايشث)    ==== n با الكترون ۴ و 1111 ==== l و 2222 ====   است. 1111
  »ث«و » ت«، »ب) «۴  »ث«و » ت«، »پ) «۳  »ت«و » ب«، »الف) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

  653461كد سؤال: 
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Caاي در سطح زمين دماي هوا  در منطقه -۶۴ 8/است؛ اگر در اين منطقه و در ارتفاع  � 58 58 58 C−−−−33333333كيلومتري از سطح زمين دمـاي هـوا بـه  5
� 

  يابد، دماي هوا در اين منطقه در سطح زمين چند كلوين است؟  كاهش 

  ۱ (۲۹٨  ۲ (۲٨۷  ۳ (۲۹۱  ۴ (۲٨۴  
  653460كد سؤال: 

  است؟ نادرستم جدول تناوبي هستند. كدام گزينه الكترون ظرفيت و هر دو در دور? چهار ۴هر دو داراي  Yو  Xدو عنصر متفاوت  -۶۵

  است. ۱۰) اختلاف عدد اتمي دو عنصر برابر ۱  

  ) جمع شمار? گروه دو عنصر برابر عدد اتمي سومين گاز نجيب است.۲  

  ) دو عنصر متعلق به يك دسته از جدول تناوبي هستند.۳  

  ز اين دو عنصر باشند.گروه با يكي ا توانند هم مي ۶و  ۱۴) عنصرهاي با عدد اتمي ۴  
  653459كد سؤال: 

  هاي داراي عنصر فلزي، چند برابر ضريب آب توليد شده است؟  شده پس از موازنه، مجموع ضرايب تركيب در معادلۀ شيميايي داده -۶۶

NaBrO KI HBr NaBr I KBr H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (۷   ۲ (
14141414

3333
   ۳ (

7777

3333
  ۴ (۴  

  653458كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  صورت مقابل باشد، چه تعداد از عبارت به Eو  Aاگر ساختار لوويس اكسيد نافلزهاي  -۶۷

  الكترون در لايۀ ظرفيت خود دارند. ۶و  ۷ترتيب  به Eو  Aاتم عنصرهاي  ����  

  اتم وجود دارد.  E ،۳و  Aهاي عناصر  در مولكول حاصل از واكنش اتم ����  

  است.  ۲اي قرار داشته باشند، تفاوت عدد اتمي اين دو عنصر برابر  در يك دوره از جدول دوره Eو  Aر عنصرهاي اگ ����  

  است. ۱ برابر تركيب دو زيروندهاي مجموع تفاوت كلسيم، يون و عنصر دو اين اتمي تك هاي يون از حاصل دوتايي هاي تركيب شيميايي هاي فرمول در ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653457كد سؤال: 

  چه تعداد از عبارات زير درست هستند؟ -۶٨

  است. amu1111جرم يك پروتون، يك نوترون و جرم اتمي ميانگين هيدروژن همگي بيشتر از  ����  

هد كه آن ايزوتوپ در نمونه د ايزوتوپ است، نشان مي ۲تر بودن جرم اتمي ميانگين به جرم اتمي يك ايزوتوپ در عنصري كه داراي  نزديك ����  

  تر است. مورد نظر فراوان

  شود، پرتوي نيلي نسبت به پرتوي سبز زاويه انحراف بيشتر و طول موج كمتر دارد. در نور خورشيد كه توسط يك منشور تجزيه مي ����  

  ها انرژي كمتري دارند. در گستر? امواج الكترومغناطيس، امواج راديويي از ريزموج ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653467كد سؤال: 

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۶۹

nتوان نتيجه گرفت كه زيرلايه با  بنابر اصل آفبا مي ����   ==== lو  4444 ====   شود. پر مي s6666پس از زيرلايۀ  3333

  انرژي هستند. به خاطر برابر بودن مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي هم s7777و  d5555 ،p6666هاي  زيرلايه ����  

nهاي با  نسبت تعداد الكترون ����   l+ =+ =+ =+ = nهاي با  به تعداد الكترون 5555 l+ =+ =+ =+ = قرار دارد، برابر  ۶و گروه  ۴دور?  در عنصري كه در 4444
5555

7777
  است. 

  باشند. تمامي عنصرهايي كه در يك گروه قرار دارند داراي تعداد الكترون ظرفيت برابر مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653465كد سؤال: 

  هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت -۷۰

  دهند. ها را با يك معادلۀ شيميايي نشان مي ند شامل يك يا چند واكنش شيميايي باشد كه هريك از آنتوا هر تغيير شيميايي مي ����  

  افزايش جرم ميخ در نتيجۀ زنگ زدن، با قانون پايستگي جرم در تناقض است. ����  

  كند. دهد و جامد زرد رنگ نقره سولفيد را توليد مي فلز نقره با گوگرد جامد واكنش مي ����  

  مواد در مخلوط واكنش شيميايي ثابت است.جرم كل  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  653464كد سؤال: 
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  خلاف مولكول .............. تمام پيوندهاي اشتراكي .............. هستند. در ساختار لوويس مولكول .............. بر -۷۱

  دوگانه -اكسيد دي كربن -كلريد ) فسفر تري۲  دوگانه -اكسيد گوگرد دي -سولفيد دي ) كربن۱  

  يگانه -سولفيد كربن دي -اكسيد ) گوگرد تري۴  يگانه -كلريد فسفر تري -) كربن تتراكلريد۳  
  653468كد سؤال: 

  چه تعداد از عبارات زير درست است؟ -۷۲

3/نسبت عناصر طبيعي به ساختگي در بين عناصر شناخته شده كمتر از  ����   53 53 53   است. 5

  نخستين عنصر بشر ساخته در دور? پنجم و گروه هفتم جدول تناوبي جاي دارد. ����  

  ها پرتوزا هستند. دار همۀ اتم در گلوكز نشان ����  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  653463كد سؤال: 

  شود.  ............. در مقايسه با گاز .............. زودتر مايع ميدليل داشتن نقطه جوش .. سازي هوا، گاز ............... به در فرايند مايع -۷۳

 اكسيژن -كمتر -) هليم۴  نيتروژن -بيشتر -) اكسيژن۳  آرگون -كمتر -) نيتروژن۲  اكسيژن -بيشتر -) آرگون۱  
  653466كد سؤال: 

Xاگر در ذر?  -۷۴ −−−−32 232 232 232 Yد و در ذر? باش ۲اختلاف نوترون و الكترون برابر  2 −−−−31 331 331 331 نيز همين ميزان اختلاف بين نوترون و الكترون وجود داشـته  3

  باشد، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟

  هر دو عنصر در دور? سوم جدول تناوبي و در دو گروه متوالي قرار دارند. ����  

  دارد.تك الكترون وجود  X ،۴اي عنصر  در آرايش الكترون نقطه ����  

  ها است. هاي دو ذره برابر اختلاف بار آن اختلاف تعداد نوترون ����  

  هاي هر دو ذره برابر با عدد اتمي چهارمين گاز نجيب است. تعداد الكترون ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  653470كد سؤال: 

  است؟ نادرستگذاري كدام دو تركيب  نام -۷۵

    CuOد: اكسي (I)الف) مس   

   CCl4444ب) كربن تتراكلريد:   

   MgF2222فلوئوريد:  (II)پ) منيزيم   

Kت) پتاسيم نيتريد:    N3333  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » فال) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
  653469كد سؤال: 
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 اسکن با توانید می ش گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  وید.ش وارد دو گزینه مؤسسه

 ƎƻȊƛƴŜнΦƛǊ
  

  
  

۱۴۰۳ - ۱۴۰۴ یلیسال تحص

سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

حلۀ
مر

 

    مهم  تذکرهای   

  

 روز در دو، گزینـه ۹ مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشیابی آزمایشی آزمون 

  شود. می برگزار ۱۴۰۳بهمن  ۵ جمعه

 ــش ــوز دان ــ آم ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــیطلا خ ــود ی ــد خ    مانن

ــــــه ــــــا کارنام ــــــمند یه ــــــد هوش ــــــون از بع ــــــیابی آزم    ،ارزش

ر  از اسـتفاده بـا ، ...و هوشـمند اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانک  ۀشـ

 وارد عبـور) رمـز عنوان (به خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان (به یداوطلب

  .یدشو آدرس به دو ینهگز یتسا وب

 ن ش عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در  یرمـز  ه

  .اید وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صورت به ۸ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار  آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

ایید. پیگیری خود شهر
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͇̍΅Žł ł
ŸƂŏł͊˰ņ˱

ł̸žź̈˒łƄō˰Ɠ̒˳ł˽Ŗņ˱ĦĬłłƃŏłĥĨĤħ łŐŮɥł

 

á%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#âUSQ ;ã"  

(a b)(a b) a b   

Sin Cos   

A Sin x Cos x (Sin x Cos x)(Sin x Cos x) Sin x Cos x      

Cos x Sin xA

â%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ *  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;â"  

( , )( , )

 
x 

( , )k 

 

ã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ * ƿƙŁŸ 2ƋƼIQ * ĿƔţŀS á #ƳƑƨ äUSQ ;ã"  

  P (x) ax bx cP(x)  P(x) 

P(x)x

x x

P(x) a

Q

P (x)xQ a ax

a  

b ac ( ) ( )(k) k k k


               

 x

y

 x

y

Ń̗ņ˰ƒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˞ņŃŃ˧ŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ



˪̓ő͊łłƒƄ̗ņ˰ł̫łŽŬ˰͡˧
ł͊ŵŎŒźĬł

łŐŮɥł

  

ä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ * ƿƙŁŸ 2ƋƼIQ * ĿƔţŀS á #ƳƑƨ áUSQ ;ä"  

 

na

a a a a

a a

a a

      


   

na



/

å%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ LţƑŽƍƸ bIśƈ 2eQţƈ * ƿƙŁŸ 2ƼIQ Ƌ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ãUSQ ;ä"  

(a b)(a b) a b   

(a b) (a b) a

a b a b (a b)(a b) a b

  
  

    
a b 

a

a b ( ) ( )
   

 

 

a b

  
   

  

a b

  
   

  

a b a b

 
    

 
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æ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ ƍƸLţƑŽ bIśƈ 2ƗƈǃŭƸ * ƿƙŁŸ 2bǐſŭƈI * ĿƔţŀS á #ƳƑƨ áUSQ ;â"  

AB

n(A B) n(A) n(B) n(A B) , n(A B) n(A) n(A B) , n(A ) n(U) n(A)         

U

A

   n(A) n(A B) n(A)

n(B) n(B ) n(U) n(B)     

B

 

ba b c d a b c a cb c
a c d a

              
    

a c d  a c da d

ç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;â"  

x

S
b

x
a ( )


  

 

SxSy

Sy ( ) ( )
   

        

n(U) n(A B) n(A B) n(A B)

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A) n(B)

       



       

  

 



A

a b c

B

d

U
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è%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#âUSQ ;ã"  



Sin Cos   

Cot (Sin )
Sin

    


Sin x

Cos x Sin x Cos x Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x(Sin x )
Sin x

Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x 

    
     

     

Sin x

Cot x Sin x Sin x
Sin x Sin x

         

Sin x  

é%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ãUSQ ;ä"  

(a b)(a b) a b   

(a b)(a ab b ) a b    

A

(x )(x )(x x ) (x )((x ) x ) (x ) x            

(x )(x ) (x ) x     

x
A

x


 


xx 

áà% ŻƈţĂ ĠƽŀƅĜ 2ä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#âUSQ ;á"  

ABC

Ĕ ĔABC AB BC SinB AC BC SinC AC AB Sin A         

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
 

OAB
S S ( ( ) Sin )             

áá% Ĝ 2ŻƈţĂ Ġƽŀƅã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;á"  

ax bx c  b ac  

b ac ( ) ( )           

b ( ) ( )
x

x

           
      

 

a
x

b


a b a b 

áâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;ã"  

auu aa u a  

x x x x              

( , )( )  

áã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ãUSQ ;â"  

n ana

A B

O



ax bx c    b ac  
 

,
b

x
a

  

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n
n

n

a a

b b
nb 

nab

b nab

abn

nab

nab

áä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#âUSQ ;â"  





xy,   xy

     
       

x y
Cos( ) Cos Cos Cos( ) Cos

áå% Ĝ 2ŻƈţĂ Ġƽŀƅä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;á"  

ax bx c  b ac  

xx x 

x (x ) (x ) x (x x ) (x x ) x x                

x x   

(x x ) x x      

x
( )( ) x

x

                 
  






ax bx c    b ac  
 

,
b

x
a

  

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aa a 

(a ) a (a ) a a a a a

a a a a

            

         

aa 

áæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#á; USQâ"  

UA UU A

AA

AUA

A B      A B , ( , ) , ,               
(A B)(A B) (A B) ( , )    Q

(A B)

 A B 

  (A B) (A B) ( , ) ,      

áç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ ţƑŽƍƸ SIǃƌQ 2bIśƈ L*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#äUSQ ;á"  

 

ax bx c  b ac  

xx x x 

(x )(x ) x x x x          

( )( )      



x
x

x

       
  







 




B :

A :





ax bx c    b ac  
 

,
b

x
a

  

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áè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ Q 2bIśƈ LţƑŽƍƸ SIǃƌ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ãUSQ ;ã"  

a mn
m

n
a

m
n mna a

A

A ( )


        

A ( )


        

A ( )


        


  

A ( )


        




A ( ) ( )
     

áé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#áUSQ ;ä"  

nn
nt t r tr(t ,r )

naqaaa

a a
a




a
q

a q

a q a q a q( q ) q
a q a q q q q q q q


  

            

(q ) q q q          
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âà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿƔţŀSá  ƳƑƨ#ãUSQ ;á"  

ccc ac cc

c a  
b a 

a b c a a c c a      
c a

c a 

acc a   

( , )

âá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#áUSQ ;á"  

rMMr

AM r

( )( )  

O

ââ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#áUSQ ;á"  

 

ACA

/

M

Ar


O

A C
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âã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;á"  

ABC

A B C

S AH
BC B C

S A H  
   

 

BCABCBDC

ABC

BDC

SAB AB
DH AB

DH S DH
     

ABE BEC BEC

DEC BEC BEC

S S S

S S S

 
   

 

BEC BEC BECS S S     

BDC

BDC DEC BEC BDCS S S S     

âä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ Ƹ ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#áUSQ ;â"  

b c a b c   

BEADABEDAB DE AD BE 

CD xBCE

x

x x

    

      

DC

A

C
H

B B
H

A

C

BA

D
E x 

C

x

A

D
E

C
H

B

A

B
Ca

bc
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âå%  2ŻƈţĂ ĠƽŀƅĜâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;ä"  

A B C  ABCk
A B A C B C

( k)
AB AC BC

     
  

kA B C

ABC

S
k

S
   

ABCCDE

Ĕ ĔB D

ABC CDE

Ĕ ĔC C






 

 


CDE

CDE
ED

S CH ED ED


     

AB
k

ED
  

ABC ABC
ABC

CDE

S S
k ( ) S

S
     

âæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;ã"  

ABCĔ(A ) 

) AB BC BH 

) AC BC CH 

) AB AC BC 

) AH BH CH 

) AH BC AB AC  

BC BH HC / /    

AB BH BC /

AB

    
 

AC CH BC /

AC

    
 

ABC

AB AC BC     

  

  

A

CB
H

D
H

E

C

B
A

A

CB
// H
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âç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#áUSQ ;â"  

OA OB OC 

O

O



A

C
B

A

C
B

B

A C

B
C

A

O
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BCM
A

MA

BC BC MA BC       

âè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;â"  

 

DE || BC

AD AE

DB EC


AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
  

AD AE
DE || BC

DE EC
 

CD CE DE

CA CB AB
 

AD BE AD BE AD BE CD CE
DE || AB

AC BC AC AD BC BE CD CE AD BE
       

 

âé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;â"  

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
   

MN || AB || CD

AM BN

MD NC


A

CB

D E

A

CB

D E

A

CB

D E

A

CB

D E

A B

N

CD

M

A

B C
M

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DF OF
ABD :

DA AB

CE OE OF OE
ABC : OF OE x

CB AB AB AB
DF CE

DA CB


 


     



 






OEIDOE DI x 

EF xEF

DC x IC xDC


     

ADC

AF kAF OF x AF

AD k FD kAD DC x AD


        

ABD

DF OF k x x x
AB

DA AB k AB AB
      

IC x
/

xAB
  

ãà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  bǐſŭƈI 2ƿƙŁŸ*  ƿƈſƽǀá  ƳƑƨ#âUSQ ;ã"  

Ĕ ĔĔ Ĕ(B B ,C C ABC A B C )      
 


CĔ ĔC AĔ Ĕ ĔC C A ADC

DC DA x 

BDCABC

Ĕ ĔC A BD CD BC
BDC ABC

Ĕ Ĕ BC AC ABB B

     
 

 


x x

AC


  

x x
x x

x
AC /

AC AC

          
     


BA

F Exx

O

I CD x x



D

x

x

CB

A

A

C
B

A

CB
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ãá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

ss s s

s s 
s

s





ãâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

SI

SI

SI

ãã% ƈţĂ ĠƽŀƅĜ 2Żã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

mL

mmL L m    

ãä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

mV

AA Bm / m , m / m 

AA BV / V , V / V 

g
/

cm
     

      A B A A Am m V / m / V / ( / V)m
/ /

V V V V

A A
g

/ / / / /
cm

       

ãå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#á"  

/ m m V V / V V V V                 


     

V VV
/

V V

Ŭ˰͡ŃŃŃŃŃŃŃŃ˧̫
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ãæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

ãç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

ãè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

d / kPa

d cmcm

kg g
P gh / / /

m cm
          

ãé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

Ag A A AP P P P P P P         

              B A
kg

P P gh P P /
m

äà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

AA
A

cm
A



        A x A A A xA x cm

( )( )cm

P gh gh ( )g         

P gh gh ( )g          

P

P

  
          

  

/


     


äá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

A BP P P P P P cmHg       

P gh / Pa     

    F PA / N

x

cm

A

A

cm

cm 
A B
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äâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

V

V

h



h

             A B
V

P P g(h h ) P g P h V



V


h



h

             M N
hV

P P g P g(h ) P h V

 
  

 

h V h

h hV

äã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

 

FF

bF F F P A P A (P P )A     

( / / ) / / / N       

ää%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

 

L K A CP P P P   

   O N C BP P P P

B A C CP / P P / (P )    

C CP / P   

C C/ P P cmHg   

M CP P cmHg    

äå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#â"  

D D
A v A v ( ) v ( ) v    

F

F

cm

cm

A B

C


M

cm L K
  NO

h


A B

V





h

h
V


M






N

h
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D v D
D D

D v D /
     

äæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

mg mgW U W ( ) J       

 

äç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

v v v / v

K ( / ) K / K

K mv

   

  





tW K F d F dCos K K

Fd FdCos / K K Fd( Cos ) / K

      

        

2
-

v v K K   

tW K F d F dCos K K K

Fd( Cos ) K

        

    

 
             

 
Cos /

Cos Cos Cos Cos
Cos

äè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

 
ABC

        ABC AB BCW W W F AB Cos F BC Cos

F AB F BH F (AB BH) F AH W F AH          

AC

ACW F AC Cos F AH W F AH        

W W

 

HA
B

C


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äé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

K mv

K K K
m(v ) / mv

v v

      
  

m
(v ) / v v / v / v v

/ s
          

åà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

E E K U K U    

mgh K mgh h         
h h m    

åá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ* ŁŸ QƃŦSţĘ 2ƿƙ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

 
               

 

E U K
m

U mgh / / / v / / v v v
s

K mv

åâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

ABB A fE E W 

ffW f d  

B B A fU K U W  

B BU K
B A f

H
U U W mg( ) mgH f H

        

mgH f H f mg      

AC

C A fE E W K mgH f H K mgH mgH K mgH            

åã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

f f fE E W U K U K W U U K K W           

f f/ W W / J      

h h

h m

A
m

B

C

H

H
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åä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

WQ

  
W W

Q Q

 
   


W W

Q QW W

Q Q

åå%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ėŀƅɨƨá  ƳƑƨ#ã"  

tvtFvt

t sFv

Fvt
P Fv

t
 

åæ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  eQţƈ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â"  

 

Cl

åç%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂá  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á"  

 

LiHe

ƄŹŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˧̓
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åè%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á"  

MMXX  

MXM

X

MX

åé%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á"  

A 

f f f f f

f f f f f f

f f f f

    


      
      

A / amu
        

   AM

A ZA ZM M  

Z Z/ / M M /     

Z

M M
y y

y y


    



M (M )
M / M amu

    
    

M amu  

 

M M F (M M ) F (M M )     

AM / ( ) / ( ) / amu     

æà%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á"  

Mg Mg Mg 

Li Li

x n x n y m y / m           
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æá%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂä  ƶ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ  ƗƈǃŭƸ*  ƋƼIQ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â"  

 

æâ%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ* ŁŸ QƃŦSţĘ 2ƿƙ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#â"  

Cu(s) O (g) Cu O (s)  

/


 

æã%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂâ  ƶ  ƗƈǃŭƸ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá  ƳƑƨ#á"  

 

NaCl

Cl

n l pOCl

n n
l l

. . . .
. .: :O : s s p O , Cl

. . .

 
 

 

æä%  ĠƽŀƅĜ 2ŻƈţĂã  ƶ  SIǃƌQ 2bIśƈ LţƑŽƍƸ*  QƃŦSţĘ 2ƿƙŁŸ*  ĿɵŁƌá Ƒƨ# Ƴâ"  

 

/

/

 

h    
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