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1  

  شخص كنيد.را مزير  هاي عبارتدرستي يا نادرستي 
  مجموعه اي نامتناهي است. ، حتماًاهيالف) اشتراك دو مجموعه نامتن

3برابر  2ب) مساحت يك شش ضلعي منتظم به ضلع    است. 3
3پ)  2 3   
)ت)  , ] [ , ) ( , )   1 4 2 1 2   

  نمره 1

2  

نفر هـيچ كـدام از ايـن دو     6و   دنخوان مينفر زبان فرانسه  32ر زبان انگليسي، نف 25نفري دانش آموزي،  40در يك گروه 
  زبان را نمي خوانند.

  الف) چه تعداد از دانش آموزان هر دو زبان را مي خوانند؟
  چه تعداد از دانش آموزان دقيقاً يك زبان مي خوانند؟ب) 

  نمره 5/1

3  
باشـد،   مـي  60جمـلات سـوم و هفـتم برابـر     و مجموع  10ازدهم برابر در يك دنباله حسابي تفاضل جمله دهم از جمله دو

  قدرنسبت و جمله اول را بدست آوريد.
  نمره 5/1

  نمره 5/1  است. دنباله را بنويسيد. 810و جمله هفتم  10جمله سوم  ،در يك دنباله هندسي مثبت  4

5  

بينند.  درجه مي 60و  30هاي  ق را به ترتيب با زاويهبر در سطح زمين قرار دارند و بالاترين نقطه يك تير Bو  Cدو دوربين 
  متر باشد، فاصله دو دوربين از يكديگر چقدر است؟ 30برق  اگر طول تير

  

  نمره 5/1

sinاي درناحيه سوم دايره مثلثاتي باشد و  زاويه الف) اگر   6 
 

3
  را بدست آوريد. cotمقدار  5

tanب) اگر  sin   ο  وsin tan  ο  باشد، آنگاه انتهاي كمان  در كدام ناحيه دايره مثلثاتي قرار دارد؟  

  نمره 1
  نمره 5/0

yخط   7 x 3 3   نمره 75/0 سازد؟ اي مي ها چه زاويه xبا محور  6

8  
  درستي تساوي زير را بررسي كنيد.

( ) tan
sin sin

   
   

21 1 2 21 1 
  نمره 5/1

9  

  الف) حاصل عبارت زير را بصورت توان گويا بنويسيد.  
3 9 3

3 3
  

a2ب) اگر  2   را بدست آوريد. a3وم باشد، آنگاه ريشه د 4

  نمره  25/1
  

  نمره 25/1

10  

  عبارات زير را تجزيه كنيد.
  

 x x 23 11   (الف 10
  x x x  4 33 8   (ب 24

  
  

  نمره 1
  نمره 75/0

11  
  مخرج كسر زير را گويا كنيد.

3 3
1

3 2
 

  نمره 1

 معادله زير را به روش مربع كامل حل كنيد.  12
x(x ) 3 2   نمره 1  9
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xاگر   13  m)هاي معادله  يكي از ريشه 2 )x x m   21 4 2 ο  باشد، مقدارm .نمره 1 و ريشه ديگر معادله را بدست آوريد  
  نمره 1 مترمربع است. طول و عرض مستطيل را بدست آوريد. 180متر و  54ساحت يك مستطيل به ترتيب محيط و م  14

  نمودار سهمي زير را رسم كنيد. سپس معادله محور تقارن آن را بنويسيد.  15
y x x   2 4 5  

  نمره 1
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1  
         نمره) 25/0( ب) نادرست       نمره) 25/0( الف) نادرست

  نمره) 25/0(ت) درست        نمره) 25/0( پ) درست
  

2  

 الف) 
                                                 n(A B)   40 6 34Υ   

          n(A B) n(A) n(B) n(A B) ( / مره    ( ن  0 25  Υ Ι  
                                                n(A B)  34 25 32 Ι  

                            n(A B) ( / مره( 57ن 34 23 0 5  Ι   
ب)  2 9   نمره) 5/0( 11

  

3  

a a a  12 10 110 d a  111 /d d d ( / )     0 25 مره     ن  9 10 2 10 5 0 5  

                                                                      /a a a d a d a d         0 25
3 7 1 1 160 2 6 60 2 8 60  

                                                                                                                   a a ( / )     1 1
20 مره     ن  2 60 40 20 10 0 52  

  

4  

a a r ( / ) a r
r r r ( / )

a ra a r ( / )

6 6
7 1 1 4

22
13 1

مره     ن  810 0 25 810 مره     ن  81 3 3 0 251010 0 مره    25 ن  

           
 

a a ( / ) , , , , ( / )   2
1 1

10 10 1010 3 0 25 10 30 0 نمره    5 نمره       9 9 3 Λ
  

  

5  

                                                     /tan
HC HC

   0 2530 3 3030 3   
  

             ( / )
HC ( / )  

  
0 مره    25 ن  30 3 3 30 3 3 30 3 0 مره    25 ن  33 3

   

                  tan BH ( / )
BH BH

     
30 30 30 360 3 0 مره    25 ن  

3 3
  

BH ( / ) BC ( / )    
30 3 10 3 0 25 30 3 10 3 40 3 0 مره    25 ن نمره       3  

  

6  

/                          الف)  ( / )
cot cot

sin sin ( )
          

 
0 252 2

2 2 2
0 مره    25 ن  1 1 1 25 161 1 1 13 9 9

5

   

                                                                                        ( / )cot cot ( / )     0 مره    25 ن  4 4 0 مره    25 ن  3 3    

sin                                                       ب) tan sin tan       وناحيه اول و چهارم    هر دو هم علامتο  

                           ( / )0 نمره5 tanاست پس هر دو منفي اند منفيچون مجموع  ناحيه چهارم    sin    ο   

  

7  
                                                                      y x y x y x ( / )       

33 3 6 3 3 6 2 0 نمره    25  3       

                                                                                     ( / )m tan ( / )     0 مره    25 ن  3 30 0 مره    25 ن  3   
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8  

( ) tan
sin sin

   
   

21 1 2 21 1  

( / )sin sin sin sin( ) ( / )
( sin )( sin ) cos sin cos
      

  
       

2 2

2 2 2
0 مره    5 ن  1 1 2 22 0 مره    25 ن 1 سمت چپ   1 1

  

( / ) ( / )sin ( sin ) cos ( / )
cos cos cos cos

   
  

   

2 2 2

2 2 2 2
0 25 0 مره    25 ن مره      ن  2 2 2 1 2 2 0 مره    25 ن   

  

9  

  ( / ) ( / ) ( / )
( / )


 



5
5 3 13 63 2 5 6 6 4 12

34 32
4

0 5 0 25 0 نمره    25  9 3 9 3 3 مره    3 ن مره      ن  3 3 0 مره    25 ن  
3 3 33 3 3

  الف( 

( / )a a a a a ( / )         
1 3

0 مره    25 ن  2 22 2 3 32 2 4 2 2 2 2 2 2 0 مره    25 ن  2   (ب 4

( / )
a ( / )     ريشه دوم 

0 مره    25 ن  
3 9 33 3 0 نمره    5  4 4 2  

  

10  

x x A x ( x) A ( / )      2 23 11 10 9 11 3 30 3 0 مره    25 ن   (الف  
( / )( x )( x ) A (x )( x ) A ( / )      0 مره    5 ن  3 6 3 5 3 2 3 5 0 نمره    25    

( / )
x x x x (x ) (x ) (x )(x ) ( / )        4 3 3 30 مره    25 ن  3 8 24 3 8 3 8 3 0 مره    25 ن   (ب  

(x )(x x )(x ) ( / )    22 2 4 3 0 مره    25 ن    

  

11  ( / )
( / )   

   
  

3 3 3 33 3
3 3 3

3 3 3 3 3
0 مره    5 ن  1 9 6 4 9 6 4 9 6 4 0 مره    5 ن  3 23 2 9 6 4

   

12  
x(x ) x x x x ( / )       2 23 2 9 3 6 9 2 3 0 نمره    25    

( / ) x x ( / )
x x (x ) x

x x ( / )
   

                

0 مره    25 ن  2 2 1 2 3 0 مره    25 ن  2 1 3 1 1 4 1 2 1 2 1 0 مره25 ن    
  

13  

x(m )x x m (m ) m         221 4 2 1 4 8 2ο ο  
m m m m ( / )         4 4 8 2 2 4 2 0 مره25 οن ο  

( / ) ( / )x x ( )( )

x
( / )

x

            

       


     
  

0 25 0 مره    25 ن نمره       2

1

2

3 4 4 16 4 3 4 16 48 64
4 8 4 2

6 6 3 0 مره    25 ن  4 8 12 26 6

ο

 
  

14  

                                                         (x y) x y y x ( / )       2 54 27 27 0 مره25   ن
                                                                      xy x( x) x x ( / )      2180 27 180 27 180 0 نمره    25    

                                ( / ) x y
x x (x )(x ) ( / )

x y
  

          

0 مره    25 ن  2 12 1527 180 12 15 0 نمره    25  15 12ο ο 

  

15  

                                                                              y x x   2 4 5    

                                          
b xx
a ( )s y

y

4 1 2 322 2 1 8 9 8
4 8 5 9

 
  


    

   

xمعادله محور تقارن    نمره) 25/0(                                                  2  
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1  

  ات زير را تعيين كنيد.درستي يا نادرستي عبار
  متناهي است. Aنيز نامتناهي باشد، Aاي نامتناهي و  مجموعه Uالف) اگر 
Aب) اگر Bگاه  ، آنB A .  

xج) | x |7 7    
sinد) sin80 20     

  نمره 1

2  

  و متمم را روي محور نشان دهيد. ه عنوان مجموعه مرجع درنظر بگيريد و متمم مجموعه مقابل را بنويسيدرا ب ϒالف) 
A ( , ] 2 4  

  نمره 75/0

هيچ كدام از اين دو گروه  نفر عضو 6نفر عضو واليبال هستند. اگر  32نفر عضو فوتبال و  25نفري،  40ب) در يك كلاس 
  نباشند.

  آموزان عضو هر دو گروه هستند. الف) چه تعداد از دانش
  اند؟ آموزان دقيقا در يك گروه ب) چه تعداد از دانش

  نمره 25/1

3  
  جمله عمومي دنباله مقابل را بنويسيد.

, , , ,2 5 10 17
2 4 6 8 Λ  

  نمره 5/0

aدر يك دنباله حسابي  4 a a  1 4 7 aو 12 a a  4 7 10   نمره 5/1  دنباله را مشخص كنيد. .باشد مي 30
xاگر   5  4،x  xو 2    نمره 1  را بيابيد. xمقدار  ،جملات متوالي يك دنباله هندسي باشند 4

sinالف) در صورتي كه  6 cos   ο وcos cot   ο  باشد در اين صورت انتهاي كمان نمره 75/0  باشد؟ در كدام ناحيه مي  
  نمره 1  را به دست آرويد. 8و  6و اضلاع  135الاضلاعي با زاويه  ب) مساحت متوازي

7  

  را بنويسيد. dخط  معادله

  

  نمره 25/1

tanدر ناحيه دوم باشد و اگر  8 
 

3
  نمره 25/1  را بيابيد. هاي مثلثاتي  باشد، ساير نسبت 4

9  
  درستي اتحاد مقابل را اثبات كنيد.

cos
sin ( cos )sin

 


  3
1 1

  مرهن 1  1

aكه  با فرض آن  10  1ο .باشد عبارت زير را هم مقايسه كنيد  
n n nn a a a a 1 1  

  نمره 5/0

11  

   حاصل عبارات زير را به دست آوريد.
 36 32   (الف 2

( ) ( )   
2

4 54 5 33 2   (ب 27
  42 2 6 4   (ج 2

  نمره 5/2
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12  

    الف) تجزيه كنيد.
x x 23 2 1  

  نمره 1

  ب) گويا كنيد.

x 3
1

1
  نمره 75/0  

13  
  زير را به روش خواسته شده حل كنيد. هاي معادله

x(مربع كامل)  x  2 4 5 ο الف)  
x(فرمول كلي) x  2 2 4 ο  ب)  

  نمره 5/2

xاگر معادله  14 mx (m )   29 2 2 ο  داراي ريشه مضاعف باشد مقدارm .نمره 5/1  را به دست آوريد  
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1  
  د) درست  درستج) نا  ب) درست  الف) نادرست

  نمره) 25/0(هر مورد 
  )متوسط) (ام و دايره مثلثاتيnها، ريشه  فصل اول، دوم و سوم ـ مجموعه(

2  

  الف)

  
A ( , ] ( , ) ( / )2 4 0 مره    5 ن       Υ  

  پ)
A

n(A B) , n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)
B


           

ــال 40 فوتبـ 6 34 34 25 32 ــال23 Υ واليبـ Υ Ι Ι Ιالف)  

  نمره) 75/0(
n(A B) n(A B) ( / )   34 23 9 0 مره    5 ن  Υ Ι ب)  

  )متوسط) (ها فصل اول ـ مجموعه(

nمره) ن 5/0(  3
na
n



2 1
2  

  )دشوار) (فصل اول ـ الگو و دنباله(

4  

a a a a a d a d a d ( / )           1 4 7 1 1 1 112 3 6 12 3 9 12 0 مره    25 ن   

a a a a d a d a d a d ( / )           4 7 10 1 1 1 130 3 6 9 30 3 18 30 0 مره    25 ن   
( ) a d

a d

d d , a ( / )

1
1
1

3 9 12
3 18 30
9 18 2 2 0 مره    5 ن  

     
  

    

 

,دنباله: , , ,2 2 4ο Λ )5/0 (نمره )متوسط) (فصل اول ـ دنباله حسابي(  

5  
bنمره) 5/0(  a c (x ) (x )(x )      2 22 4 4  

xنمره)  5/0( x x x x x              2 24 4 16 4 16 4 4 20 5  
  )ساده) (فصل اول ـ دنباله هندسي(

6  

  الف)

sinنمره) 75/0( cos
cos cot

     
     

ــتراك ــوم اش ــوم ناحيه اول و س  ناحيه اول و چهارم    ناحيه س
ο

ο
  

  ب)
      

ABCD
ACD

S S AD DC sin12 2 452       نمره) 25/0(  

S 26 8 24 22    نمره)  5/0(  

  )متوسط) (ساحتدايره مثلثاتي، م ـ فصل دوم(
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7  

  است. 30ها،xزاويه خط با جهت مثبت محور 

tan ( / ) , ( , )  
330 0 5 نمره    5 ــه  3 نقط ο  

A Ay y m(x x ) y (x )      
3 53ο  

y x ( / ) 
3 5 3 0 مره    75 ن  3 3  

  )متوسط) (فصل دوم ـ معادله خط(

8  

tan cot ( / )
cos


    


2

2
1 41 0 مره    25 ن  3  

( ) cos cos
cos cos cos




              
   

2 2
2 2 2

16
3 1 9 1 25 1 16 251 14 16 16 25 16 25 ق ق

  

cos ( / )
  

4 0 نمره    75  5  

sin sintan sin ( / )
cos

  
      


3 3 0 مره    25 ن  44 5

5

  

  )متوسط) (هاي مثلثاتي فصل دوم ـ نسبت(

9  
cos cos cos cos

sin sin sin sin ( cos )
       

  
      3 2 2

1 1 1 1
1 sin ( cos ) ( cos )    1 1

( )
sin ( cos )


  

1 نمره    1  1
   

  )ساده) (فصل دوم ـ اتحادهاي مثلثاتي(

10  
n n nn a a a a  1 1  

  )ساده) (بندي اعداد فصل سوم ـ دسته( نمره) 25/0(هر مورد 

11  

( / )    6 6 65 5 662 2 2 2 2 2 0 نمره    5   (الف  

| | ( ) ( ) ( )         
2

3 233 2 3 3 2 3 1 9 10 مره    1 ن   (ب  

( ) ( )( ) ( )             4 4 4 42 2 42 2 6 4 2 2 2 6 4 2 6 4 2 6 4 2 36 32 4 2 نمره    1   (ج  
  )متوسط) (امnوم ـ ريشه فصل س(

12  

  الف)

A x x A ( x) ( x) A ( x )( x ) A (x )( x ) ( )              32 23 2 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 1 1 3 1 مره    1 ن    
  ب)  

x x x x x x ( / )
xx ( x)x x

     
  

  

3 3 33 3 32 2 2

3 3 3 33 32
1 1 1 1 0 مره    75 ن  11 11

  

  )متوسط) (هاي جبري فصل سوم ـ تجزيه و عبارت(
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13  

x
x x x x ( ) x x (x ) x

x


                       
2 2 2 2 2 544 5 4 5 4 4 4 5 4 2 9 2 3 12ο الف)  

  نمره) 5/0(                                                                                           نمره) 75/0(
xنمره)  5/0( x b ac ( ) ( )              2 2 22 4 4 2 4 1 4 2 16 18ο ب)  

,نمره) 5/0(

x x
bx
a

x x

   
              
     

1 1
1 2

2 2

2 3 2 4 2 2 22 18 2 3 2 2 2
2 2 2 2 3 2 2 2 22 2

  

  نمره) 25/0(                                                                                                                                                                                                                
  )متوسط) (فصل چهارم ـ حل معادله درجه دو(

14  

( / )  0 مره    25 ن  ο  
b ac ( m) (m ) m m ( / ) m m                 42 2 2 2 24 2 4 9 2 4 36 72 0 5 9 مره    18 ن  ο ο ο  

mنمره)  75/0(
(m )(m )

m


      

33 6 6ο  
  )متوسط) (فصل چهارم ـ حل معادله درجه دو(

  



 

  اولاولپايان نوبت پايان نوبت   ز А̡واره Е ॐور داЮش Н˒ویز А̡واره Е ॐور داЮش Н˒وی  نام و نام خانوادگي:نام و نام خانوادگي:

  14001400//1010//0606تاريخ برگزاري آزمون: تاريخ برگزاري آزمون:   11  رياضيرياضينام درس: نام درس: 

  دقيقهدقيقه  120120مدت زمان پاسخگويي: مدت زمان پاسخگويي:   ويويــعلعل  آموزشيآموزشي  مؤسسه علميمؤسسه علمي    (رياضي / تجربي)(رياضي / تجربي)  دهمدهم  پايه تحصيلي:پايه تحصيلي:
  بارمبارم  دهمدهمپايه پايه رياضي رياضي   سوالاتسوالات  رديف

1  

    مناسب قرار دهيد. در جاهاي خالي عبارت
Aدو مجموعه و Bو  Aالف) اگر  B  Ι  باشد، دو مجموعهA  وB  نمره 25/0  مي گويند...................... را دو مجموعه  

Aگاه يك مجموعه متناهي باشد، آن Bيك مجموعه نامتناهي و  Aب) اگر  B ... نمره 25/0  ................. است.يك مجموعه  
3پ)    نمره 5/0  قرار دارد...................... و ..................... بين دو عدد صحيح  61

  نمره 5/0  باشند. مي..................... هاي چهارم عدد  ريشه..................... و  4ت) اعداد 
]ث)  , ) ( , )   1 4   نمره 5/0  ....................برابر است با  2

2  

نفـر از   5اگـر   انـد  شـركت كـرده   نفر در المپيـاد فيزيـك   15نفر در المپياد رياضي و  17اموز يك كلاس،  دانش 30از 
  يك از اين دو المپياد شركت نكرده باشند. آموزان اين كلاس در هيچ دانش

  اند؟ دو المپياد رياضي و فيزيك شركت كردهالف) چند نفر در هر 
  اند؟ اند ولي در المپياد فيزيك شركت نكرده ب) چند نفر در المپياد رياضي شركت كرده

  نمره 25/1

3  

  را بنويسيد. مقابلالف) جمله عمومي الگوي 

  
  م اين دنباله را مشخص كنيد.باشند. جمله چهل مي 63و  23ترتيب  ب) در يك دنباله حسابي، جملات هفتم و پانزدهم به

  نمره 75/1

32بين دو عدد  4
  نمره 5/1  ها را مشخص كنيد.   ، چهار واسطه هندسي درج شده است. آن81و  3

5  
  الف) حاصل عبارت مقابل را به دست آوريد. 

sin sin tan     3 30 4 2 45 3 60  
  را به دست آوريد. 120و يك زاويه  5و  4الاضلاعي با اضلاع  مساحت متوازيب) 

  نمره 2

6  
  هاي مثلثاتي قرار دارند؟ هاي مختلفي داشته باشند در كدام ناحيه علامت tanو sinاگر  الف) 

cosب) اگر  
3
  دست آوريد.   را به tanدر ناحيه سوم دايره مثلثاتي باشد مقدار و  5

  نمره 5/1

Aبسازد و از نقطه 45ها زاويهxمعادله خطي را بنويسيد كه با جهت مثبت محور   7
 

  
 

1
  نمره 1  بگذرد. 5

8  
  درستي اتحاد زير را اثبات نماييد.

tan sin
tan


 

 

2
2

21
  

  نمره 1

9  

  الف) عبارات زير را مقايسه كنيد.  
/ / ( / ) ( / )  90 955 70 3 0 3 1 5 1 5  

  دست آوريد. هاي زير را به ب) حاصل عبارت

)






3 2
4 3
2 1
3 4

5 51
5 5

  

) ( )  3 442 3 3 75 5  

  نمره 5/2
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10  

  لف) تجزيه كنيد.  ا
x x 22 11 15  

  ب) كسر مقابل را گويا كنيد.  

3
1

5 2
  

  نمره 5/1

11  

  را به روش خواسته شده حل كنيد. داده شدههاي  معادله
x(مربع كامل)  x  22 5 3 ο الف)  

x(فرمول كلي) x   24 13 3 ο ب)  
  

  نمره 2

شود، سن هر كدام چقـدر   60سال است. اگر چهار سال ديگر حاصل ضرب سن آنها  4اختلاف سني دو برادر با يكديگر   12
  نمره 1  است؟

  سهمي مقابل را رسم كنيد.  13
y x x 2 4  

  نمره 1
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1  
  )متوسط() متناهي مجموعه(فصل اول ـ نمره)  25/0ب) نامتناهي (  )آسانها) ( (فصل اول ـ مجموعهمره) ن 25/0الف) جدا از هم (

  )آسان() nسوم ـ ريشه (فصل نمره)  5/0( 256و  -4ت)   )متوسط() سوم ـ ريشه و توان(فصل نمره)  5/0( 4و  3پ) بين 

]ث)  , ]1   )متوسط() اه بازه(فصل اول ـ نمره)  5/0( 2

2  

( ) ( )n(U) , n(A) , n(B) n(A B)   ــي  فيزيـــك ــاد رياض 30 المپي 17 15 5Υ  

n(A B) n(U) n(A B) ( / )     نمره      30 5 25 0 25Υ Υ  
n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B) ( / )         مره     ن  25 17 15 7 0 5Υ Ι Ι Ι الف)  

n(A B) n(A) n(A B) ( / )      مره     ن  17 7 10 0 5Ι ب)  
  )آسان() ها مبحث مجموعهفصل اول ـ (

3  

  الف)
na n n ( / ) 2 مره     ن  0 5  

  )متوسط() مبحث الگوفصل اول ـ (
  ب)  

a a d
d , a ( )

a a d
7 1

1
15 1

23 6 23 نمره      5 7 163 14 63
  

      
  

a ( ) ( / )     40 مره     ن  7 40 1 5 188 0 25  
  )متوسط( )مبحث دنباله حسابيفصل اول ـ (

4  

32 813 δ δ δ δ   

a , a

a a r r r r ( / )

 

       

1 6

5 5 5
6 1

32 813
32 243 3 مره     ن  81 0 53 32 2

   

, , , , , ( )32 32 3 3 3 3 مره     ن  16 16 24 24 36 36 54 81 13 3 2 2 2 2          

  )متوسط() دنباله هندسيمبحث فصل اول ـ (

5  

  الف)

( / ) ( / )          
1 2 3 3 5 مره     ن مره      ن  3 4 2 3 3 0 75 4 3 1 0 52 2 2 2 2  

  )آسان() هاي مثلثاتي مبحث نسبت ـدوم فصل (
  ب)

ABCDSنمره) 75/0(      AB DC sinB sin          
35 4 60 5 4 10 32   

  )متوسط() هاي مثلثاتي مبحث نسبتـ دوم فصل ( 

6  

  )آسان() مبحث دايره مثلثاتيـ دوم فصل (نمره)  5/0( سومالف) ناحيه دوم و 

  ب)  

tan tan tan tan tan
cos ( )

                 
  



2 2 2
2 2

4 1 ق ق 1 25 16 431 1 13 49 9 3
5 3

  

  )متوسط(هاي مثلثاتي)  نسبت فصل دوم ـ روابط بين( نمره) 1(
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7  
tan ( / )   مره     ن  45 1 0   شيب 5

A Ay y m(x x ) y (x ) y x ( / )          نمره      5 1 1 6 0 5  
  )آسان() شيب خطفصل دوم ـ ( نمره) 1(

8  
tan tan sintan cos cos sin ( )

tan cos
cos

  
         

  


2 2 2
2 2 2 2

2 2
2

نمره      111
  

  )متوسط() هاي مثلثاتي روابط بين نسبتفصل دوم ـ (

9  

  الف)
/ / ( / ) ( / )   90 955 70 3 0 3 1 5 1 5  

  )متوسط() سوم ـ ريشه و توانفصل (نمره)  25/0(هر مورد 
  ب)

) ( / )


  


    

3 2 1
1 11 10 54 3 12

12 12 12 6
2 1 11 5
3 4 12 6

5 5 1 مره     ن  1 5 5 5 0 75
55 5

  

) ( / )   3 63 2 3 مره     ن  2 3 3 3 3 3 3 0 5  
( / )  مره     ن  25 3 5 3 0 25  

( ) | | ( / )   44 مره     ن  5 5 5 0 25  
( / )    مره     ن  3 5 3 5 6 3 5 0   :حاصل 25

  )متوسط() امnسوم ـ توان گويا، ريشه فصل (

10  

A x x A x ( x)      2 22 11 15 2 4 11 2   (الف 30
A ( x )( x ) A ( x )(x ) ( / )       مره     ن  2 2 5 2 6 2 5 3 0 75  

  )متوسط() هاي جبري سوم ـ عبارتفصل (
( ) ( / )
( ) ( )

     
  

   

23 3 3 3 3 3
3 2 3 33 3 3

1 5 2 5 4 25 2 5 4 25 2 5 4 مره     ن  0 75135 2 5 2 5 4 5 2
  (ب

  )متوسط() سوم ـ گويا كردن مخرج كسرهافصل (

11  

  الف)

x x x x x x          2 2 25 3 5 32 5 3 2 2 2 2ο ο  

( )
x x (x )

5
2522

2 16 2 25 25 3 25 5 1
2 16 2 16 4 16


          

x x
x ( )

x x

5 1 1 5 15 1 1 4 4 4 4 مره     ن  15 1 1 5 6 34 16 4
4 4 4 4 4 2

             
           

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  )ب

,

x x

b ac ( )

bx x , x ( )
a

2

2 2

1 2 1 2

4 13 3
4 13 4 4 3 169 48 121

13 121 1 مره     ن  3 12 2 4 4

  

          

   
    



ο

  

  )متوسط() چهارم ـ حل معادله درجه دومفصل (

12  

x تر سن برادر كوچك  
x    سن برادر بزرگ 4

(x )(x ) x x x x
(x )(x ) x , x

          
       

2 24 8 60 12 32 60 12 28
14 2 14  غ ق ق2

ο

ο
  

     سن برادر بزرگ 6   تر سن برادر كوچك 2
  

  )متوسط() دوممعادله درجه  كاربرد چهارم ـ(فصل نمره)  1( 

13  

  

                                                                     S
bx ( / )
a

4 نمره      2 0 52 2


         

                                                                     x
y 

2 4
4

ο

ο ο
   

  
  )آسان() چهارم ـ سهمي(فصل  
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1  

  نادرست  درست  را مشخص كنيد. نادرستدرست و هاي  جمله
Aهمواره الف) B A B  Ιباشد. برقرار مي       

      باشد. اي نامتناهي مي مركز روي مبدأ مختصات، مجموعه هاي هم ب) مجموعه دايره

cosج) اگر  
3
         باشد. يا دوم مثلثاتي مي در ناحيه سومباشد،5

4توان به صورت را مي81د) ريشه چهارم         نوشت.81

  نمره 1

2  

  در جاي خالي كلمه يا عدد مناسب بنويسيد.
32,هاي  الف) واسطه هندسي بين جمله    باشد. مي ....................برابر 2

  يابد. مي ....................و كسينوس آن زاويه   ....................سينوس آن زاويه ب) در ناحيه سوم مثلثاتي با افزايش
ج) اگر   135باشد، انتهاي كمان قرار دارد. ....................در ناحيه  
3د) عدد       قرار دارد. ....................و  ....................بين دو عدد صحيح متوالي 20

  نمره 5/1

3  

  هر سوال را به پاسخش وصل كنيد.
  »پاسخ«  »سوال«

xهاي معادله الف) تعداد جواب  2 49 ο2  . .................... است با برابر  
  1   . ....................ها برابر است با  برابر صفر باشد تعداد جوابب) اگر در معادله درجه دوم

  ο   

  نمره 5/0

  نمره 25/1  ها را بيابيد. موع واسطهايم. مج چهار واسطه درج كرده 46و  16در يك دنباله حسابي بين   4

آمـوزان عضـو    نفر از دانـش  5نفر عضو تيم بسكتبال هستند. اگر  10نفر عضو تيم فوتبال و  20نفري  30در يك كلاس   5
  نمره 1  مشخص كنيد چند نفر از آنها عضو هر دو تيم هستند؟ ،هيچ تيمي نباشند

6  
اگر   B x , x , A x x         4 2 2 2 4ϒ ϒوC ( , )        حل كامل) (با راه باشند. مطلوب است:1

C (A B) Υ 
  نمره 1

,در الگوي  7 , ,1 2 3
2 3 4 Λ.نمره 5/0   جمله عمومي الگو را بيابيد  

8  

  الف) درستي يا نادرستي تساوي زير را بررسي كنيد.
coscot
cos

2

2
1 6030
1 60





 
  نمره 75/0

  را بيابيد.  yو xمقدار  مقابلدر شكل  ب)

 

  نمره 25/1

9  
)مقايسه كنيد )    

cos (الف cos30 40 tan (ب    sin70 80 tan (پ    tan117 127   نمره 75/0  

sinاگر  10 
1
  نمره 1   را بيابيد.هاي مثلثاتي زاويه در ناحيه دوم مثلثاتي باشد، ساير نسبتو7
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معادله خطي را بيابيد كه از نقطه  11 
 
 

4
  نمره 1 بسازد. 60ها زاويه  گذشته و با جهت مثبت محور طول2

12  

  الف) حاصل عبارات را بيابيد.
  9 95 24 5  (الف 24

  نمره 5/0

 34

6 5
64 4 4

4
  نمره 1 (ب 

  ب) مخرج كسر را گويا كنيد.

x 3
1

2
  نمره 1 

13  

xالف) اگر
x

 
1 xباشد،3

x
2

2
  نمره 1    را بيابيد.1

x)ب) حاصل )(x )(x )(x )   2 41 1 1 xرا به ازاي1 8 2.نمره 1     بيابيد 

  تجزيه كنيد. ج)
x x 23 2 

  نمره 1

14  
  معادلات را به روش خواسته شده حل كنيد.

x(دلخواه)     x 2 6 ο الف) 
     (r(روش r 2 (ب 3

  نمره 2

  نمره 1  (به كمك معادله) آن دو عدد را بيابيد. .است 290مجموع مربعات دو عدد طبيعي فرد متوالي   15
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  د) نادرست  ج) درست  رستب) د  الف) درست  1
  متوسط)گيري) ( (مجموعه ـ الگو ـ دنباله ـ مثلثات ـ ريشهنمره)  25/0(هر مورد 

2  

x                 الف) x x       2 22 32 64 64 8    
  ب)كاهش ـ افزايش

  ج) سوم 
  د)

 ,


      33 3
23

27 20 8 3 2  

 گيري) (متوسط) ـ ريشه  (مثلثات ـ دنباله نمره) 25/0(هر مورد 

    1ب)   οالف)  3
  ها ـ معادله درجه دو) (آسان) ها و نامعادله معادله(نمره)  25/0(هر مورد 

4  
d

, , , , , ( )


  


46 16 30 64 1 5

مره     ن  16 22 28 34 40 46 1
  

S ( / )     مره     ن  22 28 34 40 124 0 25  
  ها ـ دنباله حسابي) (متوسط) دنباله(

5  

  روش اول:
( / )

( / )
   

 

20نمره     10 30 30 5 25 0 5
مره     ن 30 هردو  25 5 0 5  

 
  روش دوم:

n(A B) n(A) n(B) n(A B)

x x ( )

  

     مره     ن  25 20 10 5 1
Υ Ι

  
  (الگو و دنباله ـ متمم يك مجموعه) (آسان)

6  

A [ , )
x x x B ( , ]

   
              

4
4 2 2 2 2 2 4 1 2 1 2  

  
C (A B) ( , ) [ , ) ( , )          1 4 4Υ  

 )متوسط) (5و  4ـ صفحه  ها (الگو و دنباله ـ بازه )نمره 1(

7  n
na ( / )

n



نمره      0 51  

  ـ جمله عمومي الگو) (آسان)(الگو و دنباله 
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8  

  الف) نادرست

( )
( )

( )

 
   

 

2
2

2

51 11 1 42 43 31 11 12 4
3
4

( / )  
نمره    5  0 75 3 3  

   
  ب)

                                   y y y ( / )      2 2 مره     ن  16 16 32 32 4 2 0 25 

         

tan x x ( / )
x x

        
 
4 3 430 4 3 3 12 3 12 4 3 0 مره    5 ن  4 3 4

  

x ( / ) 
    

12 4 3 12 3 12 مره     ن  4 3 4 0 533
  

  يا نشود نمره كامل تعلق گيرد. جواب نهايي گويا شودتذكر:
 (مثلثات) (دشوار)

9  

cos cos ( / )
sin

tan sin ( / )
tan

tan tan ( / )









مره 30ن 40 0 25
80 نمره    1  70 80 0 25 70 1

مره 117ن 127 0 25

  

 
 ) (متوسط)در دايره مثلثاتيها  (مثلثات ـ مقايسه نسبت

10  

sin sin cos cos cos ( / )                

ربع دوم
2 2 21 1 48 48 4 31 1 0 مره    5 ن  7 49 49 7 7  

sintan
cos


  



1
7

4 3
7

( / )

cot ( / )

 
 

  

1 3 مره     ن  0 25124 3

نمره      4 3 0 25

  

  ها) (متوسط) (مثلثات ـ روابط بين نسبت

11  

y ax b ( ) b

b ( / )

tan ( / )

y x ( / )

     

  



  

2 3 4
نمره      2 4 3 0 25

نمره      60 3 0 25
نمره      3 2 4 3 0 5

  

  متوسط)() tan(مثلثات ـ شيب خط و 
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  پايه دهمپايه دهمرياضي رياضيپاسخنامه پاسخنامه  رديف

12  

( / )  9 9 نمره      25 24 1 1 0  (الف 5

  


4 466 4 2 6 6

6 10
2 2 2 2 2

2

6
( )

  

3 2 5
52 2 2
6

10 5 5
6 3 3

2 2 2 2 مره    1 ن
2 2 2

 (ب 

  ب)
( x x) x x ( )

xx x x

   
 

  

3 33 32 2

3 3 32
1 4 2 4 2 نمره      182 4 2

  

  )متوسطگيري) ( (ريشه و توان ـ ريشه

13  

  الف)

x (x ) ( )
xx

      2 2 2
2
1 1 2 3 2 7 مره    1 ن   

  ب)
x ( ) ( )     8 881 2 1 2 1 1 نمره    1   

  ج)

      

A x x

A ( x) ( x)
A ( x )( x )

  

  
  

2

2
3 2

3 3 3 6
3 3 2 3 3
3 A ( x ) 3 2 3 (x )
A ( x )(x )( )


  

1
3 2 1 مره    1 ن  

 

  ) (متوسط)ـ تجزيه (اتحاد ـ مقدار عددي

14  

  الف)

( / )
x(x ) x x ( / )     

0 مره    5 ن  
مره ن  6 6 0 5ο ο 

  ب)

rمعادله جواب ندارد r
( )( )

  
       

2 3
1 4 1 3 1 12 11

ο

ο
 

 
  )آسانـ معادله درجه دوم) ( (معادله نمره)  1(هر مورد 

15  
x (x ) x x x x x x x (x )(x ) ( / )

, ( / )
                  2 2 2 2 2 22 290 4 4 290 2 4 286 2 143 11 13 0 نمره    5  

11 13 0 مره    5 ن
ο ο ο  

x x   11 ق ق                 ق ق                  غ  طبيعي است 13
  )متوسطـ كاربرد معادله درجه دوم) ( (معادله 
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  مجاز است.مجاز است. استفاده از ماشين حساب سادهاستفاده از ماشين حساب ساده

1  

  نادرست  درست  مشخص كنيد. هاي نادرست را با علامت  و جمله هاي درست را با علامت جمله
} الف) , } ( , )  1 2 1 2      
Aاگرب)  B وA هي باشد، آنگاهامجموعه نامتنB هي است.امتننا      
     است. 8عدد  13و  3ي حسابي دو عدد   واسطه) پ
xعبارت  )ت x  22 4         فاقد ريشه است. 0

  نمره 1

2  

  هرجمله را با عدد، كلمه يا عبارت مناسب كامل كنيد.
Aاگرالف)  B باشد آنگاه:B A      

  است. .....................برابر با  3مساحت يك شش ضلعي منتظم به طول ب) 
sinپ) اگر .tan     خواهد بود. ....................يا  ....................هاي  در ربع آنگاه 0

  نمره 1

3  

  گزينه درست را انتخاب كنيد.
  توان به شكل راديكال نوشت؟ ك از اعداد زيررا نميكدام ي الف)

1 (( )
2
33    2(

3
23   3(


1
25     4(

2
73    

xعبارتب)  x 23 11   پذير است؟ بر كدام عبارت زير بخش 4
1(x  3   2(x  6   3 (x  2    4(x 3 1    

  نمره 5/0

4  

  به سؤالات پاسخ كامل دهيد.
Aمجموعه مرجع باشد متمم Rالف) اگر ( , ]    و به صورت بازه بنويسيد.را روي محور نمايش دهيد  3
n(A)باشند و Uهايي از مجموعه مرجع زيرمجموعه Bو Aب) اگر  n(B)و 40  n(Aو 50 B)  10Ι وn(u)  90 

n(Aباشد حاصل B ) Ι .را بدست آوريد  

  نمره 5/0
  نمره 75/0

  نمره 1  دست آوريد.باشد. جمله پانزدهم دنباله را ب مي 60و جمله نهم  72در يك دنباله حسابي جمله پنجم   5

6  
,الف) جمله عمومي دنباله , , , ...2 7 14   بدست آوريد. 23

9و 36به ترتيب ب) در يك دنباله هندسي جمله دوم و پنجم
  است. جمله عمومي دنباله را مشخص كنيد. 16

  نمره 1
  نمره 1

7  

 را بدست آوريد. yو xالف) در شكل مقابل

 
 را بدست آوريد. باشد 6برابر ABCساحت مثلثب) اگر م

 
 

  نمره 1
  نمره 75/0
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  مجاز است.مجاز است. استفاده از ماشين حساب سادهاستفاده از ماشين حساب ساده

اگر  8   90 tanو 180 
 

5
  نمره 25/1  را بدست آوريد. هاي مثلثاتي زاويه باشد. ساير نسبت 12

9  

  الف) درستي اتحاد را ثابت كنيد.

cos x sin x
sin x

 


2
1 1  

)و از نقطه بسازد 60ها زاويهxب) معادله خطي بنويسيد كه با جهت مثبت محور , )0   عبور كند. 3

  هنمر 1
  

  نمره 75/0

10  

 روي محور پايين وصل كنيد. Aهاي سوم، چهارم، پنجم  را به ريشه Aنقطه

  نمره 5/0

11  

  حاصل هر عبارت را بدست آوريد.

3 4 525 (الف 125
  نمره 1

( )
 2 2 2   نمره 75/0 (ب 215

a3اگر  12 2 8   نمره  75/0  را بدست آوريد. aباشد مقدار 2

13  

  ترين صورت ممكن بدست آوريد. هاي زير را به ساده حاصل عبارت

x x x
xx x

  
 

 

3 2

2
8 2 4 8

2 22
  )1 

x
xx x

 
 

1 2 5
11 1

 )2 

  نمره 2

14  
  كنيد. كسر زير را گويا

a 3
1

2
  

  نمره 5/0

15  

    معادله را به روش خواسته شده حل كنيد.
x(روش دلتا)  x   23 2  (الف  0

x(روش مربع كامل)  x  2 6 7  (ب  0
  نمره 2

xاگر معادله   16 x m   22 4 1 3   نمره 1  را بدست آوريد. mقدار حقيقي داشته باشد مدو ريشه  0
  موفق باشيد.
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  درست) ت  ت) درسپ  ب) درست  درستناالف)   1
  )آسان() اول، دوم و چهارم(فصل نمره) 25/0(هرمورد 

2  
Bالف) A      (27ب 3

  3يا  2پ)    2

 )متوسط() اول، دوم و چهارم(فصل  نمره) 25/0(هرمورد 

))الف  3 )
2
xب)   33 3 1   

  )متوسط() سوم(فصل  نمره) 25/0مورد (هر

4  

) )الف , )3  

 
  )نمره 5/0(

n(A                       ب) B ) n(A B) n(u) n( A B    Ι Υ Υ )   
80

90 80 10  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)    40 50Υ Ι  
90

10 80 

  )) (متوسط 2و1ـ درس   1(فصل )نمره 75/0(

5  

a da a
a da
  

  

15 1
19

4 72
8 60

d

a

  

1

4 72
d

d d




 
    

8 60
4 12 3 

a d
a

a

 

 



1
1

1

4 72
12 72

84
 

a a d    15 1 14 84 42 42  
 

  )متوسط() اول(فصل  نمره)1(

6  
n

a a a b a b c
b c c

b

t n n

       
       


 2

2 2 1 3 5 2
3 5 1 2 2 1

2
1 2 1

 (الف  

  )دشوار() اول(فصل  نمره) 1( 

a ar r
a ar

   
4

5 3
2

9
916

36
1

16 36
r  

4

1 1
64  (ب 4

n n
nar a a t t r ( )         1 1

1
1 136 36 144 1444 4  

 )متوسط() اول(فصل  نمره)1(
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7  

 الف)

    AH AHcos AH ( / )
AC

    
330 3 0 52 2 3

مره     ن   

 

AHy BH AH ( / ) sin x ( / )
AB x

         
2 3 6 23 0 25 45 3 2 0 مره    25 ن مره      ن  2 2 2

  

 
          ب) 

s AB AC sin     
1 162 2

 3 8 sin sin ( / )



     

  

4 6 1 0 مره    75 ن  12 2

30
  

 
 )متوسط() دوم(فصل 

8  

cot tan
cos cos

         
 

2
2 2

12 1 25 11 15 144 

cos cos
cos

       


2
2

169 1 144 12
144 169 13  

sin cos sin sin           2 2 2 144 25 51 1 169 169 13  

  )آسان() دوم(فصل  نمره) 25/1(  

9  

sin sin sin sin ( sin
sin sin

         
  

   

2 21 1 1 11 1 1
)

( sin ) 1
sin ( )  مره    1  (الف ن

               

tan
y y m (x x ) y (x ) y x ( / )


         060 3

3 3 0 3 3 0 مره    75 ن  οب) 

 )متوسط() دوم(فصل 

10  

sin x sin xtan x ( / )
cos x cos x cos x cos x


    

1 1 1 0 مره    25 ن  طرف اول  

sin x sin x sin x cos x cos x ( / )
cos x sin x cos x( sin x) cos x( sin x) sin x
  

    
   

2 21 1 1 0 251 1 1 1 مره     ن   

 
 )آسان() سوم(فصل 
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11  
( ) ( )


 

    
2 3 2 3 110 12 2
12 15 12 15 3060 60 15 5 5 5 5 15 مره      (الف ن

( / )


 
4 2 215 15 15 0 مره    75 ن  (ب  

  )متوسط() سوم(فصل

12  
a a a ( / )     

1 3 5
3 6 6 52 2 2 2 2 0 756 مره     ن    

  )متوسط() سوم(فصل

13  

(x )(x x ) (x ) ( )
(x )(x ) (x x )
   

 
   

2

2
2 2 4 2 1 1 12 1 2 2 4

مره     ن   )1 

x x x x x ( )
x x x x
   

  
   

1 2 2 5 3 5 1 11 1 1 1 مره     ن   )2 

  (متوسط)) سوم(فصل 

14  

a a a a ( / )
aa a a

   
 

  

3 32 3 2 3

3 3 2 3
1 2 4 2 4 0 522 2 4

مره     ن   

 
  (آسان)) سوم(فصل 

15  

x
x

x

   
          
     

12

2

1 25 6 12 3 61 4 3 2 25
1 25 4
2 3 6

 (الف 

x x x x (x )

x x , x x

          

         

2 2 2

1

6 7 6 9 7 9 3 16
3 4 1 3 4 7

 (ب 

  (آسان)) چهارم(فصل نمره) 2(

16  
b ac ( m)

( m) m m m m

        


            

2 24 4 4 2 1 3 0
116 8 1 3 16 8 24 8 24 0 24 8 3

  (متوسط)) چهارم(فصل  نمره) 1(
  


