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 آسان   - 1
x

x( x )
x x

ì =ïïïï- = íï - =  =ïïïî

0
5 1 0 15 1 0 5

 (آ 

x
x x (x )(x )

x
ì =-ïï+ + =  + + = íï =-ïî

2 25 6 0 2 3 0   (ب 3

x
x ( x )( x )

x

ìïï =ïïï- =  - + íïï =-ïïïî

2
9
24 81 0 2 9 2 9 9

2

  (پ 

x
x x (x )( x )

x

ì =ïïïï- + =  - - = íï =ïïïî

2
1

3 5 2 0 1 3 2 0 2
3

  (ت 

x
x x (x )(x )

x
ì =ïï- - =  - + = íï =-ïî

2 97 18 0 9 2 0   (ث 2

x
x x (x )(x )

x
ì =-ïï- - =  + - = íï =ïî

2 12 3 0 1 3 0   (ج 3

( x ) (x )+ - - =2 22 1 1   (چ 0
x

( x x )( x x ) x(x )
x

ì =ïï + + - + - + =  + = íï =-ïî

02 1 1 2 1 1 0 3 2 0 2  

(x )(x ) (x ) (x )(x )+ - - - =  - + - =2 3 3 0 3 2 1   (ح 0
x

(x )(x )
x

ì =ïï - + = íï =-ïî

33 1 0 1  

x x (x ) x x- + =  - =  - =  =2 21 1 1 10 0 04 2 2   (خ 2

 آسان     - 2
x x x x=  =  =  =2 23 27 9 9  (آ 3

xريشه حقيقي ندارد.        =-2  (ب 2

(r ) r r- =  - =  - =23 25 3 25 3   (پ 5

r r
r r

ì - =  =ïïíï - =-  =-ïî

3 5 8
3 5 2  

x x x=  =  =2 25 125 25   (ت 5

xريشه حقيقي ندارد. x+ =  =-2 26 0   (ث 6

t t
( t )

t t
ì ì- = =ï ïï ï- =  í íï ï- =- =-ï ïî î

2 2 1 3 22 1 9 2 1 3   (ج 1

 آسان    - 3
( )

x x x x x x
=

 = =+ + = + - ¾¾¾¾ + + - +
23 9

2 42 2 2 9 93 2 0 3 2 3 24   (آ4

x x (x ) x

x x

x x

 + + =  + =  + =

ì ìï ïï ï+ = = - =-ï ïï ïï ï í íï ï- -ï ï+ = =- - = =-ï ïï ïï ïî î

2 29 1 3 1 3 13 4 4 2 4 2 2
3 1 1 3 12 2 2 2
3 1 1 3 4 22 2 2 2 2

 

( )
x x x x (x )

-
=

- = ¾¾¾¾¾ - + = +  - =
21 1

2 2 22 4 1 1 1 4912 124 4 2   (ب 4

x x
(x )

x x

ìïï - =  = + = =ïïï - = íï - - -ï - =  = + = =-ïïïî

1 7 7 1 8 41 7 2 2 2 2 2
1 7 7 1 62 2 32 2 2 2 2

 

x x x x x x¸+ - =  + = ¾¾¾ + =32 2 2 1 43 4 0 3 4 3   (پ 3

( ) ( )
x x (x )

= =
=  = =

+
¾¾¾¾¾¾ + + + +

2 2
1

1 13
2 6 36 2 21 1 4 1 1 48 1 49

3 36 3 36 6 36 36  

x x
x

x x

ìïï + =  = - = =ïïï + = íï - - - -ï + =  = - = =ïïïî

1 7 7 1 6 11 7 6 6 6 6 6
1 7 7 1 8 46 6
6 6 6 6 6 3

 

 متوسط     - 4

x x x x x x

(x )

¸+ = ¾¾ + = ¾¾ + +

= +  + =

1
42 2 216

2

1 3 1 14 2 3 2 4 2 16
3 1 1 13
4 16 4 16

  

=mبا مقايسه
1
nو 4 = 13

 آيد.دست ميبه 16

 آسان    - 5
x x b ac ( ) ( )( )+ - = D= - = - - =2 2 22 5 7 0 4 5 4 2 7  (آ 81

x
x ,x

( ) x

ì - - -ïï = =ï-  ïï= íï - +ï = =ïïïî

1
1 2

2

5 9 7
5 81 4 2

5 92 2 14

 

x x b ac ( ) ( )( )+ - = D= - = - - =2 2 256 0 4 1 4 1 56  (ب 225

x
x ,x

x

ì - +ïï = =ï-  ïï= íï - -ï = =-ïïïî

1
1 2

2

1 15 71 225 2
1 152 82

 

x x b ac ( ) ( )( )- - = D= - = - - - =2 2 23 2 0 4 1 4 3 2  پ( 25

x
x ,x

( ) x

ì +ïï = =ïï ï= íï - - -ï = = =ïïïî

1
1 2

2

1 5 11 25 6
1 5 4 22 3

6 6 3

  

  



   
   

 
 فصل چهارم–پاسخنامه رياضي دهم 2

 آسان     - 6

b ac ( )( ) x -  - 
D= - = - - =  = =2 2 44 1 114 4 4 2 5 44 4   (آ 2

x
b ac x

x
ì =-ï-  ïD= - = - =  = íï =-ïî

2 13 14 9 8 1  (ب 22

 متوسط     - 7
x x+ + =2 7  (آ 0

bدارد.معادله ريشه حقيقي ن acD= - = - =- <2 4 1 28 27 0 

x x+ + =24 4 1  (ب 0

bمعادله ريشة مضاعف دارد. acD= - = - =2 4 16 16 0 

x x+ + =2 7 12  (پ 0

bمعادله دو ريشة حقيقي متمايز دارد. acD= - = - = >2 4 49 48 1 0  

 متوسط      - 8
b ac ( )(m) m
m m

D=  - =  - =  - =
 =  =

20 4 0 16 4 4 0 16 16 0
16 16 1

 

bx x x
a ( )

- - - -
+ + =  = = = =2 4 4 14 4 1 0 2 2 4 8 2  

 متوسط     - 9
b ac (m)( )

m m m

D<  - = - <

 - <  <  <

20 4 4 4 3 0
14 12 0 4 12 3

  

 متوسط     - 10
b ac ( )(m )

m m m m

D>  - = - + >

 - - >  - >  >  >

20 4 25 4 3 1 0
1325 12 12 0 13 12 0 13 12 12

 

 متوسط     - 11
 كند.ريشه معادله در خود معادله صدق مي

x a( ) ( ) a a=-  - + - - =  - =  =21 1 3 1 4 0 7 0 7 

x x ( ) ( )( ) + - = D= - - = + =2 27 3 4 0 3 4 7 4 9 112 121 

,

x
( )bx

a
x

( )

ìï - + - +ï = = = =ïïï-  D ï= íï - - - - -ïï = = = =-ïïïî

1
12

2

3 121 3 11 8 4
2 7 14 14 7

2 3 121 3 11 14 12 7 14 14

  

 دشوار     -12
a كندريشه معادله است پس در معادله صدق مي. 

x x
ìï a - a =ïï- - =  a - a- = íïï a = a+ïî

2
2 2

2
4 3 24 3 2 0 4 3 2 0
4 3 2

 

A ( ) a+ a+
= a - a + = + = + =

a+a
2 5 5

2
3 2 3 24 3 2 32 1 333 24

  

 متوسط      - 13
در نظـر   bو  aسيم محيط مستطيل است. اگر ابعـاد مسـتطيل را     طول رشته

ــاه  ــريم، آنگ a)بگي b)+ =2 ــابراين 80 aبن b+ = ــي 40 ــي  م باشــد از طرف

=abمساحت مستطيل   باشد، پس داريم: مي300
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ì + =  = -ïïïíï = ¾¾ - =  - - =ïïî
1 2
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a b
a a (a )(a )
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ì =  =ïï- + =  - - = íï  ==ïî

2 10 3040 300 0 10 30 0 1030 

  باشد. مي 10و عرض آن  30پس طول مستطيل 

 متوسط      - 14

 

x( x ) x x+ =  + - =22 1 55 2 55 0 

Ï¼L¤ ®MI¤oÃš

Ï¼L¤ ®MI¤

b( ) ( )( ) x
a

x
x

( ) x

-  D
D= - - =  =

ìïï =-ï-  -  ïï = = íïï = =ïïïî
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1 441 1 21 4
202 2 4 54

 

x ( )= + = + =2 1 2 5 1   طول11

 متوسط    - 15
 عدد فرد باشد.xكنيمفرض مي

x,xاعداد فرد متوالي:  ,x ,...+ +2 4 

x (x ) x x x

x x

+ + =  + + + =

 + - =

2 2 2 2

2
2 202 4 4 202

2 4 198 0
 

¡¡—

x x (x )(x )
x

(x )x

¸¾¾ + - =  + - =
ì =ïïíï Î=-ïî

2 2 2 99 0 11 9 0
9

11 

  

 هستند. 11و  9بنابراين اعداد طبيعي مورد نظر 
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 آسان    » 4«گزينه  - 1
x x x x x x x x

x

+ + =- + +  + + + - - =

 - =

2 2 2 2

2
6 4 3 6 5 6 4 3 6 5 0

4 1 0
  

x x x
( x )( x )

x x x

ìïï - =  =  =ïïï - + = íïï + =  =-  =-ïïïî

12 1 0 2 1 22 1 2 1 0 12 1 0 2 1 2

   

 آسان    » 2«گزينه  - 2
بنـابراين بـه    چون صفر يك ريشه معادله است، پس بايد در معادله صدق كند،

  دهيم:عدد صفر قرار مي xجاي

(a ) (a ) a a- - ´ + - =  - =  =20 1 0 2 0 2 0 2   

 آسان    » 4«گزينه  - 3
xبراي اين كه ريشه معادله باشد، بايد در معادله صدق كند، پس اگـر در   1=

  قرار دهيم، خواهيم داشت: 1 عددxمعادله داده شده به جاي

( ) a ( ) a( ) a a a a+ - + =  + - + =  - + =3 2 2 2 21 1 3 1 1 0 1 3 1 0 3 2 0   

a a
(a )(a )

a a
ì - =  =ïï - - = íï - =  =ïî

1 0 11 2 0 2 0 2   

 متوسط    » 1«گزينه  - 4
axصورتمعادله داده شده به x a+ = +2 24 است. اگر تمام جملات را بـه  4

  سمت چپ تساوي منتقل كنيم، خواهيم داشت:

ax x a x (a ) (a )

(a )(x ) (a )(x )(x )

- - + =  - - - =

 - - =  - - + =

2 2 2

2
4 4 0 1 4 1 0

1 4 0 1 2 2 0
   

-aرض مسئلهچون طبق ف ¹1 -x، پس0 =2 +xيا 0 =2   ، در نتيجه:0

xمعادله دو جواب دارد. x
x x

ì - =  =ïï íï + =  =-ïî

2 0 2
2 0 2   

 متوسط  » 2«گزينه  - 5
(a )(a ) a a a(a )- + =  + - =  + =21 2 30 2 30 1 32    

 آسان    » 3«گزينه  - 6
  دهيم، داريم:قرار مي xعدد مثبت را

¡¡
¡¡—

x x x x (x )(x )
x x
x x (x )

= +  - - =  - + =
ì - =  =ïïíï + =  =- Îïî

2 23 40 3 40 0 8 5 0
8 0 8
5 0 5 

   

 متوسط    » 1«گزينه  - 7
ناميم، پس معادله مربوط به آن به صـورت زيـر   مي xعدد مثبت مورد نظر را

  است:

Hn ¸ÃÎoŠ
´Ã¹¨Â¶ Jo† nj

x xx x

x x

= -  - - =

¾¾¾¾¾¾ - - =

2 2

2
3

2 9 2 9 03 3
6 27 0

   

¡¡
¡¡—

x x
(x )(x )

x x (x )
ì - =  =ïï- + = íï + =  =- Îïî

9 0 99 3 0 3 0 3 
   

 متوسط    » 3«گزينه  - 8
  كنيم:فرض مي y,xورد نظر رادو عدد م

x y(*)= 4   

(*)xy (x y) xy x y y y ( y) y

y y y

= +  = + ¾¾ ´ = +

 = +2

4 4 4 4 4 4 4

4 16 4
   

y y y(y )
y y x | x y |
y y x | x y |

 - =  - =
ì =  =  =  - = - =ïïíï - =  =  =  - = - =ïî

24 20 0 4 5 0
4 0 0 0 0 0 0

5 0 5 20 20 5 15
  

  

 متوسط    » 3«گزينه  - 9

  
(x y) x y y x= + =  + =  = -2 17 2 2 17 2 17   محيط 2

y x = -
17
2  

xx.y x( x) x= =  - =  - =217 1718 18 182   مساحت 2

x x (x )( x ) - + =  - - =22 17 36 0 4 2 9 0  

xطول در نظر گرفته شده است.xغ ق ق چون = 4   

x y | x y |=  = - =  - = - =
9 17 9 9 14 42 2 2 2 2   
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 متوسط    » 4«گزينه  - 10
kدو عدد فرد متوالي را , k+ -2 1 2   كنيم:فرض مي1

( k )( k ) k- + =  - =22 1 2 1 323 4 1 323   

kk k k kÎ=  =  = ¾¾¾ =2 24 324 81 9 9   

( k )( k ) k ( )= - + = = =2 1 2 1 4 4 9   مجموع دو عدد فرد متوالي 36

 متوسط    » 2«گزينه  - 11
kدو عدد مورد نظر را , k+2 2   كنيم، در نتيجه:فرض مي2

k k k k
k

(k )(k )
k

+ - =  + - =
ì =ïï - + = íï =-ïî

2 24 4 224 0 56 0
77 8 0 8

   

k = 16,نظر قابل قبول است بنابراين دو عدد مورد 7 ها است و مجموع آن14

  خواهد بود. 30

 متوسط    » 2«گزينه  -12
kدو عدد صحيح متوالي را ,k+1 گيريم:در نظر مي  

k (k ) k k k

k k k k

+ + =  + + + =

 + - =  + - =

2 2 2 2

2 2
1 925 2 1 925

2 2 924 0 462 0
   

k k
(k )(k )

k k
ì =  + =ïï - + = íï =-  + =-ïî

21 1 2221 22 0 22 1 21   

( ) ( )
ì + =ïï=íï - + - =-ïî

21 22 43
22 21    مجموع دو عدد 43

 متوسط    » 3«گزينه  - 13
x  نظـر را بـه ترتيـب    اعداد طبيعي مورد ,x ,x ,x ,x+ + + +4 3 2 فـرض  1

  كنيم: مي

x (x ) (x ) (x ) (x )

x x x x x

+ + + + = + + +

 + + + + + +

2 2 2 2 2

2 2 2
1 2 3 4

2 1 4 4
   

Ï¼L¤ ®MI¤
Ï¼L¤ ®MI¤oÃš

x x x x x x
x

(x )(x )
x

= + + + + +  - - =
ì =ïï - + = íï =-ïî

2 2 26 9 8 16 8 20 0
1010 2 0 2

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 14
x y y x

x (x )
x y

x x x x x

ü- =  = - ïï + - =ýï+ = ïþ

 + - + =  - - =

2 2
2 2

2 2 2

4 4
4 136

136
8 16 136 2 8 120 0

   

x y

x y

x x (x )(x )

x y

x y x

- =

- =

 - - =  - + =
ìï = ¾¾¾¾ =ïïíïï =- ¾¾¾¾ =-ïî

2

4

4

4 60 0 10 6 0

10 6
6 10

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 15
  كنيم.رابطه فيثاغورس را براي سوال اعمال مي

  
x ( x ) ( x ) x x x x x+ - = +  + - + = + +2 2 2 2 2 22 1 2 1 4 4 1 4 4 1   

¡ ¡ —
¡¡

x
x x x(x )

x
ì =ïï- =  - = íï =ïî

2 08 0 8 0 8   

x ( )= - = - =2 1 2 8 1   ضلع متوسط 15

 دشوار    » 1«گزينه  - 16
  باشد:y,xفرض كنيم طول و عرض اتاق به ترتيب برابر

  
xy= =   مساحت اتاق 24

(x y) x y y x= + =  + =  = -2 20 10   محيط اتاق 10

x( x) x x x x
x y

(x )(x )
x y

- =  - =  - + =
ì =  =ïï - - = íï =  =ïî

2 210 24 10 24 10 24 0
4 64 6 0 6 4

   

=xدر نظر گرفتيم،xچون طول را   پاسخ قابل قبول است.6

(x a y a) a a- + - =  - =  =2 2 2 12 10 4 6 1   
(x a)(y a) ( )( ) - - = - - = ´ =2 2 6 2 4 2 4 2   مساحت قالي 8

 آسان    » 2«گزينه  - 17

  

  مطابق شكل مساحت برابر است با:

x
S S S S S x x x

x x (x )(x ) x>

= + +  = + + =

 + - =  + - = ¾¾¾ =

21 2 3
02

14 13 160
27 160 0 32 5 0 5

   

 متوسط   » 3«گزينه  -18
  مساحت شكل=مساحت مستطيل+مساحت مثلث

x

xx x.x x x x

(x )(x ) x>

= ´ +  + =  + - =

 + - = ¾¾¾ =

2 2

0

11200 1 1200 2 2400 02 2
50 48 0 48
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 متوسط   » 1«گزينه  - 19
  ست:معادله مسئله به صورت زير ا

x x x x ( x )

x x
x

= -  - + =  - =

 - =  =  =

2 2 24 12 9 4 12 9 0 2 3 0
3 1 22 3 0 2 3

   

 متوسط   » 2«گزينه  - 20
x y xy x xy y (x y)

xx y x y
y

+ =  - + =  - =

 - =  =  =

2 2 2 2 24 4 4 4 0 2 0

2 0 2 2
   

 متوسط   » 1«گزينه  -21
  روش اول:

x x x x

b ac ( ) ( )( )

- - =  - - =

D= - = - - - =

2 2

2 2
35 20 15 0 7 4 3 0

4 4 4 7 3 100
   

x
bx
a x

ì ¢ =ïï-  D  ïï = = í -ï ¢¢ =ïïïî

14 10
32 14

7
   

  روش دوم: مجموع ضرايب صفر است.

ca b c x ,x
a

-¢ ¢¢+ + =  = = =
30 1 7   

 متوسط    » 2«گزينه  - 22
  كنيم:تقسيم مي 2ا طرفين معادله را بر روش اول: ابتد

x x

b ac ( ) ( )( )

- - =

D= - = - - - =

2

2 2
75 74 0

4 1 4 75 74 22201
   

bx x ,x
a

-  D  - -
= =  = = =1 2

1 149 148 7412 150 150 75   

و ريشـه ديگـر    1هـا  روش دوم: مجموع ضرايب صفر است پس يكـي از ريشـه  

cبرابر
a

-
=

74
  خواهد شد. 75

 آسان          » 2«گزينه  - 23
 D>0شـه متمـايز اسـت كـه در آن    وقتي يك معادله درجه دوم داراي دو ري

  باشد.

  داريم:» 2«در گزينة 

x x x x+ =  + - =2 21 1 0   

b ac ( ) ( )( )D= - = - - = >2 24 1 4 1 1 5 0   
  بوده كه بيانگر نداشتن ريشه حقيقي است. D<0هادر ساير گزينه

 آسان          » 3«گزينه  - 24
  داريم:» 3«در گزينه 

x x x x x

b ac ( ) ac ( ) ( )( )

+ = -  + + =

D= - = - = - =

2 2

2 2 2
6 2 4 4 4 0

4 4 4 4 4 1 4 0
   

وقتي معادله درجه دوم، ريشه مضاعف دارد كه دلتاي آن مساوي صـفر باشـد؛   
D¹هادر ساير گزينه   است. 0

 متوسط   » 1«گزينه  - 25
هاي معادله درجه دوم با هم مساوي باشند، بايـد دلتـاي آن   براي اين كه ريشه

  برابر صفر باشد، پس:

b ac ( ) ( )( a ) a

a a a

D= - = - - - =  + + =

-
 + =  =-  = =-

2 24 4 4 1 1 0 16 4 4 0
204 20 0 4 20 54

   

 متوسط   » 2«گزينه  - 26
هاي معادله درجه دوم با هـم برابـر باشـند، بايـد دلتـاي آن      براي اين كه ريشه

  معادله برابر صفر باشد؛ پس:

b ac ( a ) ( )( a )

a a a a a

D= - = + - + =

 + + - - =  + - =

2 2 2

2 2 2
4 3 1 4 1 2 2 0

9 6 1 8 8 0 6 7 0
   

a a
(a )(a )

a a
ì - =  =ïï - + = íï + =  =-ïî

1 0 11 7 0 7 0 7   

 متوسط           » 2«گزينه  - 27
xبراي اين كه معادله mx m- + - =2 2 6 داراي دو ريشه مسـاوي باشـد؛    0

  بايد دلتاي آن برابر صفر باشد، پس:

b ac ( m) ( )( m) m mD= - = - - - = - + =2 2 24 2 4 1 6 4 24 4 0   
  تقسيم كنيم: 4اگر طرفين تساوي فوق را بر 
m m

m m (m )(m )
m m

ì - =  =ïï+ - =  - + = íï + =  =-ïî

2 2 0 26 0 2 3 0 3 0 3   

 متوسط          » 4«گزينه  -28
آن  براي اين كه يك معادله درجه دوم ريشه مساوي داشته باشد، بايـد دلتـاي  

  معادله برابر صفر باشد؛ پس:

b ac ( m) ( )(m n)

m m n n n

D= - = - + =

 - - = - =  =

2 2 2

2 2
4 2 4 1 0

4 4 4 0 4 0 0
   

 آسان   » 2«گزينه  -29
شود كه دلتاي آن مسـاوي صـفر باشـد؛    عبارت درجه دوم وقتي مربع كامل مي

  پس:

b ac ( m) ( )( ) m

m m

D= - = - = - =

 =  =

2 2 2

2
4 4 4 1 16 16 64 0

4 2
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 آسان          » 2«گزينه  -30
سـاوي  براي اين كه يك عبارت درجه دوم، مربع كامل شود بايـد دلتـاي آن م  

  صفر باشد؛ پس:

b ac (a ) ( )( a) a a aD=  - =  + - =  + + - =2 2 20 4 0 2 4 1 2 0 4 4 8 0   

a a (a ) a a - + =  - =  - =  =2 24 4 0 2 0 2 0 2   

 آسان    » 2«گزينه  - 31
اـ برابرنـد و  در اين معادله دلتا برابر صفر است پس ريشه bx ه x

a
-

= = =-1 2 52 ،

  بنابراين هر دو ريشه گنگ هستند.

 متوسط          » 1«گزينه  - 32
  پس بايد در معادله صدق كند، بنابراين: يك ريشه معادله است، 2چون 

¾²jI •¶(m )( ) ( ) m m : x x- - + =  =  - + =2 21 2 7 2 2 0 3 2 7 6 0   

x
b( ) ( )( ) x
a x

ì =ïï-  D  ïïD= - - =  = = =íï =ïïïî

12
2

27 17 4 2 6 1 32 4
2

  

 متوسط          » 4«گزينه  - 33
xيك جواب معادله 5چون  kx+ - =23 10 است، پـس بايـد در آن صـدق    0

  كند؛ بنابراين:
( ) k( ) k
k k
+ - =  + - =

 =-  =-

23 5 5 10 0 75 5 10 0
5 65 13

   

  كنيم:دهيم و معادله را حل ميرا قرار مي 13-عدد kحال در معادله به جاي
x x b ac ( ) ( )( )- - = D= - = - - - =2 2 23 13 10 0 4 13 4 3 10 289   

x
bx
a x

ì =ïï-  D   ïï = = = =í -ï =ïïïî

1

2

513 289 13 17
22 6 6

3
   

 دشوار          » 4«گزينه  - 34
axاگر در معادله bx c+ + =2 هـا  مجموع ضرايب صفر باشد، يكي از ريشه 0

cريشه ديگرو  1
a

  است. 

 دشوار          » 3«گزينه  - 35
axهاي معادله ريشه 2و 1-چون اعداد bx c+ + =2 هستند، پـس بايـد    0

  در معادله صدق كنند.
a( ) b( ) c a b c

a( ) b( ) c a b c

a b c
a b c

ìï - + - + =  - + =ïïíïï + + =  + + =ïî
ì- ´ - + =ïï íï + + =ïî

2

3
1 1 0 0

2 2 0 4 2 0
4 0

4 2 0

   

a b c
b c b c

a b c
ì- + - =ïï+  - =  - =íï + + =ïî

4 4 4 0 6 3 0 2 04 2 0   

 دشوار          » 3«گزينه   - 36
  ناميم.مي y,xپول اكرم و علي را به ترتيب

x y y x+ =  = -100 100   
خواهـد   x+10و پول اكرم y-10تومان به اكرم بدهد، پول علي 10اگر علي 

  بود.
(x )(y ) (x )( x )
(x )( x) x
+ - =  + - - =

 + - =  =
10 10 475 10 100 10 475

10 90 475 85   

 دشوار          » 3«گزينه  - 37
x x m x x m+ + = + -2 26 2 3  

x m x m x m x m + = -  =-  =-6 2 3 4 4  

x m m m m m ,=-  - + =  =2 6 0 0 5  

x x x ,
m

x x x ,

ìï + =  = -ïï= íïï + =  = -ïî

2

2
6 0 0 60
2 0 0 2

  

x x x ,
m

x x x ,

ìï + + =  =- -ïï= íïï + - =  =-ïî

2

2
6 5 0 1 55
2 15 0 5 3

  

 است. 4هاي غيرمشترك برابراختلاف ريشه

  

  
  
  

  

  2 بخش                
 

 آسان      - 1
  كنيم: فاكتورگيري ميx2ابتدا از ضريب 

y (x x )= - +2 13 2 3  

كنـيم و   بار اضـافه مـي   رسانيم يك مي 2تقسيم و به توان  2را بر xحال ضريب

  كنيم در نتيجه داريم: بار كم مي يك
·H¼U- ¸ =- ¾¾¾22 2 1 1  

y (x x ) y (x x )

y (x )

-
= - + - +  = - + +

 = - -

2 2

2

1 23 2 1 1 3 2 13 3
3 1 2

  

 آسان      - 2
  كافي است اتحاد مربع كامل را باز كنيم.

y (x x) y x x=- + + +  =- - - +2 22 16 8 3 2 32 16 3  

y x x=- - -22 16 29  
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 آسان     - 3
سـهمي رو بـه پـايين و داراي     دهانـه  پس ،باشد مي a=-1در اين سهمي  آ)

  ماكزيمم است.

sطول رأس  محور تقارن و
bx x
a ( )

- -
= = =  =

-
2 1 12 2 1  

sy ( ) ( ) S( , )=- + + = 21 2 1 2 3 1 3  

  
=cچون    كند.  قطع مي 2ها را در yباشد، سهمي محور مي 2

  ب)

s

s

ba x
a

y ( ) ( )

- -
= > = =

- - - - -
= + - = - - = =2

11 0 2 2
1 1 1 1 1 2 24 256 62 2 4 2 4 4

  

S( , )- -1 25
2 4  

xهاxمحور محل برخورد با x (x )(x ) x , x+ - =  + - =  = - = 2 6 0 3 2 0 3 2  
-=هاyمحل برخورد با محور c 6  

  
)كندنقطه قطع مي 2ها را در  xسهمي محور )D>0.  

  پ)

sy ( ) ( ) S( , )= - + = 21 1 14 4 1 0 02 2 sو  2
bx
a

-
= = =

4 1
2 8 aو  2 = >4 0  

x x ( x ) x- + =  - =  =2 2 14 4 1 0 2 1 0 2  

=cهاyمحل برخورد با محور 1  

  
)ها مماس شده است.xسهمي بر محور )D= 0  

  ت)

s s
bx y
a

- -
= =  =

1 7
2 2 aو  4 =- <1 0  

S( , )-
1 7
2 4  

-=cهاyبرخورد با محور  2  
x x- + - =2 2 0  

=D كند. ها را قطع نميxمحور - =- <1 8 7 0  

  
  ث)

aهمي داراي مينيمم است س  = > 2 0  
S( , )1 xرأس، محور تقارن و طول رأس  0 =1  

=yدقت كنيد در ايـن سـهمي بـا توجـه بـه فرمـول كلـي         اسـت بنـابراين    0
x   ها مماس است. و نمودار سهمي بر محور طولريشة مضاعف است 1=

=xبراي دقت نمـودار يـك نقطـة دلخـواه مـثلاً بـه طـول         را نيـز بدسـت    0
  آوريم: مي

y ( )= - =22 0 1 2  
( , )0   نقطه كمكي 2

  
  ج)

  
aسهمي ماكزيمم دارد  =- <1 0  

( , ) 0 x هاyبرخورد سهمي با محور2 y ( )=  =- + + =20 0 1 3 2  
sxمحور تقارن و طول رأس  =-1  

)Sرأس سهمي , )- 1 3  
  چ)

  
aيمم دارد نسهمي مي = >2 0  

sxها است. yمحور تقارن محور = 0  
S( , )-0 1  
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 آسان      - 4
هاي مساوي داريم، معادلة محـور تقـارن دقيقـاً     چون دو نقطه از سهمي با عرض

  دو نقطه است.  هاي اين وسط طول
( )x + -

= =
3 1 12  

 آسان    - 5
)يعني سهمي از نقاط , )2 )و 0 , )-3 اـرن  مي 0 x:گذرد، پس محور تق - + -

= =
3 2 1
2 2 

  باشد. مي

 متوسط    - 6
  آ)

  
aسهمي مينيمم دارد.  = >1 0  

S( , ) -1 xمحور تقارن 0 =-1  
xها yمحل برخورد با محور ( ) ( , )=  + = 20 0 1 1 01  

x(سهمي در  ريشة مضـاعف  x=-1ها مماس است، پس xبر محور 1-=
y   باشد.) مي (x ) x=  + =  =- 20 1 0 1  
  ب)

  
( , )0   yي با محورتلاق 2

aسهمي مينيمم دارد  = >1 0
  

y ( ) ( )- - +
 = + + = - + = 21 1 1 1 72 22 2 4 2 (محور تقارن)  4

bx
a

- -
= =

1
2 2  

S( , )-1 7
2   رأس سهمي 4

وط به آن فاقد ريشـه اسـت   پس معادلة مرب ،كند ها را قطع نميxسهمي محور
  باشد. ميD<0يعني 

  پ)

  
x y=  =0 2  

aسهمي مينيمم دارد  =1  

y ( ) ( ) y S( , )  
- - - -

= + + = - + = -23 3 9 9 1 3 13 2 2
2 2 4 2 4 2 4

  تقارن محور

bx
a

- -
= =

3
2 2  

)ها yمحل برخورد با محور , )0 2  
كند، بنـابراين معادلـة مربـوط بـه آن      ها را در دو نقطه قطع ميxسهمي محور

  باشد. و دو ريشة حقيقي متمايز ميD>0داراي 

 دشوار      - 7
bxطول رأس سهمي از رابطة

a
-

= y و چون روي خط آيد دست ميه ب2 x=-  قـرار

  دارد داريم:

s
m m m mx S( , )
( )

- - -
= = 2 1 2 2 2  

  كنيم: مختصات اين نقطه را در معادله جايگزين مي

y x mx= + +2 6  

m m m m m m( ) m( ) ( )- -
= + +  = - + ´

2 22 6 6 42 2 2 2 4 2  

m m m m m (m )(m ) = - +  + - =  + - =2 2 22 2 24 2 24 0 6 4 0  

m y x x S( , )

m y x x S( , )

ìï =-  = - +  -ïïíïï =  = + +  -ïî

2

2
6 6 6 3 3

4 4 6 2 2
  

منفـي و عـرض مثبـت     نيمساز ناحيه دوم قرار دارد بايد طـول چون راس روي 

=mرأس روي نيمساز ناحيه چهارم و در حالـت  m=-6باشد. در حالت 4 

  روي نيمساز ناحيه دوم قرار دارد.

 آسان    - 8
x a

a
-

=- =  =
4 1 3
3 2 8  

y x x= + -23 9
8 8  

IÀƒo– n¼d¶ IM jn¼ioM ¾‰£ºx y=  =-
90 8  

 آسان    - 9

  

s
by f ( )
a

=-  - =-
7 7
4 2 4  

f ( ) k k -
 =-  - + =-  =

1 7 1 1 7 3
2 4 4 2 4 2  
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 آسان     - 10

.jnHkº Â£Ã£e JH¼] ¾²jI • ¶

y x x x x

D<

= - + - =  - + =

¾¾¾

2 2

0

10 5 20 0 15 60 03  

  كند.مينرا قطع  ها لوپس سهمي محور ط

  آسان     - 11
y mx x= - +2 6 1  

SwH tIμ¶ IÀ n¼d¶ oM Âμ¿wx m mD=  - =  = 0 36 4 0 9  

y x x ( x )= - + = -2 29 6 1 3 1  

 tIμU ¾ˆ £ºb ( , )
a

=- =  =
1 1 02 3   هاxطول نقطه تماس با محور  3

 دشوار     -12

  
x y y x+ =  =- +2 180 2 180  

S xy x( x ) x x= = - + =- +22 180 2 180  

maxS توان از طريق را مي
a
D

bfيا 4- ( )
a

  دست آورد. داريم: به 2-

max
bS S( ) S( )
a

= - = =- ´ + ´245 2 45 180 452  

( )= - = ´ =90 90 45 90 45 4050  

 آسان    - 13
bmax f ( ) f ( )
a

=  - =  - =
11 11 1 11
12 2 12 6 12  

( )( ) ( ) m - - - + - =
1 1 113 2 136 6 12  

m m m- + + - =  =  =
111 2 24 12 11 24 22 12  

 آسان    - 14
a>0 زيرا سهمي داراي نقطة :min .است  

c>0 زيرا سهمي در :yهاي مثبت محورy كند. را قطع مي  

b>0 زيرا در نقطة برخورد با محور :y .شيب مماس مثبت است  

 متوسط      - 15

  
b
a

-
= 32  

ÌI ŸUnH bDH f ( ) f( )
a

= = - = =3 162  

½k–I¤ B AAB | x x |= = - = 8  

7-,هاxمحل برخورد تابع با محور   است: 1

S ´
= =

16 8 642  

 متوسط      - 16
ay x x c

xy a(x x )

ìï ì =ï= - +ï ïï ïï ïí íï ï = == - +ï ïï ïïîïî

2

2 00

44 6
6 33
8 44

  

sy (x ) y f ( ) = - +  =  =23 3 3 3 34 4 4 4 4 4  

( ) ( ) c c - + =  =23 3 34 6 34 4 4  

a x c+ + = + + =0
3 314 34 4  

 متوسط      - 17
f (x) a(x )(x )= + -1 3  

f ( ) a( )( ) a f (x) (x )(x )=-  - =-  =  = + -
1 10 1 1 3 1 1 33 3  

g(x) a(x )(x )= - -1 5  

+ها يعنيxطول رأس ميانگين نقاط برخورد با محور
=

1 5 باشـد كـه   مـي  32

  است. 2عرض آن برابر

g( ) a( )( ) a g(x) (x )(x )=  - =  =-  =- - -
1 13 2 2 2 2 1 52 2  
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  2بخش                     
  

 آسان    » 4«گزينه  - 1
ها را قطع كرده است، پس دو ريشـه دارد، در  xچون سهمي در دو نقطه محور

    a>0است و از طرفي چون دهانه سهمي رو به بالاست، داريم: D>0نتيجه

 متوسط    » 3«گزينه  - 2
  است، بنابراين: 1عرض از مبدأ اين معادله برابر 

n n- =  =-1 1   

  است، بنابراين: 2-طول رأس سهمي برابر

b m m m
a ( )

- -
=-  =- - =  =-

-
2 2 4 42 2 1   

 متوسط    » 2«گزينه  - 3
y به معادلـه طول نقطه ماكزيمم يا مينيمم سهمي درجه دوم  ax bx c= + برابـر   2+

bxاست با
a

-
=   نقطه ماكزيمم است. a<0 مينيمم و اگر a>0 كه اگر 2

s

max
x

by ( m)x (m )x
a

(m ) (m ) ( )( )( m)
( m)

=
-

= - + - - ¾¾¾ =

- -
 = - - = -

-

2 2
2

2 2

2 8 3 22
8 2 8 2 2 22 2

   

¡ ¡ —
¡¡

m m m m m(m )
m
m m

- + = -  - =  - =
ì =ïïíï - =  =ïî

2 28 8 4 4 0 4 0
0
4 0 4

   

  منفي باشد.x2ازاي آن ضريبپذيريم كه بهرا مي mمقداري از

  

 متوسط    » 2«گزينه  - 4
  اي به عرض مثبت قطع كرده است.ها را در نقطهyسهمي محور

x y a( ) b( ) c y c=  = + +  = >20 0 0 0   

  و طول رأس سهمي عدد منفي است.   a>0سهمي روبه بالا است، بنابراين

ab b b
a a

>-
<  > ¾¾¾ >00 0 02 2   

 متوسط    » 4«گزينه  - 5
y x x y (y x) ( x y)

y x x y y y x x

+ - +
=  + = - +

 + =- +  - =- -

2 2

2 2

3 3 3 22 3
3 9 2 2 3 2 2 9

   

y x x =- -22 9   
b: x
a ( )

-
= = =-

-
9 9

2 2 2   معادله محور تقارن 4

 آسان    » 4«گزينه  - 6
  مينيمم يك نقطه در سهمي همان نقطه رأس است.

yاگر  ax bx c= +   باشد، خواهيم داشت:2+

s
b m mx m m
a ( )

- - -
=  =  = - =  =-4 4 8 82 2 1 2   

sy ( ) ( )( ) n n
n m n
= + - + - = - +

 =  + =- + =-

24 8 4 11 16 32
5 8 5 3

   

 متوسط    » 3«گزينه  - 7
a)دهانه سهمي رو بـه پـايين    )bو طـول رأس سـهمي منفـي     0>( )

a
- <02 

  است. رستد )3(است بنابراين گزينه 

 آسان    » 1«گزينه  - 8
)گذرد، پساولاً: نمودار تابع از مبدأ مي , )0   كند، در نتيجه:در معادله صدق مي0

(m) n n n= + + -  - =  =20 0 0 1 1 0 1   
  است، در نتيجه:2ثانياً: طول رأس سهمي برابر با

b m m
a ( )

- = - =  =-2 2 42 2 1   

 متوسط    » 4«گزينه  - 9
)ون نقطهچ , )-1   رأس سهمي است، پس حالت كلي آن به صورت   2

y a(x )= - -21 است. (به دليـل مينـيمم بـودن نقطـه      a>0كه باشدمي 2

)رأس) همچنين اين نمودار از نقطه , )-1   گذرد، پس:مي 0

a( ) a a y (x )= - - -  = -  =  = - -2 21 10 1 1 2 0 4 2 1 22 2   

y (x x ) x x= - + - = - -2 21 1 32 1 22 2 2   

 متوسط    » 3«گزينه  - 10
A(xاگر ,y )0     توان معادله آن را به صورترأس سهمي باشد، مي 0

y a(x x ) y= - +20   نوشت. 0

)چون , )- -1   رأس سهمي است، پس داريم: 4

y (x )= + -23 1 4   
=xها،ي محاسبه محل تقاطع با محور عرضبرا   دهيم؛ داريم:قرار مي 0

x y ( )=  = + - =-20 3 0 1 4 1   
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 متوسط    » 4«گزينه  - 11
)با توجه به اين كه مبدأ مختصات يعنـي  , )0 y در ضـابطه  0 mx nx=- +2 

)كند پس تابع ازصدق مي , )0   كند.عبور مي0

tHn( , )y m(x h) k

y m(x ( )) m(x )

-=- - + ¾¾¾¾¾

=- - - + =- + +

212

2 22 1 2 1
   

k¹¨Â¶ ¡k ‚ ÍMIU nj( , ) m( ) m m¾¾¾¾¾¾¾¾ = + +  =- +  =00 2 10 0 2 1 0 4 1 4   

  كند، بنابراين:همچنين مختصات نقطه رأس نيز در معادله سهمي صدق مي

( , )

( , )

y mx nx ( ) n( )

n n

m n ( )

-

-

=- + ¾¾¾¾ =- - + -

¾¾¾¾ =- -  =-

 + = + - =-

2 12 2

2 1

11 2 24
1 1 2 1
1 314 4

   

 متوسط    » 2«گزينه  -12
S(xاگر , y )0 yه سهميرأس سهمي باشد، معادل 0 a(x x ) y= - +20 -مي 0

  باشد، بنابراين:

S( , ) y a(x ) = - +21 4 1 4   

)اين سهمي از نقطه , )3   كند.عبور مي 16

x , yy a(x ) a( )
a a a

= == - + ¾¾¾¾¾ = - +
 = +  =  =

3 162 21 4 16 3 1 4
16 4 4 12 4 3

   

y (x ) y (x x )

y x x

 = - +  = - + +

 = - +

2 2

2
3 1 4 3 2 1 4
3 6 7

   

=xكند كهها را زماني قطع ميyيك نمودار محور   باشد، بنابراين:0

y ( ) ( ) y= - +  =23 0 6 0 7 7   

 متوسط    » 2«گزينه  - 13

  
(x y) x y y x= + =  + =  = -2 20 10   محيط مستطيل 10

S xy S x( x) S x x=  = -  =- +210   مساحت مستطيل 10

  دهد.حداكثر مساحت مستطيل در راس اين سهمي رخ مي

xy x y== - ¾¾¾ = - =510 10 5 5   

S xy ( )( )= = =5 5 25   

 دشوار    » 3«گزينه  - 14
yبراي آن كه خط mx= yبر سهمي5+ mx x=- + +2 2 مماس باشد، بايـد  2

mxمعادله x mx- + + = +2 2 2 تـه باشـد؛ يعنـي     5 اـعف داش =Dريشه مض 0 

  باشد.

mx x mx mx ( m)x

b ac ( m) ( m)( )

- + + = + - + - - =

D= - = - - - -

2 2

2 2
2 3 5 2 2 0

4 2 4 2
   

(m m ) m m mD= - + - D= - + =2 24 4 8 12 4 0   

b ac ( ) ( )( )D= - = - - =2 24 12 4 1 4 128   

bm
a

- + D + +
= = = = +1

12 128 12 8 2 6 4 22 2 2   

bm
a

- - D - -
= = = = -2

12 128 12 8 2 6 4 22 2 2   

 متوسط    » 3«گزينه  - 15
bxدر يك سهمي معادله محور تقارن 

a
-

= هـا  y باشد و همواره مـوازي محـور  مي 2

  است.

y x (x ) (x )

y x x x x x

y x x

= + + + +

 = + + + + + +

 = + +

2 2 2

2 2 2

2

1 2
2 1 4 4

3 6 5
   

bx x x
a ( )

- -
=  = =-  =-

6 1 12 2   معادله محور تقارن 3

y x (x ) (x )

y x x x x x

y x x

= + - + -

 = + - + + - +

 = - +

2 2 2

2 2 2

2

1 2
2 1 4 4

3 6 5
   

b ( )x x x
a ( )

- - -
=  = =  =

6 1 12 2   معادله محور تقارن 3

  
  باشد.مي 2فاصله بين دو محور تقارن 

 متوسط    » 1«گزينه  - 16
)با توجه به شكل , )2  4برابـر   cسهمي است. و عـرض از مبـدأ يعنـي     رأس 0

  است. رستد )1(است. بنابراين گزينه 
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 دشوار    » 3«گزينه  - 17
  باشد؛ مشخص است طول آن صفر است، بنابراين:رأس سهمي مي Bنقطه

 S
b (m )x (m ) m
a ( )

- - +
= =  = - + =  =-

-
10 0 1 0 12 2 2   

  بنابراين معادله سهمي به شكل زير است:

  

y x ( )x ( ) y x=- + - + - - +  =- +2 22 1 1 12 1 6 2 18   

)،Bبنابراين مختصات نقطه , هـاي ايـن معادلـه    ريشـه C,Aباشد نقاطمي018(

  باشد.مي

x x x x- + = - =-  =  =2 2 22 18 0 2 18 9 3   

)برابر Cتصات نقطهبنابراين مخ , )3 )، Aو مختصات نقطه0 , )-3   باشد.مي0

ABC

AC OBS D
´ ´

= = =
6 18 542 2   

 دشوار    » 4«گزينه  -18
yدر سهمي  ax bx c= + sطول رأس سهمي2+

bx
a

-
=   باشد، بنابراين:مي2

s

( )
m mx
m m m(m )

m(m ) m(m ) m m

- -
+ +=  =  =

+

 + =  + =  + - =2

1 1
1 1 11 1

2 2 4 2 1 4
2 1 4 1 2 2 0

   

m
(m )(m )

m
ì =-ïï + - = íï =ïî

22 1 0 1   

اـبراين x2با توجه به آن كه سهمي رو به پايين است، ضريب  m=-2بايد منفي باشد، بن

  قابل قبول است.

y x x n y x x n=- - +  =- + +
- +

2 212 22 1   

)اين سهمي از نقطه , )3   كند. بنابراين:عبور مي 04

( ) n ( ) n

n n

=- + + - + + =

- + + =  =

23 3 9 30 2 2 04 4 16 4
9 3 308 4 8

   

 دشوار    » 3«گزينه  - 19
mx mx m x mx ( m)x m- + + =- -  - + - - =2 21 1 1 0  

m

( m) m(m ) ( m)( m)

m mÎ

D£  + + + £  + + £

- £ <- ¾¾¾ =-

20 1 4 1 0 1 1 5 0
11 15

  

 دشوار    » 1«گزينه  - 20
1-،طول راس سهمي ميانگين   است. 5

)Sبنابراين راس  , )- -
12   نويسيم.خواهد بود. معادله سهمي را مي 2

sx
- +

= =-
5 1 22   

y a(x )= + -2 12 2   

a( ) a a y (x )= + -  =  =  = + -2 23 1 1 1 10 2 4 2 22 2 2 2 2   

( , ) ( )b  b= + - =21 11 1 2 42 2   

 دشوار    » 3«گزينه  -21
  هاي دو سهمي با هم برابرند:محور تقارن

a a
( )

-
=  =

´ ´ -
2 22 1 2 1  

كنند(عرض يكسان دارنـد)،  يكديگر را قطع مي 1اي به عرضدو سهمي در نقطه

  پس:

x
x x x x

x
ì =ïï= + -  + - = íï =-ïî

2 2 11 2 2 2 3 0 3  

x b
x x b

x b
ì =  =ïï=- - + íï =-  =ïî

2 1 41 2 3 4  

=abبنابراين    خواهد بود.8

 متوسط    » 4«گزينه  - 22
  گاه:راس سهمي باشد آن Aاگر

A
bx
a k

=- =
2

2  

Ay k k k
-

= - - = -
4 8 46 6  

)نقطه , )
k k

-
-

2 4 yروي خط 6 x=- -4   قرار دارد پس: 4

k
k k k

- - =- -  =  =
4 8 46 4 2 2

 

Ay
-

= - =-
4 6 82  
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  3 بخش                
  

 آسان      - 1
xP(x) x= - =  =1 0 33 

  

 آسان      - 2
xP(x)
x

-
=

-
1

4  

  

q(x) x( x )= +3 2  

  

 آسان      - 3
(x )P(x)
x (x )

-
=

+

3
5

1
2

  

  

 آسان      - 4
x

P(x) x x (x )(x )
x

ì =ïï= - + =  - - = íï =ïî

2 14 3 0 1 3 0 3  

  
xq(x)
(x )

-
=

- - 2
1
3

  

  
 متوسط    - 5

(x )(x )P(x)
x x
+ -

=
+ +2
1 3

1
  

xعبارت x+ +2 aداراي  1 ,> D<0   است پس همواره مثبت است.  0

  
 آسان    - 6

x x- =  =
12 1 0 2  

  
1بينيم به ازاي مقـادير بيشـتر از    مي نمودارهمانطور كه در 

 ، نمـودار بـالاي محـور   2

xهاست، يعنيy>0 و به ازايx  1هاي كمتـر از
هـا  x، نمـودار پـايين محـور   2

xدر اسـت.  y<0باشـد و   مي = 1
هـا رخ داده اسـت پـس    xتلاقـي بـا محـور   2

y=   باشد. مي0

 متوسط     - 7

        x x+ =  =-3 0 3  
xبه ازاي  =yداريم  1= + =1 3 4<كه 4   است.0

=xبه ازاي  =yداريم  0 + =0 3 3<دانيم  و مي3   باشد. مي0

-=yداريم  x=-5به ازاي  + =-5 3 -دانيم  و مي2 <2   است.0
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 متوسط      - 8

x   آ)
(x )(x )

x
ì =-ïïD>  + - = íï =ïî

70 7 4 0 4  

  
y x x= + -2 3 28  
a = >1 0

  
s

bx
a

- -
= =

3
2 2  

sy ( ) ( ) -
= - + - - = - - = -

- - -
= =

23 3 9 9 93 28 28 282 2 4 2 4
9 112 121

4 4

  

S( , )-
 -

3 121
2 4  

�  
هاي xو براي  ها واقع شده استxنمودار سهمي زير محور  4تا  -7در فاصلة 

  ها قرار دارد.xبالاي محور  -7ز تر ا و كوچك 4تر از  بزرگ
  ب)

bx
a

-
D= - =  =- =

116 16 0 2 2  

  

s

s

ba x
a S( , )

y ( ) ( )

ü- ïï=- < = = =- ïï- ï -ýïï=- - - - - =- + - = ïïïþ
2

4 14 0 12 8 2 01 1 24 4 1 1 2 1 02 2

 

  
هـا) قـرار دارد، ايـن    xها (و يك برخورد با محـور  xنمودار سهمي زير محور 

  ناميم.عبارت را نامثبت مي

 آسان      - 9

 x
x(x )

x
ì =ïï- =  íï =ïî

01 0  (آ 1

P ³0  
  (ب

 P >0 
 

¾zÄn k¤IÎx- - = 2 3 0   

   x
x x

x
ì =ïï+ =  íï =-ïî

2 05 0   (پ 5

  x x- - =  =- 4 0   (ت 4

 آسان     - 10
  آ)

 
x x (x )(x )D>- + = ¾¾¾ - - = 02 7 12 0 3 4 0  

Pشة حقيقي ندارد ب)ري | x | x= - - - - = 2 23 3 0  
x x
P

Î
+


  

 آسان      - 11
x
y -

(ب                                 
x
y +

  (آ 

x
y +

x                                  (ت 
y +

  (پ 

 متوسط     -12
P (x x)(| x | )(x )= - + -2 202 3 5  

  آوريم: دست مي ها را به ابتدا ريشة همة عبارت
x

x(x )
x

ì =ïï- = íï =ïî

02 0 2  

Â£Ã£e ¾zÄn k¤IÎ| x | | x |
x x

+ =  =- 

- =  =

3 0 3
5 0 5  

|عبارت x x)همواره مثبت و عبارت  3+| )-   همواره نامنفي است.205
  دهيم: را به ترتيب از چپ به راست از كوچك به بزرگ قرار ميها  ريشه

ضرب  حاصلPكنيم و در قسمت هر عبارت را به طور مستقل تعيين علامت مي
  دهيم: ها در هر ستون را قرار مي علامت
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 متوسط     - 13
x

x x x(x ) x x x
x

ì =ïïïï- =  - =  = - - =  =-íïïï =-ïî

3 2
0

0 1 0 1 4 0 4
1

  

  
|عبارت  * x   همواره مثبت است و تاثيري در تعيين علامت ندارد. 2+|

 متوسط     - 14
(x )p(x)
x (x )

-
=

+

3
5

1
2

  

  

 متوسط     - 15
  ضرب عوامل تبديل شوند، سپس تعيين علامت كنيم: ها به حاصل ابتدا بايد عبارت

P (x x) ( x x)

(x x x x)(x x x x)

( x x)( x x)

= - - +

= - - - - + +

= - - +

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

4 2 7
4 2 7 4 2 7

11 3 3
  

x
x x x( x )

x

x
x x x(x )

x

ì ìï =ïïï- - =  - - = ï íï ï =-ï ïîïíï ì =ïï ïï + =  + = íï ïï =-ïîïî

2

2

011 0 11 0 11
03 3 0 3 1 0 1

  

  

 آسان      - 16
  آ)

½jIw
½jIw
½jIw

x
x x x(x )(x ) x

x

ì =ïïïï- =  - + =  =íïïï =-ïî

3
0

4 0 2 2 0 2
2

  

  ب)

œ–I…¶ Z»p
½jIw

x ( )
x (x )

x
ì =ïï- = íï =ïî

2 01 0 1  

  )پ
joÎ
½jIw

x
(x ) (x ) (x ) (x )

x
ì =ïï- - =  - + = íï =-ïî

2 2 3 11 1 0 1 1 0 1  

  ت)
½jIw

½jIw

x
x x x

x

ì =ïï ïï- + =  = íï =ïïïî

2
417 154 17 4 0 18 4

  

  هر دو ريشه از نوع ريشه ساده هستند. D>0در معادله درجه دوم اگر
  ث)

œ–I…¶ ¾zÄnx x (x ) x+ + =  + =  =-2 210 25 0 5 0 5  
=Dم اگر در معادله درجه دو   باشد، ريشه مضاعف دارد. 0

 دشوار    - 17
( x) (x )f (x)

| x |
- -

=
+

2 34 1
  آ( 2

  
(x )( x) (x )( x)g(x)

x(x )(x x)
- - - -

= =
--2

1 2 1 2
44

  (ب 

  
x ( x)P(x)
(x )

-
=

+

3
2

1
2

  (پ

  
يا از ضريب جملات پيشرو استفاده مي كنيم يا در اين محدوده يـك  x>1در محدودة

x عدد مانند = مي دهيم و علامت اين محدوده را تعيين كرده و بقيه  P(x)را به  2

  ها را از روي نوع ريشه ها تعيين مي كنيم.محدوده

r(x) (x )(x x) x(x ) (x )= - - = - +3 21 1   ت(1

  

 متوسط     -18
xدر معادلهبايد  k

+ = 02 xجواب 7 =-
3
  شود. 2

k k k /
-

+ =  =  = =

3
3 212 0 5 252 7 7 4 4   
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  3 بخش                    
  

 آسان    » 4«گزينه  - 1
axجدول تعيين علامت عبارت b+باشد.به صورت مقابل مي  

  
-پس با توجه به جدول داده شده،

3
ريشه عبارت درجـه اول بـوده و علامـت    7

منفي اسـت   xضريب )4(و گزينة  )3(بايد منفي باشد، تنها در گزينة xريبض

-و از بين اين دو گزينه
3
-xريشه عبارت7 -7  )4(باشـد، پـس گزينـة   مـي 3

  جواب است.

 متوسط    » 3«گزينه  - 2
  يابيم.كنيم و سپس ريشه آن را ميا عبارت داده شده را ساده ميابتد

¾zÄn ¸TÎIÄ
x (x ) (x ) x x x x

x x

+ - + + = + - + + = +

¾¾¾¾ + =  =-

2 1 3 2 2 3 4 1
14 1 0 4

   

  
 متوسط    » 2«گزينه  - 3

xاز جدول تعيين علامت مشخص است = -mx ريشه معادلـه  2 + =
4 05 3 

  است بنابراين:
m m m( )

m m /

=- + - + = - =-

-
- =-  = =

-

4 8 80 2 05 3 5 3 5 3
245 24 4 85

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 4
yمعادلة خط ax b= اي زاويـه  (شيب خـط) برابـر تانژانـت    aباشد كهمي +

)سازدها ميxاست كه با جهت مثبت محور )q = 30.  

: a tan a=  =
330   شيب 3

-برابر bخط عرض از مبدأ اين -=bاست؛ يعني 3   ، بنابراين:3

y x= -
3 33   

x x x- =  =  =
3 33 0 3 33 3   

  

 متوسط    » 4«گزينه  - 5
yجدول تعيين علامت ax b=   به صورت زير است: +

  
  است و:a<0ق جدولطب

aa b b a b<+ =  =- ¾¾¾ >03 0 3 0   

 دشوار    » 3«گزينه  - 6
  نمودار اين خط به صورت زير است.

  
<yطبق نمودار براي   گيرد.ها قرار ميyخط سمت چپ محور 3

 دشوار    » 1«گزينه  - 7
n(nنكته: )... n +

+ + + =
11 2 2 

IU (n )

x (x a) (x a) ... (x na)
(x x ... x) (a a ... na)

+

+ - + - + + -
= + + + - + + +

1

2
2   

n(n )(n )x a( ... n) (n )x a

a n(n ) n(n )x x a

+
+ - + + + = + - ´ =

´ +
 + =  =

11 1 2 1 02
11 2 2

   

  
 دشوار    » 3«گزينه  - 8

n(nنكته: )( n )... n + +
+ + + =2 2 2 1 2 11 2 6   

  ابتدا بايد ريشه معادله را پيدا كنيم:
(x ) (x ) (x ) ... (x )

(x ) (x ) (x ) ... (x )

+ + + + + + + + =

 + + + + + + + + =2 2 2 2
1 4 9 100 0

1 2 3 10 0
   

IU
(x x ... x) ( ... )

( )( )( )x x x /

 + + + + + + + + =

-
 + =  + =  = =-


2 2 2 2

10
1 2 3 10 0

10 11 21 38510 0 10 385 0 38 56 10

   

  
xازايشود بههمان طور كه ملاحظه مي />-38 قرار خواهد  xبالاي محور5

  گرفت.
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 متوسط    » 4«گزينه  - 9
x a= ريشه معادلهax a+ - =22 27   است. 0

a(a) a a a

a a a

= + -  + - =

 =  =  =

2 2 2

2 2
0 2 27 2 27 0

3 27 9 3
   

aاگر = yتباشد، عبارت به صور 3 x= -6 آيد و جـدول تعيـين   مي در 18
  علامت:

  
  كه با جدول تعيين علامت مسئله فرق دارد.

aاگر yباشد، عبارت به صـورت  3-= x=- -6 آيـد و جـدول   مـي  در 18
  تعيين علامت:

  
 متوسط    » 4«گزينه  - 10

x a=شه معادلهريax- + =3 16 xازاياست؛ يعني به0 a=مقدارy  برابـر

  صفر خواهد شد، بنابراين:

a(a) a a a- + = - + =  =  =3 4 416 0 16 0 16 2    

yصـورت بنابراين معادله اين خط به ( ) x=- +32 y؛ يعنـي  8 x=- +4 8 

  خواهد بود و جدول تعيين علامت آن.

  

 آسان    » 3«گزينه  - 11
Rn¼ ‚ ¾zÄn
Rn¼ ‚ ¾zÄn
Zoh¶ ¾zÄn
Zoh¶ ¾zÄn

IÄ

x x
x x
x x
x x

x x ( , ) ( , )

ì - =  =ïïïï - =  =ïïíï - =  =ïïï - =  =ïïî
 < < < < =

1 0 1
2 0 2
3 0 3
4 0 4

1 2 3 4 1 2 3 4

   

  

(x )(x )P
(x )(x )

- -
= <

- -
1 2 03 4   

)به صورت )3(حال با توجه به اين كه گزينة  , )3  درسـت  )3(باشـد، گزينـة    4

  است.

)عبارت در بازه , )3  منفي است. 4

  

  
  
  

  

  4 بخش                
  

 آسان      - 1
( )x x x x¸ -- + £ - £ - - £- ¾¾¾¾ ³ =5 55 7 2 5 2 7 5 5 15  

  

 آسان      - 2
xx x x x x

[ , )
x x x

´ìïï - < ¾¾ - <  <  <ïïï  -íïï + ³  ³-  ³-ïïïî

2 22 1 4 2 3 2 1 22 3
1 3 33 1 0 3 1 3

  

 آسان      - 3
x x x x

x [ , ]
x x x x

ìïïì - £ + £  £ï ïï ï ¾¾ Îí íï ï+ £ +ï ïî - £-  ³ïïî

113 4 7 2 11 11227 2 5 22 2
  

 متوسط      - 4
x

x x x(x )
x

ì =ïï- =  - = íï =ïî

2 06 0 6 0 6  

| x | x- =  =3 0 3  

(x ) x+ =  =-41 0 1  

x {x | x } {x | x } {x | x } { }
x [ , ] { }
Î £ < < £ = £ £ -

 Î -
0 3 3 6 0 6 3
0 6 3

  

 متوسط     - 5
x x x x P(x) x(x )(x )£  - £  = - + £3 3 0 1 1 0  
P(x) x ( , ] [ , ]£  Î -¥ - 0 1 0 1  
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 متوسط      - 6
x ( x ) x

x x x x x( x ) x( x )
- - - +

<  - <  <  <
- - - -
1 1 1 1 2 1 10 0 02 1 2 1 2 1 2 1  

  
P(x) x ( , ) ( , )<  Î +¥10 0 12  

 آسان      - 7
x
x
-

³
+

2 9 02 1  

    
P(x) x [ , ) [ , )³  Î - - +¥10 3 32  

 آسان      - 8
x x x x x ( , ] [ , )- ³  ³  ³ £-  Î -¥ - +¥ 2 23 27 0 9 3 3 3 3  

x x x- + ³  £ - £ £2 2 1 1 14 1 0 4 2 2  

 دشوار    - 9
x (x )(x x ) ( x )
x x x ( x )(x x )

x x x (x )
( x )(x x ) ( x )(x x )

+ + - + - +
- <  <

+ - + + - +

+ - - -
 <  <

+ - + + - +

2 2
2 2 2 2

3 2 2
2 2 2 2

1 1 1 1 2 10 0
2 1 1 2 1 1

1 2 1 20 0
2 1 1 2 1 1

  

x عبارت +22 xو 1 x- +2 x عبـارت  همواره مثبت هستند بنابراين 1 (x )-2 2 
  بايد منفي باشد.

      
x (x ) x ( , ) { }- <  Î -¥ -2 2 0 2 0  

=mبنابراين nو 2 = mخواهد بود و 0 n- =2 4  

 دشوار    - 10
xدو نامعادلة

x
-

<
+

2 1 xو 31
x
-

- <
+

2 11 هايشـان   را جداگانه حل كرده و بين جواب 1

  گيريم. اشتراك مي
x x x)
x x x
- - - -

<  - <  <
+ + +

2 1 2 1 41 3 3 0 01 1 1  
x ( , ) ( , ) Î -¥ - - +¥4 1  
x x x)
x x x
- -

>-  + >  >
+ + +

2 1 2 1 32 1 1 0 01 1 1  
x ( , ) ( , ) Î -¥ - +¥1 0  

( ) ( ) ( , ) ( , ) -¥ - +¥1 2 4 0   
}در اين بازه پنج عدد صحيح , , , , }- - - -4 3 2 1   قرار ندارند.0

 دشوار     - 11
f (x) x { } [ , )£  Î +¥0 2 2آ)  

f (x) x ( , ) { }>  Î -¥ - -0 2   (ب2

  پ(

  
xf (x) x ( , )>  Î0 0 2  

  (ت

  
f (x) x ( , ) [ , )
x

£  Î -¥ +¥
-

0 1 21   

 متوسط     -12
a

m

ì = >ïïíïD<  - <ïî
2

1 0
0 12 0

  

m m m- =  =  = =2 212 0 12 12 2 3  

     
mD< - < <0 2 3 2 3  

 متوسط     - 13

a m m ( )

( ) ( )(m ) m m

m m ( )

ìïï = - <  <ïïïïïD<  - - <  - + < - + <íïïïï- <-  >ïïïî

2
2 0 2 1

0 3 4 2 2 0 9 8 16 0 8 25 0
258 25 28

  

( ) ( )=Æ1 2  

 متوسط     - 14
y x x k= + - +2 6 1  

joÃ«º nHo¤ IÀ n¼d¶ oÄpx y x x k ³  + - + ³20 6 1 0  

a
( k ) k k

ì = >ïïíïD£  - - + £  £-  £-ïî

1 0
0 36 4 1 0 4 32 8  
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 دشوار     - 15
xهاي عبارت ,x4 xانـد بنـابراين عبـارت   همواره نـامنفي 2 x+ +4 2 همـواره   1

yمثبت است يعني نمودار x x= + +4 2   هاست.xهميشه بالاي محور 1

 متوسط     - 16
xfچون (x)>0است بنابراينxy>0 خواهد بود يعنـيy,x  انـد  هـم علامـت

علامت باشـند كـه   هم y,xكنيم كههايي از نمودار را انتخاب ميبنابراين بخش

  سوال خواهد بود. تمام نقاط ناحيه اول و سوم جواب

x ( , ) ( , ) ( , )Î -¥ - +¥1 01 2   

    

  

  
  

  4 بخش                    
  
 آسان    » 3«گزينه  - 1

(x )(x ) (x )(x ) x x x x

x x

+ + > - +  + + > + -

 >-  >-

2 22 3 1 4 5 6 3 4

2 10 5
   

 آسان    » 1«گزينه  - 2
-xابتدا طرفين نامساوي  < £

1 2
2 كنـيم كـه در ايـن    ضرب مي 6-را در  3

  شود؛ يعني داريم:دله عوض ميصورت جهت نامعا

j¼{Â¶ ƒ¼– S¿]
( )x x x´ - +- < £ ¾¾¾¾¾ >- ³- ¾¾ >- + ³-6 11 2 3 6 4 4 6 1 32 3   

x ( x ) [ , )- £- + <  - + Î -3 6 1 4 6 1 3 4   

 آسان    » 3«گزينه  - 3
ها اشـتراك  ها را حل كرده و سپس بين مجموعه جوابابتدا هر كدام از نامعادله

  گيريم:مي

j¼{Â¶ ƒ¼– S¿]
( )

x x x
x

x x x
¸ -

ìïï - <  <  <ïïï ¾¾ <íïï - > - >- ¾¾¾¾¾¾ <ïïïî



3

12 1 0 2 1 12
2 22 3 0 3 2 3

   

 آسان    » 2«گزينه  - 4
x x x x (x )+ >  - + >  - >2 2 24 4 4 4 0 2 0   

xبه جز xازاي همه مقاديرنامعادله فوق به = برقرار است، بنـابراين گزينـة    2

  است. درست )2(

 آسان    » 4«گزينه  - 5
  نكته:

ax) عبارت درجه دوم1 bx c+ aهمواره مثبت است، اگر 2+ ,> D<0   باشد. 0

ax) عبارت درجه دوم2 bx c+ aهمواره منفي است، اگر 2+ ,< D<0   باشد. 0

KÄo†( ) ( )( ) ,xD= - =- = >2 21 4 1 3 11 1 0   

 متوسط    » 1«گزينه  - 6
x x x x x
x x x x

- + - +
>  - >  >  >

- - - -
2 2 22 2 0 0 01 1 1 1   

  
: x< <1   جواب 2

 متوسط    » 2«گزينه  - 7
x x=  =5 0 0   

| x | x+ =  =-1 0 1   

(x ) x- =  =31 0 1  

(x ) x+ =  =-22 0 2   

  
x | x | x

(x ) (x )
+

<  < <
- +

5
3 2

1 0 0 1
1 2

   

 متوسط    » 1«گزينه  - 8
  كنيم:ضرب مي 12و نامساوي دوم را در  24طرفين نامساوي اول را در 

x x( ) x x x

x x x

x x( ) x x x

ìïï + >  + >  >ïïïïïï >  > ¾¾ >íïïïïï - >  - >  >ïïïî

724 8 6 21 4 213 4 8
21 3 414 2
112 4 4 3 43 3 4

    
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 متوسط    » 1«گزينه  - 9
  كنيم:ضرب مي 3ابتدا طرفين نامساوي اول را در 

x (x ) x x x x

x(x ) x x x x x x

x

ì + ³ -  + ³ - - ³-  £ïïíï - £ -  - £ - - £-  ³ïî

¾¾ =

2 2 2
2 1 3 1 2 1 3 3 4 4

4 16 4 16 4 16 4

4

  

 متوسط    » 2«گزينه  - 10
| x | x=  =0 0   

x x x x (x )(x ) x , x  - + £ - + = - - = = =3 23 2 0 3 2 0 2 1 0 2 1   

  

| x | (x x ) x [ , ] { }- + £  Î2 3 2 0 1 2 0   

 متوسط    » 3«گزينه  - 11

x x x- £  £ - £ £4 41 0 1 1 1    

 متوسط    » 2«گزينه  -12
(x ) (x x ) x x

x x (x x )

- - + =- - + + =- + - +

=- + - =- - +

2 2 2

2 2
2 1 4 4 1 4 4 1

4 3 4 3
   

(x ) x
(x )(x )

(x ) x
ì - =  =ïï=- - - íï - =  =ïî

1 0 11 3 3 0 3   

  

x x x ( , )- + - >  Î2 4 3 0 1 3   

 متوسط    » 1«گزينه  - 13
xمعادله ax a+ + - =2 32  D>0وقتي داراي دو ريشه متمايز است كه 02

  باشد، بنابراين:

a ( )(a ) a aD= - - >  - + >2 234 2 0 8 12 02   

aحال بايد a- +2 8   را تعيين علامت كنيم. 12

a a (a )(a ) a ,a- + =  - - =  = =2 8 12 0 2 6 0 2 6   

IÄa a < >2 6    

 آسان    » 2«گزينه  - 14
بـريم و مخـرج   براي حل تست ابتدا عبارت سمت راست را به سمت چـپ مـي  

  گيريم:مشترك مي
(x ) (x )

x x x x (x )(x )
x x
(x )(x ) (x )(x )

- - -
>  - >  >

- - - - - -
- - + -

 >  >
- - - -

1 1 1 1 3 10 01 3 1 3 1 3
3 1 20 01 3 1 3

   

(x )(x ) - - <1 3 0    

x < <1 3   

  آسان    » 1«گزينه  - 15

¥HoT{H x x x x
x

x x x x

ì ìï ïï ï- <  <  < <ï ïï ï  <í íï ïï ï- > - >-  < <ï ïï ïî î

1 12 1 0 2 1 12 2 21 0 1 1 1
   

 آسان    » 3«گزينه  - 16
  كنيم:ابتدا دستگاه نامعادله را به دو نامعادله جدا تقسيم مي

x x x x x
x

x x x x x
ì - £ -  - £- +  £ïï ¾¾ <íï - < -  - £- +  <ïî

2 2 1 2 1 2 1 13 3 2 2 3 2 2 3 1
   

 آسان    » 1«گزينه  - 17
xx x x x

x x x x x x

x
x

´ìïï - > ¾¾ - >  >ïïíïï - < -  + < +  <  <ïïî
ì >ïï ¾¾Æíï <ïî

22 2 4 42
2 4 2 2 2 4 3 6 2

4
2



   

 آسان    » 4«گزينه  -18
  ري: اتحاد زير را به خاطر بياوريد.يادآو

(a b) a a b ab b- = - + -3 3 2 2 33 3   
x x x (x )

x x

(x ) ,x {} (x )

- + - -
³  ³

- -

 - ³ Î - ¹

3 2 3

2

3 3 1 10 01 1
1 0 1 1

   

 متوسط    » 3«گزينه  - 19
x x x ( x )
x x x
+ + + - -

>  - >  >
- - -

4 7 4 7 4 7 5 2 15 5 0 02 1 2 1 2 1   

x x x
x x

x x

x x

+ - + - +
 >  >

- -
ì- + =  =ïïïïíï - =  =ïïïî

4 7 10 5 6 120 02 1 2 1
6 12 0 2

12 1 0 2

   

 P x>  < <
10 22    
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 متوسط    » 1«گزينه  - 20

p(x)

x x x x x x x
x x

x x x x
- - - - - - - -

>  - >  >  >
+ + + +

2 21 1 1 2 2 2 12 2 0 0 0
2 1 1 1

   

x x ( ) ( )( )- - - = D= - - - - = -2 22 1 0 1 4 2 1 1 8   

-= يشه حقيقي)(فاقد ر £7 0  

x x+ =  =-1 0 1  

P(x) x>  <-0 1   

 متوسط    » 1«گزينه  -21
Rn¼ ‚ ¾zÄn

Zoh¶ ¾zÄn

n n

n n

ìïï - =  =ïïïíïï - =  =ïïïî

72 7 0 2
145 14 0 5

   

  
n

na / n / nÎ<  < < ¾¾¾ =0 2 8 3 5 3   

 متوسط    » 4«گزينه  - 22


m

p

m (m ) m
m m

+>+
> ¾¾¾¾ >

- -

22 2 21 01 0 02 2   

p m>  >0 2  

 متوسط          » 4«ينه گز - 23
  كنيم: ضرب مي 12طرفين نامعادله را در 

( x ) ( x ) x x x x  + - > + + - > + - > - <
56 2 3 9 4 4 1 12 18 9 16 4 4 4 9
4

  

 متوسط          » 1«گزينه  - 24

x

x( ) x x x
x x xx

x x x
x x

>

- + ³- - - - - + + + ³

-
- + ³  ³ ¾¾¾ - ³  ³

2

0

1 1 1 4 14 2 1 2 2 1 02
3 31 0 0 3 0 3

   

  

 متوسط    » 2«گزينه  - 25
fها قرار گيرد؛ يعني  xزير محور f(x)اگر تابع (x)<0  

f (x) x (x ) (x ) f (x) (x )(x )
(x )(x )(x )
= - - -  = - -

 - + -

2 24 4 4 1
4 1 1

   

fحال (x) كنيم:را تعيين علامت مي  

   
fطور كه از جدول مشخص اسـت همان (x)  زايا بـهx>-1  در بـازه( , )1 4 

bترين مقـدار   گيرد.)، لذا بيشها قرار ميxشود (زير محور منفي مي a- برابـر 
- =4 1   شود.مي 3

 متوسط    » 2«گزينه  - 26
IÀ¾zÄn

IÀ¾zÄn

( x)( x) x ,x
x x ,x
x

ì + - >  =- =ïïïïí -ï >  = =ïï -ïî

5 2 0 5 2
5 0 5 22

   

  
  گيريم.هاي دو جدول را ميحال اشتراك جواب

( , ) {( , ) ( , )} ( , )- -¥ +¥ = -5 2 2 5 5 2    

 متوسط          » 4«گزينه  - 27
xاست و عبارت x³0دامنه نامعادله   همواره مثبت است. 1+

   

IÄ (x )x x x x x³- >  > < ¾¾¾¾ >02 2 0 2 0 2  

 متوسط           » 1«گزينه  -28
  تر يا مساوي صفر است، بنابراين:دانيم كه هر راديكال با فرجه زوج بزرگمي

x x (I)³  ³0 0   
)حال براي آن كه x x ) x+ + £23 7 6 xباشـد، بايـد   0 x+ - £23 7 6 0 

  باشد، كه در اين صورت داريم:
x x ( )( )+ - = D= - - = + =23 7 6 0 49 4 3 6 49 72 121   

x
x

( ) x

ìïï = =ïï-  ï= íï -ï = =-ïïïî

4 2
7 121 6 3

182 3 36

   

x (II)- £ £
23 3    

(I) (II) (x ) ( x ) x ³ - £ £ = £ £
2 20 3 03 3   
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 متوسط    » 1«گزينه  -29

P (x x )(x x ) x x (x )(x )

x x

x ,x
= + + - + =  - + =  - - =

ìï + + = D<ïïïïïíïïï = =ïïïî

2 2 2

2

2 4 3 0 4 3 0 1 3 0

2 0 0

1 3
   

x x+ + =2 2 مثبـت اسـت، عبـارت همـواره      x2 منفي و ضريب Dچون 0
  مثبت است.

  
IÄP x x>  < >0 1 3   

 آسان          » 3«گزينه  -30
  كنيم.عبارت داده شده را تعيين علامت مي

x x (x )(x ) x ,x- + = - - =  = =2 3 2 1 2 0 1 2   

  
xعبــارت x- +2 3 )در بــازه 2 , )1 )منفــي اســت و چــون2 , )Î3 1 اســت 2

  جواب است.3پس

 آسان    » 2«گزينه  - 31
n n (n )(n ) n ,n- + =  - - =  = =2 10 16 0 8 2 0 2 8   

n n , , , , < <  =2 8 3 4 5 6 7  
aبا توجه به جدول در دنباله فـوق جمـلات   ,a ,a ,a ,a7 6 5 4 كـه پـنج جملـه     3

  باشند، منفي هستند. مي

 متوسط          » 4«گزينه  - 32

P

(x )(x x ) (x ) (x )[(x x ) ]
x x

(x )(x x ) x x (x )(x )
x ,x

+ + - - + >  + + - - >
ì + =  =-ïïïïï + + - >  + - =  + - =íïïï =- =ïïî



2 2

2 2

1 2 2 1 0 1 2 2 1 0
1 0 1

1 2 3 0 2 3 0 3 1 0
3 1

   

IÄx x- < <- >3 1 1      

 متوسط          » 2«گزينه  - 33
x x xxP

x x x

ìï - =  =  =ï- ïï= íï- - =  =ïïïî

2 22 4 0 4 24
33 2 3 2 0 2

   

( , ) ( , )= - ¥
32 22   جواب    

 متوسط          » 2«گزينه  - 34
m)اگر )x x m- + + + >21 6 2 1 مثبت  x2و ضريب D<0گاهباشد، آن 0

  است.
m m (I)- >  >1 0 1   

(m )( m ) m m

m m

D<  - - + <  - + + <

- + + <

2

2
0 36 4 1 2 1 0 36 8 4 4 0
2 10 0

   

  
IÄm m m m (II)- + + <  <- >2 52 10 0 2 2   

I II برابرm />2   است.5
اسـت. بايـد وضـعيت عبـارت بـه ازاي      m-1برابـر  x2ر: چون ضـريب  تذك

m=1  نيز بررسي شود. بـه ازايm=1      عبـارت تبـديل بـه عبـارت خطـي 
x+6   نيست.شود، كه همواره مثبت مي 3

 متوسط          » 4«گزينه  - 35
دانيم شرط اين كه معادله درجه دوم داراي ريشه حقيقـي باشـد، ايـن اسـت     مي
  .D³0كه

(m )(m ) m m (m )(m )D= - + - ³  + - £  + - £216 4 2 1 0 6 0 3 2 0  

  
گاه معادله به درجـه اول تبـديل   صفر باشد آن x2تذكر: دقت كنيد اگر ضريب

  باز هم ريشه حقيقي دارد. شود كهمي

 متوسط          » 1«گزينه  - 36
  باشد. D<0براي آن كه معادله درجه دوم فاقد ريشه حقيقي باشد، بايد

(m ) ( )( m ) m m mD= + - + <  + + - - <2 211 4 2 2 0 2 1 4 16 02   

m m (m )(m ) - - <  - + <2 2 15 0 5 3 0   

  
(m )(m ) m- + < - < <5 3 0 3 5   

 متوسط          » 3«گزينه  - 37
yعبارت درجه دوم  براي اين كه ax bx c= + همواره منفي باشـد، بايـد    2+

  دو شرط داشته باشيم:

KÄo†

a a (I)

(a ) (a )( ))x
a a a)

a a

ì - <  <ïïïïïì - - - <ï ï<ïï ïí íï ï - + - + <D<ï ïïî ïïïï - + <ïî

22
2

2

1 0 1
1 4 1 1 01 0

2 1 4 4 02 0
6 5 0

   

  
a a a (II)- + <  < <2 6 5 0 1 5   
I II=Æ  
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 متوسط          » 4«گزينه  - 38
  معادله برخورد ريشه حقيقي ندارد پس:

x x mx x x mx

x (m )x

- + = +  - + + =

 + - + =

2 2

2
2 4 2 4 0

2 4 0
   

p

(m ) ( )( ) m m

m m (m )(m )

D= - - <  - + - <

 - - <  - + <

2 2

2
2 4 1 4 0 4 4 16 0

4 12 0 6 2 0
   

  
p m< - < <0 2 6   

 متوسط          » 4«گزينه  -39
  هاي دو تابع نبايد جوابي داشته باشد لذا داريم:معادله حاصل از برابر قرار دادن ضابطه

( x )(x ) mx x x mx

x ( m)x

+ + =  + + =

 + - + =

2

2
2 1 8 2 17 8

2 17 8 0
   

( m) ( )( )D= - - <217 4 2 8 0   

m m m m + - - <  - + <2 2289 34 64 0 34 225 0   

mپس بايد عبارت  m- +2 34   را تعيين علامت كنيم: 225

b( ) ac
m m

( )

¢D = -
- + = ¾¾¾¾¾¾

¢D = - = - =

2
2 2

2
34 225 0
34 225 289 225 642

   

m ,m= + = = - =17 8 25 17 8 9   

  

m m m- + <  < <2 34 225 0 9 25   

 متوسط          » 1«گزينه  - 40
m ( )

(m )x x m
( )

mm
m(m ) m m

ì - <ïï- + + < íïD<ïî
ì <ïì <ï ïï í íï ï- - < - + <ï ïî î

2

2

1 0 11 3 0 0 2
11

3 4 1 0 3 4 4 0

   

  
D x ( , ) ( , )<  Î -¥ - +¥1 30 2 2   

  شود:صورت زير ميهدر نتيجه جواب نهايي ب

( ) ( ) : m ( , ) mÎ -¥ -  <-
1 11 2 2 2   

 متوسط   » 4«گزينه  - 41
  باشد؛ بنابراين: a>0و ثانياً  D<0بايد اولاً

a m m

m (m ) m m
(m )(m )

´

ì = + >  >-ïïïïïïïïD= - + < ¾¾ - - <íïïï + - <ïïïïïî

1
2 24

2 0 2

4 4 2 0 2 0
1 2 0

   

  
m}جواب نهايي برابر | m } {m | m }>- - < <2 1 2 شود، پس جـواب  مي

  ت با:برابر اس

m- < <1 2   

 متوسط          » 3«گزينه  - 42
yبراي اين كه منحني تابع ax bx c= + ها و مماس بر آن xبالاي محور 2+

=Dو a>0باشد، بايد   باشد. 0
a m

y (m )x x m
(m )(m )

mm
m

m ,m(m )

ì >  - >ïï= - - + + íïD=  - - + =ïî
ì >ïì > ïï ïï ï ¾¾ =í íï ï = =-- - =ï ïî ïïî



2

2

0 2 02 3 2 0 9 4 2 2 0
22 55 5 29 4 4 0 2 2

   

 متوسط          » 2«گزينه  - 43

KÄo†xìïها باشد، بايدxبراي آن كه نمودار سهمي بالاتر از محور >ïïíïD<ïïî

2 0
0

  باشد. 

a a ( )- >  <1 0 1 1   

( )
( ) ( a)( a) ( a a )

a a a a¸ -

D= - - - <  - - + <

 + - < ¾¾¾¾ - - >

2 2

42 2
2 6 4 1 0 24 4 0

24 4 4 0 6 0
   

a
a a (a )(a )

a
ì =ïï- - =  - + = íï =-ïî

2 36 0 3 2 0 2   

  
( , ) ( , ) ( )-¥ - +¥2 3 2  

a a x ( , ) ( , ) ( )- - >  Î -¥ - +¥2 6 0 2 3 2   
( ) ( ) ( , ) -¥ -1 2 2  

 متوسط          » 2«گزينه  - 44
x x x a x x x a

x x ( a)

- + = +  - + - - =

 - + - =

2 2

2
2 3 6 5 2 3 6 5 0

2 8 6 0
   

اين معادله بايد صـفر   Dبا توجه به آن كه خط بر سهمي مماس است، بنابراين
  باشد.

( ) ( )( a) a
a a

D= - - - =  - + =
 + =  =-

28 4 2 6 0 64 48 8 0
8 16 0 2
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 سطمتو          » 2«گزينه  - 45
(x ) x ( x ) (x )- >  - - < >2 4 2 2 21 4 2 1 0 0  

SLX¶ ½nH¼μÀ p(x)
( x x )( x x ) x x - + + - <  + - <

2 2 22 1 2 1 0 2 1 0  

p(x) x< - < <
10 1 2    

bترين مقدار پس بيش a-3برابر
 است.2

 متوسط        » 3«گزينه  - 46
xازايكنـيم. بـه  اين سوال را با عدد گذاري حل مي -رابطـه  1= < <

11 33 

-رابطهx=-5ازايشود. بهحذف مي )2( درست است و گزينه < <
111 34 

  شود.  حذف مي )1( آيد كه گزينهدست ميه ب

=xازاي به -رابطه0 <- <1 1 آيـد كـه برقـرار نيسـت و در     دست ميه ب 3

  شود.حذف مي )4( نتيجه گزينه

 متوسط          » 4«گزينه  - 47
  كنيم.به كمك عددگذاري سوال را حل مي

xازايبه /=1 /رابطه به صورت 5
< <

2 51  هـاي شود و گزينـه تبديل مي 32

xازاي شود و بهحذف مي )2و  1( >رابطه به صـورت  1= <1 2 تبـديل و   3

  شود.حذف مي )3( گزينه

 متوسط          » 2«گزينه  - 48
  باشد. a<0و  D<0ها باشد، بايد xاگر سهمي پايين محور 

y ( m)x (m )x= - + - -21 2 3 1   

b ac (m ) ( m)

(m m ) m

D= - = - + -

D= - + + - <

2 2

2
4 4 3 4 1

4 6 9 4 4 0
   

m m m m m¸¾¾ - + + - <  - + <4 2 26 9 1 0 7 10 0   

)1     ((m )(m ) m - - <  < <2 5 0 2 5   

)2     (a m m= - <  >1 0 1   

) برابر) 2) و (1اشتراك ( , )2   است. 5

 متوسط          » 3«گزينه  - 49
  درجه دوم باشد:اينكه معادله  براي

m m ( )- ¹  ¹
12 1 0 12  

شرط اينكه معادله درجه دوم دو ريشه حقيقي متمايز داشـته باشـد ايـن اسـت     

  باشد: D>0كه

b ac ( ) ( m )(m )

( m m m ) m m¸

D= - = - - - >

¾¾ - - - + >  - - <

2 2

4 2 2
4 6 4 2 1 2 0

9 2 4 2 0 2 5 7 0
  

P(m)
( m )(m ) - + <2 7 1 0  

  
( )P(m) m m , m< - < < ¾¾- < < ¹17 7 10 1 12 2 2  

 متوسط   » 1«گزينه  - 50
گـذرد بايـد    و چون از ناحيه سوم هم نمي كند. سهمي از مبدأ مختصات عبور مي

  زير باشد. هايشكل آن به صورت

  
هـا  xباشد و همچنين نقطه برخورد ديگر  سهمي بـا محـور   a>0يعني بايستي

  مثبت است.

x
y x(ax a) ax

a

ì =ïïïï=  + + =  í +ï =-ïïïî

1

2

0
0 3 2 0 3 2  

aa a a a
a

>+
- ³ ¾¾¾- - ³  £-  £-03 2 30 3 2 0 2 3 2  

-£aو a>0جواب اشتراك دو
3
 است.  Æبرابر 2

 دشوار   » 3«گزينه  - 51
mx mx m x mx ( m)x m- + + =- -  - + - - =2 21 1 1 0  

( m) m(m ) ( m)( m)D£  + + + £  + + £20 1 4 1 0 1 1 5 0  

mm mÎ- £ <- ¾¾¾ =-
11 15

  
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 آسان  » 3«گزينه  - 52

x x
- <- <  < <

- -
1 14 0 0 43 3  

x =  < <
11 0 42  

x =  < <2 0 1 4  

<xكنـد. ضـمناً بـراي   فقط همين دو عدد طبيعـي در نامعادلـه صـدق مـي     3 

عبارت
x-

1
  منفي است. 3

  

  

  
  

  
  5 بخش                

  

 آسان     - 1
½ ½=5 5  

x x½ + ½= +2 21 1  

( )½ - ½=- - = -1 2 1 2 2 1  

k ( k ) k½- ½=- - =2 2 2  

x x
x

x x
ì - ³ïï½ - ½=íï - <ïî

1 11 1 1  

x x
x x

x x

ìï ³ïï½ ½=íïï- <ïî

2

2
0
0

  

 متوسط     - 2
x x | x | | x | x ( x) x< - > + - =- + - =-0 0 2  

 آسان    - 3
a

a b
b | a | | b | | a b |

| b | | a |
a b

a [ (b )] [ (a b)] a b a b

ì + >ïïì > >ï ïï ï - <  + - - + +í íï ï>ï ïî ï + <ïî
= + - - - + - + = + + - - - =

1 00 1 0 1 1
0

1 1 1 1 0

  

 آسان     - 4
x

x | x | | x | x x
x

ì - <ïï- < <   - + + =- + + + =íï + >ïî

2 02 2 2 2 2 2 42 0  

  

 آسان     - 5

x < <0 2  x x x x<  - <2 22 2 0  
x

B | x | | x | x ( x ) x
x

ì >ïï  = - - = - - + = -íï - <ïî

0 2 2 2 2 3 42 0  

 آسان    - 6
x

x x x
x

| x | | x | x ( x ) x

ì + >ïï+ < - < <  íï - <ïî
+ - - + = + - - + + = +

2 3 00 1 0 2 0
3 2 1 3 2 1 2 2

  

 متوسط    - 7

¡¡—

xx x x x | x | x x x

x x (x ) x

<+ =  + = ¾¾¾- + =

 - + =  - =  =

3 02 3 2

2 2
2 1 2 1 2 1
2 1 0 1 0 1

  

  بنابراين معادله ريشه حقيقي ندارد.

 متوسط   - 8

xA | x | x || | x x | | x | x<= + - = - =-=05 10 5 10 5 5  

 متوسط     - 9
¡¡—

¡¡

x : x x x
| x | x

x : x x x

ì ³ - =  =-ïïïï- = íï < - + =  =ïïïî

2 2 3 1
2 3 12 2 3 2

  

 انآس      - 10

x x
| x || x | x | x x | x x | x | x | x |

x x

ìï ³ïï= = ´ ´ = =íïï- <ïî

17
4 13 4 12 4 12 16

17
0
0

  

 متوسط     - 11
x x

| x |
x x

ì -ïï + =  =ïïï+ = íïï + =-  =-ïïïî

2 103 42 3 93 4 2 143 3 4 3 9

  (آ

x x x
| x | | x |

x x x

ìïï + = -  =ïïï+ = - íïï + =- +  =-ïïïî

62 4 7 2 52 4 7 2 22 4 7 2 9

  (ب

x | | x | | x |

x x

| x x x

x x

- + - + - = 

ì - =  =ïïïïï - =  = ¾¾ =íïïï - =  =ïïî

2 3 21 1 1 0
3

1 0 1
1 0 1 1
1 0 1

  (پ

¡ ¡ —

| x | | x |
x x

|| x | |
x x

| x | | x |

ì - - =  - =ïïïï ì - =  =ïïï ï- - =  í íï ï - =-  =-ïï îïïï - - =-  - =-ïî

1 2 3 1 5
1 5 61 2 3 1 5 4

1 2 3 1 1

  (ت

| x | x x x- = -  - ³  £2 2 2 2100 100 100 0   (ث100
| x | x £ - £ £10 10 10  
| x x | x x x x x- = -  - £  £ £2 2 24 4 4 0 0   (ج 4



   
   

 
 فصل چهارم–پاسخنامه رياضي دهم 26

 طمتوس     -12
| x | x x- £ - £ - £ - + £ £ +3 2 1 1 3 2 1 1 2 3 1   (آ  2

x x x [ , ] £ £  £ £  Î
1 11 3 3 1 13 3  

IÄ| x | x x- + > - + > - + <-7 5 7 5 7   (ب 5
IÄ  x x- > - - <- -5 7 5 7  

IÄ x x- >- - <-2 12  
IÄx x x ( , ) ( , ) < >  Î -¥ +¥2 12 2 12  

 متوسط    - 13

IÄ
IÄ

x ( , ] [ , ) x x
x x

+
=

Î -¥ +¥  £ ³ ¾¾¾¾
- £ - - ³ -

4 2 322 4 2 4
3 2 3 3 4 3

  

IÄ
IÄ
x x x
x x
- £ - - ³ -  - £-

- ³  - ³

3 2 3 3 4 3 3 1
3 1 3 1  

 آسان    - 14
| x | x x- < - < - <  < <

3 3 3 1 72 1 2 14 4 4 8 8  

k k
(k ,n) ( , )

n

ìïï + =  =-ïïï+ = íïï =ïïïî

1 711 7 8 81 78 8
8

  

 متوسط    - 15
| x | x- < +21 1  

xعبارت +2   همواره مثبت است. بنابراين: 1

IÄ

SwH nHo¤oM ½nH¼μÀa

x x x x
x x

x x x
x x x x

x>
D<

ìï- - < -  + >ïïïï <- >ïïï- - < - < + íï - < +  - + >ïïïï¾¾¾  Îïïïî

2 2

2 2 2 2

0
0

1 1 0
1 0

1 1 1 1 1 2 0


  

IÄx x <- >1 0  

 متوسط     - 16
| x | x x- -

+ < - < + <  < <
10 43 7 3 3 3 7 3 3   (آ3

x x x
x| |

x x x

ì +ïï >  + <-  <-ï+ ï -ï> íï +- ï <-  + >  >ïï -ïî

5 2 5 6 115 32 53 2 5 6 13

  ب(

x ( , ) ( , ) Î -¥ - +¥11 1  

| x x | x x+ < - < + < 2 22 2   پ(2

a
x x x x (x )(x ) x

x x x x x>
D<

ìï + <  + - <  + - < - < <ïïïíï + >-  + + > ¾¾¾ Îïïïî

2 2

02 2
0

2 2 0 2 1 0 2 1
2 2 0 

x- < <2 1  

 متوسط     - 17
( )- -

= =
2 3 5

2 -نصف طول بازه   ،    2 +
= =-

3 2 1
2   وسط بازه 2

m
m| x ( ) | | x |
nn

ì =ïïïï - - >  + >   =íï =ïïïî

21 5 2 1 5 412 2 2
  

 متوسط    -18
x x
| x |
- -

>
+

22 1 02  

|مخرج كسر يعني  x   همواره مثبت است بنابراين داريم: 2+|
x x (x )( x )

m
x ( , ) ( , )

n

- - >  - + >
ìïï =-ïï Î -¥ - +¥ íïï =ïïî

22 1 0 1 2 1 0
11 1 22 1


  

 متوسط     - 19

| x | | x | ( x ) (x )

( x ) (x ) ( x )( x ) x

- < +  - < +
-

 - - + <  + - <  < <

2 2

2 2
3 1 2 3 1 2

1 33 1 2 0 4 1 2 3 0 4 2
  

 متوسط    - 20

SMIY ½nH¼μÀ
x | x | | x | | x | (x x )(x x )

x x x

£ -  £ -  - + + - £

 + - £ - £ £

2 2 2 2

2

3 4 3 4 3 4 3 4 0

3 4 0 4 1


  

 متوسط     -21
x | x || |
x | x |
+ +

³  ³
- -

1 11 12 1 2 1  

x¹با شرط 1
|طرفين نامساوي را در  2 x |-2   .كنيم ضرب مي  1

| x | | x | (x ) ( x ) x x x x+ ³ -  + ³ -  + + ³ - +2 2 2 21 2 1 1 2 1 2 1 4 4 1  
x x x(x ) x - £  - £  £ £23 6 0 3 2 0 0 2  

x¹با توجه به شرط 1
  داريم : 2

x [ , ] { }Î -
10 2 2  

 دشوار    - 22

¡ ¡ —
¡¡

x : x (x ) x
x

x x (x )(x )
x

³ + - - + =
ì =-ïï - - =  - + =  íï =ïî

2

2

3 4 3 7 8 0
13 4 0 4 1 0 4

  

¡ ¡ —

¡¡

x : x ( x ) x

x
x x

x

< + - + - + =
ìï +ï =ïïïï - + =  íï -ïï =ïïïî

2

2

3 4 3 7 8 0
11 41

211 20 0
11 41

2

  

xمعادلههاي قابل قبول  بنابراين جواب = xو 4 -
=

11 41
  باشند. مي 2
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 دشوار - 23
| x | | x |- - =-2 1 3 3  

  كنيم:داخل قدر مطلق را تعيين علامت مي هايعبارت

  

Ï¼L¤®MI¤ jnHjnHo¤ ½j»kd¶nj HoÄp
x : x ( x)
x ( x )
£ - + - - =-

 =- £
0 2 1 3 3

4 0   

¡ ¡ — ( jnHkº nHo¤ ½j»kd¶ nj HoÄp)

x : x x x

x x

< £ - + - =- - =-

 = < £

10 2 1 3 3 5 42
4 105 2

   

Ï¼L¤ ®MI¤ jnHjnHo¤   ½j»kd¶nj HoÄp

x : x x x

x ( x )

> - - =- - =-

 = >

1 2 1 3 3 22
12 2

  

 دشوار - 24
  كنيم.مسئله را در دو حالت بررسي مي

  حالت اول:

(x )
x x(x ) x x(x ) x(x )

x x (I)³

³  + £  + - £  - £

 £ £ ¾¾¾¾ £ £0
0 1 2 1 2 0 1 0

0 1 0 1   

  حالت دوم:

x x(x ) x x( x ) x( x )
x ( , ] [ , )
< - + £  - - - £  - - £

 Î -¥ - +¥
0 1 2 1 2 0 3 0

3 0
   

(x ) x ( , ] (II)<¾¾¾¾ Î -¥ -0 3   

  جواب سوال است. پس: (I),(II)اجتماع

x ( , ] [ , ]Î -¥ -3 01   

 دشوار    - 25
|نامعادله x x | x- <2 3   باشد. x>0زماني جواب دارد كه 1

x

x
| x x | x x x x x

x x

>

¸ +

- < ¾¾¾- < - <

¾¾¾- < - < ¾¾¾ < <

02 2

3
3 2 2 3 2

2 3 2 1 5
   

(x ) x>¾¾¾¾ < <0 1 5   

    

  

  

  

  5 بخش                    
 

 آسان   » 2«گزينه  - 1
a | a | a

a
a | a | a

ì - <  - = -ïï- < < íï + >  + = +ïî

2 0 2 23 2 3 0 3 3  

| a | | a | (a ) ( a) a
( a ) ( a) a
+ - - = + - - = -

 - - = -
2 3 4 2 2 3 4 2 6 2

6 2 5 2  

 متوسط   » 4«گزينه  - 2
x | x | x || | x x | | x | x<  + = - = - =-0 4 7 4 7 3 3  

 متوسط   » 2«گزينه  - 3
x x x x x(x ) x

x

x

- >  + <  + < - < <
ìïï- < - <-ïïíïï- < - <-ïïî

2 2 0 1 0 1 0
3 1 1
2 2 2
2 1 1

  

-xهر دو عبارت  1
شدة عبارت فوق بـه    منفي هستند پس خلاصه x-1و  2

  صورت زير است:

| x | | x | (x ) (x ) x x- - - =- - + - =- + + - =
1 1 1 11 1 12 2 2 2  

 متوسط   » 2«ينه گز - 4
a

x
b

ì >ïï  = + + =íï >ïî

0 1 1 1   1: حالت  30

a
x

b
ì <ïï  =- - + =-íï <ïî

0 1 1 1   2: حالت  10

a
x

b
ì >ïï  = - - =-íï <ïî

0 1 1 1   3: حالت  10

a
x

b
ì <ïï  =- + - =-íï >ïî

0 1 1 1   4: حالت  10

  هستند. بنابراين: 1-و  3دو مقدار  xمقادير ممكن براي

- + =1 3 2  

 متوسط   » 1«گزينه  - 5
-xعبارت - |همواره منفي و عبـارت  21 x ه نـامنفي اسـت. بنـابراين    همـوار  |

  گاه برقرار نيست و معادله جواب ندارد. تساوي هيچ
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 متوسط   » 2«گزينه  - 6
x x x x| |
x x
- + - +

=  =
- -

2 2
3 3
3 2 3 20 0

1 1
  

هـايي را   دهـيم و جـواب   وقتي حاصل يك كسر صفر باشد صورت را برابر صفر قرار مي
  كنند. پذيريم كه مخرج را صفر نمي مي

Zoh¶ ¾zÄn ¡ ¡ —
¡ ¡

x
x x

x

ì =ïï- + = íï =ïî

2 13 2 0
2

  

 متوسط   » 4«گزينه  - 7
x x x

x | x |
x x x x

ì - =  =ïï- = íï - =-  =  =ïî

2 3 32 3 2 3 3 3 1  

= + =3 1   هامجموع ريشه4

 متوسط   » 3«گزينه  - 8
  توان معادله را به صورت: مي

| x x | (x x )- - =- - -2 25 6 5 نوشت، اين تساوي در حالتي برقرار است 6

xكه x- - £2 5 6   باشد بنابراين:0
(x )(x )+ - £ 1 6 0  

  
xxجواب دارد.  6معادله  x , , , , ,Î- £ £ ¾¾¾ = 1 6 1 2 3 4 5 6  

 متوسط   » 1«گزينه  - 9

x

| x x | x x x x

x( x ) x+ >

+ = +  + ³

 + ³ ¾¾¾¾ ³
2

3 3 3

3 02

3 3 3 0

3 0 0
  

 متوسط   » 2«گزينه  - 10
xمعادله ريشه حقيقي ندارد.  x³  =- 20 4  

xx
x x x x

x
<ì =+ïï< - =-  =  ¾¾¾ =-íï =-ïî

02 2 20 4 4 22  

 متوسط   » 2«گزينه  - 11

Ï¼L¤ ®MI¤ oÃš

Ï¼L¤®MI¤ 
x

x x x
| x | x

x x x

x

x
+ ³

ì + = +  =-ïïïï+ = + íï + =- -  =-ïïïî
ì =-ïïïï¾¾¾¾íï =-ïïïî

4 2 0

1 4 2 3
1 4 2 51 4 2 3

3
5
3

  

 آسان   » 4«گزينه  -12
| x | x- =  - =2 22 2 2 2  

xسه ريشه  x
x

x x

ìï =  =ïï = + íïï =  =ïî

2
2

2
4 22 2
0 0

  

 متوسط   » 2«گزينه  - 13

jnHkºÂ£Ã£e¾zÄn

| x |
|| x | |

| x |

x x
| x |

x x
| x |

ì - - =ïï- - = íï - - =-ïî

ì ìï - =  =ïïï - = ï íï ï - =-  =-í ïîïïï - =- ïî

1 3 41 3 4 1 3 4

1 7 81 7 1 7 6
1 1

  

-ها  پس مجموع ريشه =8 6   خواهد بود. 2

 متوسط   » 2«گزينه  - 14
| x x | | x x |+ - + =  + - =-4 41 2 3 0 1 2 3  

  شود) (قدرمطلق برابر عددي منفي نميمعادله جواب ندارد

| x | | x |
|| x | |

| x | | x |

x x ,
x x ,

ì ì+ - = + =ï ïï ï+ - =  í íï ï+ - =- + =ï ïî î

ì + =  = -ïïíï + =  =- -ïî

2 3 2 2 52 3 2 2 3 2 2 1

2 5 3 7
2 1 1 3

  

  پس معادله چهار جواب دارد.

 آسان   » 1«گزينه  - 15
x x x

| x |
x x x

x ( , ) ( , ) x [ , ]

ì - > - >  <-ïïïï- > íï - <- - <-  >ïïïî

 Î -¥ - +¥  Î - -

2 3 5 3 3 1
2 3 5 72 3 5 3 7 3

7 71 13 3 

  

 متوسط   » 4«گزينه  - 16
| نامعادلة x |- <

12 bرا به فرم  2 x a< + <3   كنيم. تبديل مي 2

| x | x x

x

´

+

- < - < - < - < - <

¾¾¾- < - <

3

1
2

1 1 1 3 32 2 3 62 2 2 2 2

111 3 22

  

bدست آمده را با نامسـاوي   هحال اگر جواب ب x a< + <3 مقايسـه كنـيم    2

  گاه: آن

b ,a a b=- =-  + =-
11 131 2 2  
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 متوسط   » 2«گزينه  - 17
  روش اول:

A BA x B x+ +
< - <  < <

3 34 3 4 4  

aاگر بازه x b< |مجموعه جواب نامعادله> x |-a <b:باشد داريم  

A B
a b A B

b a B A

/

ì ìï + +ïï ï +ï ï+ï ïï ïa = =  + =ï ïï ïï ïí íï ï- + +ï ï -b=ï ïï ïï ï =ï ïï ïïîïî

3 3
4 4 2 102 2

3 3
4 42 0 22

  

  م:روش دو

x / / x / / x /- <  - < - <  < <2 0 2 0 2 2 0 2 1 8 2 2  

/ x / / x /
A /

A B
B /

 < <  < - <
ì =ïï  + =íï =ïî

7 2 4 8 8 4 2 4 3 5 8
4 2 105 8

  

 دشوار   » 3«گزينه  -18
x

| x | x x

x ( , ) ( , )

¹
- < ¾¾¾- < - <  < <

 Î

3
22 3 3 3 2 3 3 0 3

3 30 32 2
 )1  

x x x- £  - =  =1 0 1 0 0 )2  

x x x x ( , )- < - < - <  < <  Î2 3 1 1 2 3 1 1 2 1 2 )3  

x+ >2 1 )4  

IÄ
x x

x ( , ) ( , )
x x

ì + >  >-ïïïï  Î -¥ - - +¥íïïï + <-  <-ïî

2 1 1
3 1

2 1 3
  

  يك بازه است. صورتبه  3فقط مجموعه جواب در گزينه 

 متوسط   » 3«گزينه  - 19
| x | | x | ( x ) (x )

( x ) (x )

- ³ -  - ³ -

 - - - ³

2 2

2 2
2 1 3 2 1 3

2 1 3 0
  

(( x ) (x ))(( x ) (x ))

(x )( x )

 - - - - + - ³

 + - ³

2 1 3 2 1 3 0

2 3 4 0
  

x³ 4
xيا  3 £-2   

xجواب نامعادله شامل نقاط صحيح  , ,=-1   باشد. نمي  01

  

 متوسط   » 2«گزينه  - 20
| x | | x | ( x ) (x )

( x ) (x )

- < +  - < +

 - - + <

2 2

2 2
2 1 5 2 1 5

2 1 5 0
  

b(x )( x ) x
a

 - + <  - < <  = =-
-

4 6 96 3 4 0 6 43 2
3

  

 آسان   » 2«گزينه  -21
  كنيم:است با اين فرض مسئله را حل مي x³0اين نامعادله   دامنه

| x | x x x x x x< ¾¾¾¾ >  - <  < <2 2 0 0 ــوان دو1    ت

 متوسط   » 2«گزينه  - 22
| x x | x x

x x x x x

x x x x x

+ < - < + <
ìï + <  + - < - < <ïïíïï + >-  + + >  Îïî

2 2

2 2

2 2

2 2 2
2 2 0 2 1

2 2 0 

  

)هاي به دست آمده، بازةاشتراك جواب , )-2 bاسـت، پـس حـداكثر مقـدار     1 a- 

)برابر )- - =1 2   است. 3

 متوسط          » 3«گزينه  - 23
| x | | x | ( x ) x ( x ) x

(x )( x ) x x ( , )

- <  - <  - - <

 - - <  < <  Î

2 2 2 22 1 2 1 2 1 0
1 11 3 1 0 1 13 3

  

bبيشترين مقدار a-  2برابر
  است. 3

 توسطم          » 4«گزينه  - 24
x x x+ - <  - < <2 54 5 0 14  

x a b b x a b a b x a b- <  - < - <  - < < +  

a b
a

a b

a , b a b

+
ì + =ïïïï ¾¾ =-íï - =-ïïïî

 =- =  + =

1 125 44
1 9 1728 8 8

  

 دشوار   » 4«گزينه  - 25
| x | x x> -2 2  

(x )
( ) x x x x x x

x x³

³  > -  - <

 < < ¾¾¾¾ < <

2 2

0
1 0 2 3 0

0 3 0 3
  

(x )
( )x x x x x x

x x<

< - > -  - <

 < < ¾¾¾¾ ÎÆ

2 2

0
2 0 2 0

0 1 
  

)دست آمده است يعني برابر ههاي بجواب نهايي اجتماع جواب , )0   باشد.مي3
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 دشوار   » 2«گزينه  - 26
xx| | | x | | x |

x
( x x )( x x )

¹-
> ¾¾¾ - > -

-
 - + - - - + >

3
22 1 2 2 32 3

2 2 3 2 2 3 0
  

(x )( x) x ( , ) { } - - >  Î -
5 31 5 3 0 1 3 2  

 دشوار          » 2«گزينه  - 27
x| x | | x | | x |

| x |

( x ) ( x )

¹-
³ ¾¾¾ - ³ -

-

 - - - ³

7

2 2

3 1 4 3 1 4 287
3 1 4 28 0

  

( x )( x ) x - + - ³  £ £
2927 7 29 0 277  

xعبارتنـد از:   مجموعه جـواب اعداد صحيح در اين  , ,...,= 5 6 كـه تعـداد    27

-ا برابرآنه + =27 5 1 =xاست كـه اگـر عـدد     23 را از آن كـم كنـيم    7

  عدد خواهد بود.22تعداد 

 متوسط          » 1«گزينه  -28
  روش اول:

»j ·H¼U| x | (x ) (x )| x |£ + - £ +- ¾¾¾ 2 2 22 1 1 11  

(x ) (x ) (x x )(x x ) - - + £  - - - - + + £2 2 2 2 21 1 0 1 1 1 1 0  

P

(x x )(x x) (x )(x )(x)(x )

x(x ) (x )

 - - + £  + - + £

 + - £

2 2

2
2 0 1 2 1 0

1 2 0
  

{ }xx , x x , , ,Î £ £ =- ¾¾¾ Î -0 2 1 1 01 2   

  
  روش دوم:

| x | | x | | x || x | | x |
| x | (| x | )
- £ +  - + - + £

 + - - £

2 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0

  

x

x

| x | ,| x | | x | , x
x ,x x ,

x x { , , , }

+ ³

Î

¾¾¾¾ - - £ + =  - £ =-

- £ - £ =-  £ £

=- ¾¾¾ Î -

1 0 1 1 0 1 0 1 1 1
1 1 1 1 0 2

1 01 2 1
  

 متوسط   » 4«گزينه  -29
  هاي مثبت جواب دارد:xاين مسئله فقط در

x
x

| x x | x x x x x

x x

¸
>

+

- < - < - < ¾¾¾-

< - < ¾¾ < <

2 2
0

2

2 2 1

2 1 1 3
  

 متوسط          » 1«گزينه  -30
x| x | x | x | | x |>- < ¾¾¾ - <02 22 4 2 2 4 2  

( x x)( x x) - - - + <2 22 4 2 2 4 2 0  

(x x )( )(x x ) - - + - <2 22 2 2 2 0  

(x )(x )(x )(x ) + - - + <1 2 1 2 0  

  

)هاي مثبت جواب دارد پس جواب، بـازه xمسأله براي , )1 اسـت. در نتيجـه    2

Max(b a)-   است. 1=

 متوسط  » 1«گزينه  - 31
x x ( x )( x )

x ( )

+ + <  + + <

- -
 < <

215 73 14 0 5 1 3 14 0
14 1 13 5

  

IÄ

IÄ

x

x x| | | |
x

x
x ( , ) ( , ) ( )

x

ì -ïï >ïïï- - ïï- >  > íïïï -ï <-ïïïî
ì >ïïïï  Î -¥ - +¥íïïï <-ïî

3 321 31 3 32 2 3 32
9

3 9 2
3



  

)اشتراك )و 1(   برابر است با: 2(

x- < <-
14 33  

  بنابراين:

max(b a)- = - =
14 533 3  
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  1آزمون تشريحي                        

 

 آسان     - 1

x x x x
+

+ =- ¾¾¾ + + =- +

49
2 24 49 497 10 7 104 4   

x x
(x )

xx

ìïï + =ï ì =-ïïï ï + =  í íï ï =-ïï î+ =-ïïïî

2
7 3

27 9 2 2
7 3 52 4
2 2

  

 متوسط     - 2
  گيريم.در نظر ميy,xطول و عرض را به ترتيب

(x y) x y y x+ =  + =  = -2 40 20 20   

xy x( x) x x
x y

(x )(x )
x y

=  - =  - + =
ì =  =ïï - - = íï =  =ïî

275 20 75 20 75 0
5 155 15 0 15 5

   

5,يعني طول و عرض مستطيل    است. 15

 آسان     - 3
x( x ) x

( x )
( x ) x x

ìïï =ïì ì- = =ï ï ïï ï ï- =   í í íï ï ï- =- =-ï ï ïî î =-ïïïî

2
7

3 2 1 4 6 7 69 2 1 16 3 2 1 4 6 1 1
6

   

 آسان     - 4
mm m m(m ) m¹D=  - =  - = ¾¾¾ =020 4 0 4 0 4   

 آسان    - 5
: x - +

= =
1 2 1
2   محور تقارن 2

 آسان    - 6
( , )y a(x ) a a= - - ¾¾¾ = -  =012 32 2 1 4 2 4   

y (x ) = - -23 2 24  

 متوسط    - 7
  خواهد بود. a=-1دهانه سهمي رو به پايين است پس

b b b
a

-
- =  =  =

-
2 2 22 1   

)نقطه , )2   روي سهمي قرار دارد پس: 1

a ,ba b c c c=- == + + ¾¾¾¾¾ =- + +  =1 21 4 2 1 4 4 1   

x x x x
ìïa = -ïï- + + =  - - = íïb= +ïïî

2 2 1 22 1 0 2 1 0
1 2

   

( ) ( ) ( )a +b = - + + = + =2 2 2 21 2 1 2 2 1 2 6   

 آسان     - 8
x x+ =  =-3 1 0 1   

x x- - =  =-5 0 5   

x x x ,+ - =  = -2 32 3 0 1 2   

   

 آسان    - 9
x x x x x x ( )´- £ + ¾¾ - £ +  ³-  ³-2 81 2 3 2 4 6 3 8 12 3   

x x x ( )+ £  ³2 3 3 3 2   
x³) برابر2( و )1اشتراك (   است. 3

 آسان    - 10
(m ) m m ( )D= + + <  + <-  <-

1 44 12 1 0 1 13 3   

a m m ( )= + <  <-1 0 1 2   

->mمدهآدست ه هاي ب اشتراك جواب
4
  است. 3

 سانآ     - 11
x x x x x x x(x )
x ( , ) ( , )
+ < -  - >  - >

 Î -¥ +¥

2 2 22 2 5 7 0 7 0
0 7

   

 متوسط     -12
p(x) x ( , ) ( , )>  Î -¥ -2 4 0 2 آ)  

p(x) x [ , ] [ , )£  Î - - +¥0 3 2 3 ب)  
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 متوسط    - 13

P

| x | | x | (x ) ( x ) (x x )
( x )( x )
- £ +  - - + £  - + + £

 - - - £

2 22 2 1 2 2 1 0 2 2 1 0
3 1 3 0

   
P x ( , ] [ , )£  Î -¥ - +¥

10 3 3   

 متوسط    - 14
,- + +

a = = b= =
2 5 3 5 2 7
2 2 2 2   

| x | | x |-a <b - <
3 7
2 2   

  

  

  
  

  

  
  2آزمون تشريحي                       

 
 آسان    - 1

x x ( x ) (x )

(x ) (x )
(x )( (x ) )

+ - =  - + - =

 - + - =
 - + + =

2 2

2
2 3 0 2 2 1 0

2 1 1 0
1 2 1 1 0

   

x x
(x )( x )

x x

ì - =  =ïïïï - + = íï + =  =-ïïïî

1 0 1
1 2 3 0 32 3 0 2

   

 متوسط     - 2
x-3فرض كنيم طول آنxاگر عرض مستطيل را   خواهد بود.1

x( x ) x x- =  - - =23 1 24 3 24 0   
xx x , x>

D= + ´ =  = ¾¾¾ = - =01 171 12 24 289 3 3 1 86   

 متوسط    - 3
  كنيم:تقسيم مي 2طرفين معادله را بر 

x x x x¸+ - = ¾¾ + - =22 22 8 24 0 4 12 0   
x

x
x

ì =ï-  ïD= + =  = íï =-ïî

1
2

24 816 48 64 62   

 آسان     - 4
m m mD<  - <  >  >

90 9 28 0 28 9 28   

 آسان     - 5
  ها خط تقارن خواهد بود. عرض اين دو نقطه يكسان است پس ميانگين طول آن

x x-
= =-  =-

1 3 1 12   

x y
y y y

x
ì - =ïï - - = - =  =-íï =-ïî

2 5 1 2 5 2 6 31   

)بنابراين دو خط در نقطه , )- -1   اند.متقاطع 3

 متوسط    - 6
y x x (x )(x )= - + = - -2 5 6 2 3   

هستند و دهانه سهمي رو بـه بالاسـت،    3و 2ها xمحل برخورد سهمي با محور

سمت چپ انتقـال دهـيم    نمودار سهمي را ببينيد، اگر آن را حداقل سه واحد به

  ها را با طول مثبت قطع نخواهد كرد.xنمودار آن محور

  

 متوسط     - 7
  ها بايد ريشه مضاعف بدهد. معادله برخورد آن

x kx x x (k )x+ + = +  + - + =2 26 2 1 4 0   

k k
(k ) (k )

k k
ì ì- = =ï ïï ïD= - - =  - =  í íï ï- =- =-ï ïî î

2 2 1 4 51 16 0 1 16 1 4 3

Sk x x x S( , )=  + + =  =-  -25 4 4 0 2 2 0   

Sk x x x S( , )=-  - + =  = 23 4 4 0 2 2 0   

 آسان    - 8
| x | x+ =  =-1 0 1   

-xفاقد ريشه حقيقي - =2 5 0   

x
x x

x

ì =ïïïï+ - = íï =-ïïïî

2
1

3 4 0 4
3
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 متوسط    - 9
x x( ) x x x´- £ ¾¾ - £  £61 1 3 6 2 62 3   

x( ) x x x x´£ + ¾¾ £ +  ³-32 2 3 6 33   

( ) ( ) : x- £ £1 2 3 6   

 آسان     - 10
( ) m mD<  - <  >1 0 4 4 0 1   

( )a m>  >2 0 0   

  است. m>1هاي به دست آمده اشتراك جواب

 متوسط     - 11
x

x x
x

ì =-ïï+ + = íï =-ïî

2 14 3 0 3   

x x+ =  =-
12 1 0 2   

x x- =  =5 0 5   

   

 متوسط     -12

   

 متوسط     - 13
| x | | x | ( x ) ( x )
( x x )( x x )
+ £ +  + - + £

 + + + + - - £

2 25 3 6 3 5 3 6 3 0
5 3 6 3 5 3 6 3 0

   

P
( x )( x) + - £11 6 0  

P x ( , ] [ , )-
£  Î -¥ +¥

60 011    

   

 متوسط    - 14
,- + +

a = = b= =
2 4 4 21 32 2   

| x | | x |-a <b - <1 3   
  

    

  

  

  

  پاياني آزمون تستي                                                        
  

 آسان   » 3«گزينه  - 1
 در معادله صفر باشد پس: x2اول باشد بايد ضريب  براي اينكه معادله، درجه

 m m m m- = +  =  =
44 3 1 3 4 3   

 آسان   » 1«گزينه  - 2
x x

(x )( x k) kx k x

ì + =  =-ïïïï+ + = íï + =  =-ïïïî

1 0 1
1 3 0 3 0 3

   

k k- =  =-
1 13 3  

 آسان   » 3«گزينه  - 3
  است. c=0ها صفر باشداگر يكي از ريشه

bm m x
a

-
+ =  =-  =- =- =-

-2
21 0 1 21    

 متوسط   » 2«ينه گز - 4
b ac m m m(m )D= - = - =  - =2 24 9 36 0 9 4 0   

m b m mm x x
a

¹ -
¾¾¾ =  = = = = = =

´
0

1 2
3 4 24 2 2 9 6 6 3  

 آسان   » 1«گزينه  - 5
b acD= - = - =2 4 16 4 12   

bx
a

-  D  
= = = = 

4 12 4 2 3 2 32 2 2   

2+پس ريشه بزرگتر   است. 3

 متوسط   » 1«گزينه  - 6
 به كمك رابطه فيثاغورس داريم:

(x ) (x ) (x )

x x x x x x

+ = + + +

 + + = + + + + +

2 2 2

2 2 2
11 10 3

22 121 20 100 6 9
   

x

x x (x )(x )
x xx /
x x

>

 + - =  - + =
ì =ï +ï ¾¾¾ =  = = =íï =- +ïî

2

0
4 12 0 2 6 0
2 11 13 262 2 66 3 5 10
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 متوسط   » 3«گزينه  - 7
  گيريم. در نظر مي xها را تا قاب برابر  فاصله لبه

  
  مترمربع است.پس: سانتي 300مساحت قاب برابر 

( x)( x) ( x)( x)+ + =  + + =10 2 15 2 300 5 15 2 150  

x x x x x + + + =  + - =2 275 10 15 2 150 2 25 75 0  

( ) ( )D= + ´ = + = ´225 8 75 25 25 24 25 49   

xx x />-  ´ - +
 = ¾¾¾ = = =025 5 7 25 35 10 2 54 4 4  

P ( x x) ( x)= + + + = +2 2 15 2 10 2 2 25   محيط قاب 4

x / ( )=¾¾¾¾ + =2 5 2 25 10 70  

 متوسط   » 3«گزينه  - 8
  كنيم خواهيم داشت: فرض  xاگر سن فعلي دبير را 

x (x ) x x x+ = -  + = - +2 221 21 21 42 441   

x x - + =2 43 420 0  

( ) ( )( )D= - - = - =243 4 1 420 1849 1680 169   

,
bx x ,x
a

-  D 
 = =  = =12 1 2

43 13 15 282 2   

 آسان   » 2«گزينه  - 9
)آن برابـر  minدارد و مختصـات  minاست پس سهمي a>0چون , )-3 1 

  است.

 آسان   » 3«گزينه  - 10
bxه صورت محور تقارن هر سهمي ب

a
 است بنابراين: 2-=

b ax a
a

- - -
= =-  =  =

1 1 12 2 2 2   

 آسان   » 3«گزينه  - 11

s
( ) ( )( )y

a ( )
D - - -

=- =- =- =
24 4 1 9 20 54 4 1 4   

  

 آسان   » 4«گزينه  -12
=xهاي برخورد  است پس يكي از طولc=0در اين تابع  است يعني سـهمي از  0

  است پس دهانه سهمي رو به بالاست.a>0كند. ضمناً  دأ مختصات عبور ميمب
x

y x(x )
x

ì =ïïïï= + = íï =-ïïïî

02 0 23 3
   

  پس طول برخورد دوم منفي است.

 متوسط   » 1«گزينه  - 13
  روش اول:

s
bx y( ) ( )
a

=- =  =- + =2120 20 20 20 102 40   
  روش دوم:

s
( )y

a /
-D -

= = =
-

1 104 0 1  

 آسان   » 2«گزينه  - 14
x x (x ) x´-

+ < ¾¾ - + <63 1 3 3 22 3 6   

x x x x - < -  <  <
73 9 2 2 7 2  

 متوسط   » 2«گزينه  - 15
كنيم، سپس از تعيين علامـت سـريع،    ها را تعيين ميابتدا نوع ريشه و مقدار آن
  كنيم. علامت عبارت را تعيين مي

xهاي سادهريشه
x ( x)( x)

x
ì =ïï- =  - + = íï =-ïî

2 24 0 2 2 0 2  

x(مضاعف)   x=  =2 0 0   

xمرتبه فرد)(
(x ) (x ) (x )

x

ìï =ïï- =  - + = íï =-ïïî

2 3 3 3 55 0 5 5 0
5

   

|(قدرمطلق)  x | x x+ =  + =  =-3 0 3 0 3   

  

)در مجموعه  Pعبارت , ) ( , )- -5 2 2 5 است كـه بـا توجـه بـه      مثبت
  است.درست  )2(  ها گزينه گزينه

 آسان   » 1«گزينه  - 16
xx x x x ( )´+ £ + ¾¾ + £ +  £21 3 2 2 6 4 12  

x x x x x´+ < + ¾¾ + < + - <-23 2 1 6 4 2 3 42   

( ) x ( )¸ -¾¾¾¾ >3 4 23  

>x  ) جواب نهايي نامعادله است پس:2) و (1اشتراك ( £
4 43   
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 متوسط   » 3«گزينه  - 17
x x x x x x
x x x x

+ - + - - + -
- <  <

- + - +

2 2 2
2 2

2 2 3 21 0 0
3 2 3 2

   

x
x x

-
 <

- +2
4 4 0

3 2
  

xPاكنون عبارت 
x x

-
=

- +2
4 4

3 2
  كنيم. يرا تعيين علامت م 

x(ريشه ساده)    x- =  =4 4 0 1  

xهاي ساده)  (ريشه x x ,- + =  =2 3 2 0 1 2  

x مضـاعف در جـدول را خواهـد      صورت و مخرج است پس رفتار ريشـه  ريشه1=

  داشت.

P x ( , ) { }<¾¾¾ Î -¥ -0 2 1     

 متوسط   » 4«گزينه  -18
  بنابراين: D³0ي دوم آن است كه  حقيقي در معادله درجه  شرط داشتن ريشه

( (m )) (m )( )

m m m m m

D= - + - + ³

 + + - - ³  ³  Î

2

2 2
4 4 2 2 0

8 16 8 16 0 0 
 

 متوسط   » 2«گزينه  - 19
y<20است پس  y<0چون  |است و در نتيجه  0 y | y=-20  Aحـال   20

    كنيم: را حساب مي

A | y | y || | y y | | y |= + = - = -5 20 5 20 15 

-yاست پس  y<0دانيم  مي >15   است در نتيجه: 0

 A | y | y= - =-15 15
 مثبـــت

  

 متوسط   » 2«گزينه  - 20
x x x x x(x )

x
x

x

- >  + <  + <
ìïï- < - <-ïï- < < íïï- < - <-ïïî

2 2 0 1 0
3 1 1

1 0 2 2 2
2 1 1

 

-xهر دو عبارت  1
ي عبـارت فـوق    شده  منفي هستند پس خلاصه x-1و  2

  به صورت زير است:

| x | | x | (x ) (x ) x x- - - =- - + - =- + + - =
1 1 1 11 1 12 2 2 2  

    

  

  
  

  پلاس آزمون                
  

 » 2«گزينه  - 1
 4هگـان  است. وقتـي در رقـم د   x+10بگيريم، عدد دوم   xاگر عدد اول را 

  دهد   واحد اشتباه رخ مي
  شود بنابراين: واحد اختلاف ايجاد مي 40ها  ضرب آن پس در حاصل

x
x(x )+ -10 40 39

22
  

x

x x x x x
x

(x )(x ) x
x

Î

 + - = +  - - =
ì =ïï - + =  ¾¾¾ =íï =-ïî

2 210 40 39 22 29 62 0
3131 2 0 312

   

 » 4«گزينه  - 2
a :ريشه معادله است پس در معادله صادق است بنابراين  

ìï a =-a+ïïa +a- = íïï a +a =ïî

2
2

2
3 23 2 0
3 2

   

  پس:

A ( ) ( )a -a+
= - a +a = - =- - =-

a- a-

2 2 2 23 23 2 1 4 52 2   

 » 3«گزينه  - 3
  با توجه به نمودار داريم:

a m
b m m
c m m

>  >
<  - <  <
<  - <  <

0 0
0 3 0 3
0 2 0 2

  

)دست آمده به صورت  هاشتراك جواب هاي ب , )0   است.2

 » 3«گزينه  - 4
x x

x x
> -  - + >

- -
1 12 2 02 2  

x x x xP(x)
x x

- + - - + -
 >  = >

- -

2 21 4 4 4 30 02 2  

  
a

P(x) x ( , ) ( , ) b a
b

ì =ïï>  Î -¥   - = - =íï =ïî

20 1 2 3 3 2 13    
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 » 3«گزينه  - 5
 y=-1بالاتر نيست پس كمتر يا مساوي آن است و از خـط   y=1نمودار تابع از خط 

xتر نيست يعني بزرگتر يا مساوي آن است، در نتيجه: پايين
x
-

- £ £
+

2 11 12   بنابراين: 3

x x x x( )
x x x

x x
x

- - - - -
£  - £  £

+ + +

-
 £  + >  >-

+

2 1 2 1 2 1 2 31 1 1 0 02 3 2 3 2 3

4 30 2 3 02 3 2

  

x x x x( )
x x x

x
x

- - - + +
- £  + ³  ³

+ + +

+
 ³

+

2 1 2 1 2 1 2 32 1 1 0 02 3 2 3 2 3

4 2 02 3

  

   

x³-
1
Pيا   2 x³ <-¾¾¾0

3
2  

  ) برابر است با:2) و (1هاي نامعادلات ( اشتراك جواب

 x³-
1
2  

 » 2«گزينه  - 6
  ها يعني نقاطي كه تابع منفي باشد پس:xزير محور

x x x x (x ) (x )

(x )(x )

- - + <  - - - <

 - - <

3 2 2

2

4 4 0 4 4 0

4 1 0
   

Pبايد عبارت  (x )(x )= - -24   را تعيين علامت كنيم: 1

x(ريشه ساده)                x- =  =4 0 4   

xهاي ساده)   (ريشه x x- =  =  =2 21 0 1 1  

x
P

-
- + - +

1 1 4
0 0 0   

(P , x ) x ( , )
max(b a)

< >-¾¾¾¾¾¾ Î
 - = - =

0 1 1 4
4 1 3

  

  

  

 » 2«گزينه  - 7
براي حل دستگاه نامعادلات بايستي هر دو نامعادله را حل كنيم سپس اشـتراك  

  ها را محاسبه كنيم. جواب

( x)(x )P(x)
x

+ -
=

2 3 1  

  

P(x) ( , ) ( , ) ( )<  -¥ -
20 01 13   

xq(x)
x
+

=
-

2
2  

  
q(x) x ( , ) ( , ) ( )>  Î -¥ - ¥0 2 2 2  

)اشتراك  ) , ( )2 )با  برابر است 1 , )-¥ -2.  

 » 1«گزينه  - 8
xهاي  چون عبارت +2 xو  1 +2 انـد پـس در تعيـين     همـواره مثبـت   3

  علامت نقشي ندارند.

(x ) (x x )

(x ) (x )(x ) (x ) (x )

- + + - >

- + + - > - + - >

2 2

2 3
2 2 0

2 2 1 0 2 1 0
  

 x- < <2 1   

 » 1«گزينه  - 9

x)در تابع )g(x)
xf (x)
-

=
تـر يـا مسـاوي صـفر اسـت      صورت همواره بـزرگ  21

تعريف شده و مثبت باشد كـافي اسـت كـه مخـرج      g(x)كهبنابراين براي آن

xfيعني (x)   صـفر نشـود كـه مقـادير آن را بـه      كسـر  مثبت باشد و صـورت

  كنيم:بررسي مي 3و  2، 1ي هاي طبيعxازاي

f ( ) g(x)
f ( ) g(x)
f ( ) g(x)

ì ´ >  =ïïïï ´ >  >íïïï ´ >  >ïî

1 1 0 0
2 2 0 0
3 3 0 0

   

  مثبت است.  3و  2 طبيعي xفقط به ازاي دو g(x)بنابراين عبارت
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 » 3«گزينه  - 10
  قابل قبول است پس: x³0اين نامعادله براي

x x x
x x x x

x x x
ì - £ - £  Îïï- £ - £   ³íï - ³-  ³ïî

2 2 02 12 1
  

 » 4«گزينه  - 11
>aاگر  <0 aگاه  باشد آن 1

a
>

aخواهد بود پس  1
a

- <
1 است. ضـمناً   0

>aبراي هر  <0 aداريم  1 a<2  پسa a- <2   خواهد بود. 0

a(| a a | | a |) a(a a a ) a a
a a

- - - = - + - = - -2 2 2 31 1 2 1 

 » 1«گزينه  -12
  ها داريم: ) قدرمطلق20با توجه به خاصيت (

x x (x ) (x )

(x )(x x ) (x )

+ - =  - + - =

 - + + + - =

3 3

2
2 0 1 1 0

1 1 1 0
  

x x
(x )(x x )

x x

ì - =  =ïï - + + = íï + + = D<ïî

2
2

1 0 1
1 2 0

2 0 0
  

x x (x ) ( x )

(x )(x x ) (x )

- + =  - + - + =

 - + + - - =

3 3

2
4 3 0 1 4 4 0

1 1 4 1 0
  

    
(x )[(x x ) ]

x
(x )(x x )

x

 - + + - =
ì =ïïïï - + - = í - ï =ïïïî

2

2

1 1 4 0
1

1 3 0 1 13
2

  

x x x(x ) x , x- =  - =  = =3 20 1 0 0 1  

xمشترك هر سه قدر مطلق فقط هاي  ريشه است بنـابراين معادلـه فقـط     1=

  يك ريشه دارد.  

 » 3«گزينه  - 13
  نويسيم: ه را به صورت زير ميمعادل

(x x )(x x )- + - + + =2 215 44 15 54 16 0  

yدهيم قرار مي x x= - +2 15   پس: 44

( )y y y y y ,+ + =  + + =  =- -210 16 0 10 16 0 8 2  

y x x x 
=-  - + =  =2 15 178 15 52 0 2  

y x x x 
=-  - + =  =2 15 412 15 46 0 2  

  ريشة متمايز است. 4ه داراي معادلبنابراين 

  

 » 4«گزينه  - 14
(m ) m( ) m m mD= + - =  + + - =2 25 4 9 0 10 25 36 0   

m m (m )(m )
m m
m m

 - + =  - - =
ì - =  =ïïíï - =  =ïî

2 26 25 0 1 25 0
1 0 1
25 0 25

  

bm x x x x
a

m x x

-
=  + + =  = = =-

=  + + =

2 1 2
2

1 6 9 0 32
25 25 30 9 0

   

bx x /
a

- -
 = = = =-1 2

30 0 62 50  

  است. -6/0برابر  -1پس ريشه مضاعف بيشتر از 

 » 1«گزينه  - 15
b a b a( ) ( )( )D= - - = - =

22 164 4 02 3 4 3   

b a b a-
 =  - =

2 23 64 0 3 64 012  

  كنيم: حالا دلتاي معادله دوم را حساب مي

( a ) ( )( b ) a bD= - - = -2 2 238 4 1 64 34   

a( b a) x x aD=- - =  = = =2 1 2
83 64 0 42   

 » 4«گزينه  - 16
aدر اين معادله  =bو 1=   است پس d=-6و c=-3و 2

 a b
c d
= =-

1
  بنابراين: 3

(x x ) ( x ) x (x ) (x )+ + - - =  + - + =3 2 22 3 6 0 2 3 2 0  
x x

(x )(x )
x x x

ì ì+ = =-ï ïï ï + - =  í íï ï- = =  =ï ïî î

2
2 2

2 0 2
2 3 0

3 0 3 3
  

)است پس  -2تر  كوچك ريشة )- =22   پاسخ سؤال است. 4

 » 1«گزينه  - 17
x x x- - + =3 26 2 3 1 0   

=aم داريمله درجة سودر اين معاد و بـين   d=1و c=-3و b=-2و6

aضرايب رابطة  b
c d
=   نوشت: توانبرقرار است. بنابراين مي2-=

x
x ( x ) ( x ) ( x )( x )

x

ìïï =ïïï- - - =  - - = íïïï =ïïî

2 2
1
32 3 1 3 1 0 3 1 2 1 0

2
2

   

=xرين ريشه معادله ت بنابراين بزرگ 2
  است. 2
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 » 2«گزينه  -18
x y y x+ =  = -

33 2 4 2 2  

S xy x x( x) x ( )x x= + = - + = - +2 2 23 3 3 3 32 24 2 4 4 2  

bx
a

( )
=- =-

-
0

2
2 3 32 4 2

  طول رأس سهمي 

( )+ +
= ´ =

- +
4 6 3 4 3 6

336 3 6 3
  

 » 2«گزينه  - 19

  
y x y x+ p =  = -p2 2 1500 750  

S xy x x( x) x= + p= -p + p2 22 2 750  

x x=-p +2 1500  

( )
a ( )
D

=- =- =
-p p

21500 55500
4   Sماكسيمم 4

 » 2«گزينه  - 20
=Dاگر در يك سهمي  باشد مثلث تشكيل شده بـا نقطـه رأس و دو نقطـه     4

  ها، در رأس سهمي قائمه است.xبرخورد با محور

( ) ( )(k) k kD= - - =  =  =2 31 4 1 4 4 3 4  

  

  
 


