
   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي دهم 1

  
  
  
  
  1بخش                  
  

 آسان    - 1
دقيقاً يك پيكان خارج شده اسـت پـس   Aدر قسمت آ چون از همة عضوهاي

دقيقـاً يـك پيكـان خـارج     Aباشد. در قسمت ب نيز از تمام عضوهاي تابع مي
فقـط  Aو مجموعـة شده است بنابراين تابع است. در قسمت پ از هر دو عض ـ

دو Aدر 1يك پيكان خارج شده است پس تابع است. در قسمت ت از عضـو  
پيكاني Aدر Cپيكان خارج شده است پس تابع نيست. در قسمت ث از عضو

  باشد. ابع نميخارج نشده است پس ت

 آسان    - 2
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 آسان      - 4
  آ( .تابع است
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  (ب. تابع نيست

  

 آسان     - 5
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 آسان     - 6
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 آسان     - 7
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 آسان      - 8
)قسمت آ تابع نيست چون دو زوج مرتب , ),( , )-1 2 1 مؤلفة اول يكسان دارند ولـي  2

  .هاي دوم آن متفاوت است مؤلفه

  هاي اول يكسان نداريم. ها مؤلفه قسمت ب تابع است چون در تمام زوج مرتب

  



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي دهم 2

 آسان      - 9
يـك عـدد دو    آ) در حالت كلي اگر هر عدد را به نصف آن نسبت دهيم هرگز

نصف ندارد پس به ازاي هر عدد صحيح نيز تنها و تنها يك عدد كه نصف آن 

  شود اين رابطه تابع است. است نسبت داده مي

الاضلاع محيط يعني سه برابـر يـك ضـلع و     دانيم در هر مثلث متساوي ب) مي

اين رابطه براي هر عدد منحصر بفرد است چون هر عدد تنها و تنها يك مقدار 

1ص به عنوان مشخ
3

  خود دارد پس رابطه تابع است.

پ) در حالت كلي اگر مادر فقط و فقط يك فرزند داشته باشد اين رابطـه تـابع   

باشـد، پـس ايـن رابطـه      باشد و مادري كه بيش از يك فرزند دارد تابع نمي مي

  تابع نيست.

 دشوار      - 10
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 آسان    - 11
{( , ),( , ),( , )}11 2 2 3   (آ تابع است 3

{( , ),( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}01 2 0 11 1 2 2   (ب تابع نيست 1

 آسان      -12
آ) در اين رابطه هر عضو دامنه به مربع خود نسبت داده شـده اسـت بنـابراين    

fضابطه آن (x) x=   است. 2

ين ب) در اين رابطه هر عضو دامنه به عكس آن نسبت داده شده اسـت بنـابرا  

fضابطه آن (x)
x

=
  است. 1

 آسان     - 13
a b� � 5
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(a b) (b b) ( b ) b= + = + + = + = +2 2 5 2 2 5 4   محيط 10
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 متوسط    » 1«گزينه  - 1
بايد دو زوج مرتب برابر باشند تا اين مجموعه فقط يـك عضـو داشـته باشـد،     

  بنابراين:

a a b a b a b
b a b a b a b

´ì ì ì- = - - = - =ï ï ïï ï ï ¾¾í í íï ï ï- = + + = + =ï ï ïî î î

21 2 1 4 2 2
3 2 3 2 3

   

a a b a b=  =  =  + =5 5 1 1 2   

 متوسط    » 4«گزينه  - 2

y x x y x y (x y)(x y)
-

- =  - =-  - =  + - =
9

2 29 9 45 45


   
(x y)( ) x y
x y

x x
x y

 + - =  + =-
ì + =-ïï  =-  =-íï - =-ïî

9 45 5
5

2 14 7
9

   

xx y y y=-+ =- ¾¾¾¾- + =-  =75 7 5 2   
x
y

x y ( )=-
=

- ¾¾¾¾ - - =-7
22 2 7 2 16   

 دشوار    » 2«گزينه  - 3
(x ) (y )

((x ) (y ) ,z )) ( ,xy)
z xy

ìï - + + =ïï- + + = íïï =ïî

2 2
2 2 3

3
4 2 0

4 2 0   

x x
(x ) (y )

y y
ì - =  =ïï- + + = íï + =  =-ïî

2 2 4 0 4
4 2 0

2 0 2
   

x
y

z xy z z=
=-

= ¾¾¾¾ =-  =-43 3
2 8 2   

نكته: مجموع چند عبارت به صورت مربع كامل، زماني برابر صفر است كه هر 

  هاي آن صفر باشد.كدام از عبارت

 دشوار    » 4«گزينه  - 4
x x x x x x

(x )(x x )

- = -  - - + =

 - - - =

3 2 3 2

2
2 5 6 2 5 6 0

1 6 0
   

(x )(x )(x ) x , , - - + =  = -2 3 2 0 2 2 3   

y y y y- = -  =  =2 2 23 5 4 2   
xترين مقدار بيش y-  3+برابر   است. 5يعني 2

  

 آسان    » 4«گزينه  - 5
  ساله باشد. 32ساله يا  30تواند كيلوگرمي مي 80يك فرد 

 آسان    » 3«گزينه  - 6
در مجموعـه اول دو   3تابع نيست، زيرا از عضو ) 3(نمودار داده شده در گزينة 

  وم وصل شده است.فلش به دو عضو متفاوت در مجموعه د

 متوسط    » 3«گزينه  - 7
  عبارت است از: Aاعضاي مجموعه

A { , , , , }= - -2 101 2   
x، بايد شـرط Rبنابراين چون در هر عضو رابطه y<     برقـرار باشـد، در هـر

  تر است. داريم:زوج مرتب، مولفه اول از مولفه دوم كوچك
R {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )
,( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} n(R)

= - - - - - -

- -  =

2 1 2 0 2 1 2 2 10
11 1 2 01 0 2 1 2 10

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 8
يك رابطه جدولي تابع است، هرگاه مقادير بالاي جدول (مولفه اول) با هم برابـر  

هـا (مولفـه دوم   و يا اگر برابر باشند مقادير پاييني آن») 4«نباشند (مانند گزينة 

دو » 2«در گزينـة   ،»)3«و » 1«هـاي  ها) نيز با هم برابر باشند (مانند گزينـه آن

4,مقدار 2,ها به ترتيببا هم برابرند، اما مولفه دوم آن 2 شده است كـه   2

  با هم برابر نيستند، بنابراين اين جدول بيانگر يك تابع نيست.

 آسان    » 4«گزينه  - 9
هـاي اول دو زوج  ب، مولفههاي مرتاي از زوجدانيم كه وقتي در يك مجموعهمي

هـاي  مرتب دلخواه برابر باشند، براي آن كه مجموعه تابع باشد، بايد حتماً مولفه

  ها نيز با هم برابر باشند. بنابراين:دوم آن
( ,m ) ( , m) m m m m m=   =  =- - - = - - - -1 1 1 2 2 1 2 1 1

   

 متوسط    » 4«گزينه  - 10
قطـه  ها رسم كنيم نمـودار را در دو ن yاگر در اين نمودار خطي به موازات محور

  كند.قطع مي

 آسان    » 3«گزينه  - 11
نمـودار تـابع   Aو يـك پيكـان از   Cو يك پيكـان از  Dاز با حذف دو پيكان

 خواهد بود.

+ + =2 1 1 4   

  



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي دهم 4

 آسان    » 3«گزينه  -12
ها رسم كنيم، نمودار را حـداكثر  yخطي موازي محورهر » 3«در نمودار گزينة 

  كند.در يك نقطه قطع مي

 متوسط    » 2«گزينه  - 13
Aداخـل مجموعـه  y,xو مجموع مربعـات   y,xبايد { , ,..., , }= - -5 4 4 5 

  به صورت زوج مرتب به صورت زير است: Rباشد، رابطه

( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )
R ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

,( , ),( , ),( , ),( , ),( , )

ì ü- - - -ï ïï ïï ïï ï= - - - - - - -í ýï ïï ïï ï- - - - -ï ïî þ

00 01 0 2 0 1 0 2 10 11 1 1 1 2 1 2
10 11 1 1 1 2 1 2 2 0
2 1 2 1 2 0 2 1 2 1

   

  زوج مرتب است. 21داراي  Rرابطة

 متوسط    » 1«گزينه  - 14
  به صورت زير هستند:Rهاي رابطةزوج مرتب

R {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}
n(R)
= - - - - - -

 =
2 0 1 1 11 0 2 0 2 11 1 1 2 0
8

   

 سطمتو    » 4«گزينه  - 15
)با توجه به دو زوج مرتـب  , a ),( , a )+ -1 2 1 1 3 هـاي اول برابـر   كـه مولفـه   4

aدارند، بايد , a- +3 4 2   نيز برابر باشند. 1

ÍMIUÂvÄ¼ºpIMa a a

R {( , ( ) ),( , ( ) ),( ,b),( ,c)}

+ = -  = ¾¾¾¾

= - +
+

2 1 3 4 5
5 71 3 5 4 1 2 5 1
5 5 2

   

R {( , ),( , ),( ,b),( ,c)} = 111 111 1 1   

bهاي اول بايدبا توجه به برابر بودن تمام مولفه c=   باشند و لذا: 11=

a b c+ + = + + =5 11 11 27   

 متوسط    » 1«گزينه  - 16
)با توجه به دو زوج مرتب a, b),( a, )82 2 2

3
  داريم: 

b b (*)=  =
8 42
3 3

   

aهمچنين با توجه به دو زوج مرتب b(a , ),(a , )+
- -1 2 1

2
  داريم:

(*)

(*)

a b a b a

a a b

+
=  = + ¾¾ = +

 = - = ¾¾ - = - =

42 4 4
2 3

4 8 8 4 44
3 3 3 3 3

   

  

 متوسط     »1«گزينه  - 17
در نمودار ون دو پيكان خارج شده است، پس بايد مقاديري كه  2چون از عدد 

شوند، يكسان باشند تا نمودار ون تابع باشـد،  ها وارد ميبه آن 2ها از اين پيكان
  لذا:

a a (*)+ =-  =-1 2 3   
aازاي به -در مجموعه اول برابر a-1مقدار 3-= - =-3 1 شـود،  مي 4

در مجموعــه اول وجــود نخواهــد داشــت، در نتيجــه  4-بنــابراين دو عضــو 
ها در مجموعه دوم بايد با هم برابر باشـند تـا نمـودار ون    عضوهاي متناظر آن

  تابع باشد، لذا:
a

(*)

( , )
b b

(a , b )

b a b

-=-ü- ïï¾¾¾¾ + =  =ýï- + ïþ

 = ¾¾ + =- + =

1 44 7
2 1 7 2 6

1 2 1

3 3 3 0

   

 متوسط    » 4«گزينه  -18
هـاي مرتـب باشـند، هـر     اي از زوجدو تابع به صورت مجموعه g,fنكته: اگر

  ها نيز تابع است.زيرمجموعه آن

SwH ÍMIU(f g) f f g- Ì  -   

SwH ÍMIU(f g) f ,(f g) g f gÌ Ì     

SwH ÍMIU(g f ) g g f- Ì  -  
fمـثلاً اگـر  ممكن اسـت تـابع نباشـند،     )4(گزينة  {( , )}= 1 gو2 {( , )}= 1 3 

fاند، ولي هر دو تابع g,fباشند، g {( , ),( , )}= 1 3 1 2.  

 دشوار    » 3«گزينه  - 19
  صورت زير است.به Rرابطة

R {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} n(R)=  =00 01 0 2 10 2 0 5   
  تابع را در شكل زير ببينيد: نمودار اين

  

 دشوار    » 1«گزينه  - 20
|بر 30بايد  y   پذير باشد.بخش 1+|

| y | | y | y x+ =  =  =  =1 1 0 0 30   
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 2 1 1 15  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 3 2 2 10  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 5 4 4 6  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 6 5 5 5  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 10 9 9 3  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 15 14 14 2  
| y | | y | y x+ =  =  =  =1 30 29 29 1  

- ها به تابع تبديل ميتاي آن 7عضو دارد كه با حذف حداقل  15اين رابطه 

  شود.
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 دشوار    » 2«گزينه  -21
yبر 72بايد  -2   داريم: yپذير باشد بنابراين با توجه به صحيح بودن بخش1

y y- =-  =2 1 1 0  

y y- =  =2 1 3 2  

y y- =  =2 1 8 3  

y y- =  =2 1 24 5  

f {( , ),( , ), ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}= - - - -72 0 24 2 24 2 9 3 9 3 3 5 3 5  
f .تابع نيست و با حذف حداقل سه عضو، تابع خواهد شد  

  
  
  
  
  
  2 بخش             
  

 آسان      - 1
AR { , , }= 3 5 7               AD { , , }= 2 4   (آ  6

  BR { }= 4           BD { , , , }= -1 10   (ب 2

 آسان    - 2
f {( , ),( , ), ( , ), ( , )}= 1 5 2 5 3 5 4 5  

 آسان    - 3

fبرد

n f ( ) ( )

n f ( ) R { , , }

n f ( )

üï=-  - = - - =- ïïïïï=  = - =-  = - -ýïïï=  = - = ïïïþ

2

2

2

1 1 1 2 1

0 0 0 2 2 1 2 2

2 2 2 2 2

  

 آسان     - 4

 f

n f ( ) ( )

n f ( ) ( ) R { , , }

n f ( ) ( )

üï=  = = ïïïïï=  = =  =ýïïï=  = = ïïïþ

2

2

2

0 0 2 0 0

1 1 2 1 2 0 2 8

2 2 2 2 8

  

 
  

 آسان      - 5
f ( )- = =-

- +
22 2
2 1

   

f ( )= =
+
20 2

0 1
   

f ( )- = =-
- +

23 1
3 1

   

n
f (n)

- -
- -
2 0 3
2 2 1   

 متوسط      - 6
x x f ( )- =  =  =

4 43 1 3 3
3 3

  

x x f ( )- =  =  =3 1 2 1 1 2  
fگيريم كه  پس نتيجه مي (a) a= -1:  

a a a a- = -  =  =3 1 1 2 0 0  

 آسان     - 7
f ( ) f ( ) f ( )-
- = = =
1 1 3 3 5 5
2 2

  

 آسان     - 8
f {( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}= - -2 3 1 4 5 7 0 6  

 متوسط     - 9
f {( , ) ,( , ),( , )} g {( , ),( , ),( , )}= - = -1 2 5 7 9 2 1 7 5 2 9 2  

{ , , }= 1 5   fدامنه =gدامنه 9

{ , , }= -2 7   fبرد =gبرد 2

 متوسط     - 10

x

y

4

2�2  

x

y

4

2�2  

x

y

4

2�2  
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 آسان     - 11
{ }= =          برد   2-  دامنه (آ  
[ , ]= -2 ]برد      0 , ]= -4   دامنه (ب 4
[ , ]= ]       برد 11- , ]= -2   پدامنه ( 2

 متوسط      -12

f

x x
x

x x D { , , }
x

x x
x

üïï=- - - =  =- ïï+ ïïïïï=  + =  =  = -ýï+ ïïïïï=  + =  = ïï+ ïþ

3 52 4 2 3
2 1 4

3 5 11 2 1 3 1 1
2 1 4 4
3 12 4 2 3

2 1 4

  

 متوسط      - 13
Dتواند باشد: دامنه به اين شكل هم مي ( , ] ( , ) ( , )= -¥ - - +¥1 1 2 2  

  
D { }
R [ , )
= -
= - +¥

2
1

  

 آسان     - 14
R { , , , }    =1 1 2 4 3 9 4 16 1 4 9 16  

 آسان     - 15
f ( ) , f (f ( )) f ( ) f ( ) f (f ( ))= = =-  + = - =1 5 1 5 3 1 1 5 3 2  

 آسان      - 16
f ( ) f (f ( )) f ( )

A
f ( )

ì =  = =ïï  =íï =ïî

1 0 1 0 0
0

2 0
  

 آسان      - 17
  قسمت (ب)

 آسان      -18
f ( )

f ( ) ( ) ( )
f ( ) f ( )

= + - - =-

- = - + - - - - =
 - + = - =-

2
2 2 2 4 2 4

1 1 2 1 1 1
1 2 1 4 3

    

 دشوار      - 19

,
x f ( ) f ( ) f ( ) f ( )
x f ( ) f ( )
=  + =  =  =
=  + = +  =
2 2 2 2 9 3 2 9 2 3
1 1 3 1 5 1 3

  

 دشوار    - 20
x t x t f (t) ( t) f ( x) ( x)- =  = -  = -  = -2 24 4 4 2 4 2   

  
  
  

  
  
  2بخش                    
  

 آسان    » 3«گزينه  - 1
  پردازيم:ها ميبرد داده شده به بررسي گزينهبا توجه به دامنه و 

Dصورت، دامنه تابع به)1(در  { , }= 1 Rو برد تابع نيز به صورت  2 { , }= 1 2 
  باشد.مي
)، اين رابطه تابع نيست، زيرا دو عضو)2(در  , ),( , )2 1 2 مولفـه اول يكسـان و    2

  رابر دارند.مولفه دوم ناب
R، )3(در  { , },D { , , }= =2 1 1 2 كه با دامنه و بـرد داده شـده در صـورت     3

  سوال يكسان است و رابطه نيز تابع است، پس گزينه درست است.
R، )4(در  { , , },D { , , }= =1 2 3 1 2 كنيد برد ايـن  طور كه ملاحظه مي، همان3

  ن نيست.تابع با مجموعه برد داده شده در صورت سوال يكسا

 آسان    » 4«گزينه  - 2
)صورتها تصوير كنيم، دامنه تابع بهxرا روي محور  fاگر تابع , ]-¥ -مـي  6

  باشد.

 دشوار    » 2«گزينه  - 3
4=دانيممي بـه علـت وجـود دو زوج     f ، پس با توجه به شرط تابع بودن2

)مرتب , ),( ,b)2 1  fباشد، بـا بازنويسـي  b=1ه مولفه اول برابر دارند بايدك4
  داريم:

f {( , ),( , ),( ,a )}= +22 1 1 5 3 2   
f،fبا توجه به تـابع  fR { , ,a },D { , , }= + =21 5 2 2 1 سـه   fچـون دامنـه   3

حداكثر بايد دو عضو داشـته   f عضو دارد، پس طبق خواسته صورت تست برد
، بايد دو عضو برابر وجود داشته باشـد، لـذا   fRوعهباشد، بنابراين داخل مجم

  دو حالت زير را داريم:

وجود دارد. aدو مقدار براي
jnHkº JH¼] ¾²jI•¶

a a a

a a

ìï + =  =  =ïï íïï + =  =-ïî

2 2

2 2
2 5 3 3

2 1 1
   

 دشوار    » 4«گزينه  - 4
  با توجه به برد تابع خطي داده شده، داريم:

yy x xÎ=- + ¾¾¾- + Î
1 14 4
2 2

    
  كنيم:يها را امتحان مگزينه

)x y ( ) /=-  =- - + = Ï
11 41 4 41 164 5
2

   

)x y ( )=  =- + =- + =- Ï
1 1 1 1 32 4 2
2 2 2 2 2

  

)x y ( )=-  =- - +  + = Ï
1 1 1 1 33 4 1
4 4 2 2 2

  

)x y ( )=-  =- - +  + = Î
5 5 1 5 14 4 3
8 8 2 2 2

  
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 آسان    » 3«گزينه  - 5
)با توجه بـه زوج مرتـب   , )34

2
fوfدر تـابع   ( )= 34

2
جـه بـه زوج   و بـا تو  

fمرتب ( ) ,( , )=- -
3 35 5
2 2

  باشد، بنابراين:مي

f ( ) f( ) ( ) ( )- = - - = + =
3 32 4 2 5 3 5 8
2 2

   

fجواب است. )3(گزينة  ( )+ = + = 2 1 2 6 8   

 آسان    » 3«گزينه  - 6
f ( ) f (f ( )) f ( )=  = =2 5 2 5 1   

 آسان    » 3«گزينه  - 7
f ( ) ,f ( ) f ( ) f ( )= =  - = ´ - =2 3 4 2 2 2 4 2 3 2 4   

 آسان    » 3«گزينه  - 8
f (x) x f ( )= +  = + =3 2 8 3 16 7   

 متوسط    » 2«گزينه  - 9
fبا توجه به نمودار ون ( ) ,f ( )= =-4 0 0   بنابراين: 1

f (f ( ))-4 f (f ( ))+
0

0 f ( ) f ( )
-

= + - =- + =
1

0 1 1 7 6   

 متوسط    » 3«گزينه  - 10
g(x) x g( )
f (x) x f ( ) ( )
f (g( )) f ( ) ( )
g(f ( )) g( )

ì = -  = - =-ïïíï = +  - = - + =ïî
- - + -

 = = = =
- - -

4 2 2 4 2
2 3 1 2 1 3 1
2 2 2 2 3 1 1
1 1 1 4 3 3

   

 آسان    » 2«گزينه  - 11
  داريم: fبا توجه به تابع

f ( )f ( )
f (a) a

f (f (a))
=-ì - =ïï  =- ¾¾¾¾ =íï =ïî

2 11 3
1 2

3
   

 آسان    » 2«گزينه  -12
f آيد:دست ميصورت زير بهبه  

f {( , ( ) ),( , ( ) ),( , ( ) )} {( , ),( , ),( , )}
f ( ) f (f ( )) f ( )

= - - - =
 =  = =

1 2 1 1 2 2 2 1 3 2 3 1 11 2 3 3 5
2 3 2 3 5

   

 آسان    » 4«گزينه  - 13
f با توجه بـه نمودارهـا   ( ) ,g( )- = - =-1 3 1 )g و نيـز  1 ) ,f ( )= =1 1 3 1 

  داريم:

f (g( )) g (f ( )) f ( ) g( )
-

- + = - + = + =
11

1 3 1 1 3 1 4   

  

 دشوار    » 2«گزينه  - 14
همگي اعداد طبيعـي متـوالي هسـتند، بـا      x: با توجه به اين كه مقاديرروش اول

,از جمع اعداد yشويم مقاديركمي دقت متوجه مي , ,10 8 6 بـا جمـلات قبلـي     4

  اند؛ يعني:حاصل شده
f ( ) ,f ( ) f ( ) ,f ( ) f ( )

,f( ) f( ) ,f( ) f( )
= = + = = +

= = + = = + =
2 3 3 2 4 7 4 3 6
13 5 4 8 21 6 5 10 31

   

  بنابراين:
x

f ( ) f ( )y f ( )  + =  =
1 2 3 4 5 6

1 2 3 1 11 3 7 13 21 31   

  داريم: ادير جدولروش دوم: با توجه به مق

f ( ) ,f ( ) ,f ( ) ,f ( )

,f ( )

= - = - = -

= - = -

2 2 2

2 2
2 2 1 3 3 2 4 4 3 5

5 4 6 6 5
   

f بنابراين ضابطه تابع (x) صورتبه f (x) x (x )= - -2 يـا بـه عبـارتي     1

f (x) x x= - +2   باشد، در نتيجه:مي 1

f ( )= - + =21 1 1 1 1   

 آسان    » 2«گزينه  - 15
f ( ) ( ) f (f ( ))- = - + =-  -1 3 1 2 1 1 f ( )

f (f (f ( )))
-

= - =-

 -
1

1 1

1 f ( )
-

= - =-
1

1 1
   

 آسان    » 2«گزينه  - 16
f (x) x x= - +4 1 2   

f ( ) ( ) ( )= - - = - + = - =
3 3 34 1 2 6 1 3 6 2 4
2 2 2

  

 

  
  

  
  3بخش                

  

 متوسط      - 1
  آ) نادرست

  درست زيرا: ب)
f(x) (x ) (x ) (x x ) (x x )= - - + + = - + - + + +4 4 2 2 2 21 1 1 2 1 2 1 1  
(x x x x )(x x x x )

x( x ) x x

= - + - - - - + + + + +

=- + + =- - +

2 2 2 2

2 3
2 1 2 1 2 1 2 1 1

4 2 2 1 8 8 1
   

  پ) نادرست
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 آسان      - 2
  اي نيست. د جملهچنآ) 

  ت.اي اس ب) چندجمله

  اي نيست. پ) چند جمله

 متوسط      - 3
f (x) ax bx= + -2 4  

f ( ) a b a b
f ( ) a b a b

ì ì ì= + - = + =ï ï ïï ï ï í í íï ï ï- = - - = - =ï ï ïî î î

3 2 9 3 4 2 9 3 6
1 2 4 2 6

  

a ba a b b

f (x) x x f ( )

- ==  = ¾¾¾¾ - =  =-

 = - -  = - - =-

6

2
12 24 2 2 6 4

2 4 4 1 2 4 4 6
  

 متوسط      - 4
f ( ) a b b a=  + =  =-2 0 8 4 0 2  

b af ( ) a b a a a b=-=  + = ¾¾¾¾ - =  =-  =21 3 3 2 3 3 6  

f ( ) a b- =- + = + =1 3 6 9  

 متوسط      - 5
fمعادله سهمي را به صورت (x) ax bx= + +2 گيريم و نقـاط  در نظر مي 1

  دهيم:داده شده را در آن صدق مي

  

f ( ) a b
f ( ) a b

a b
a ,b

a b
-

ì ì=- + + =-ï ïï ïí íï ï=- + + =-ï ïî î
ì + =-ïï ¾¾ = =-íï + =-ïî

1 2 1 2
2 3 4 2 1 3

3
1 4

2 2

   

f (x) x x = - +2 4 1      

  S
x

x y=
-

0 2 4
2 1 3 1   

f fD , [ , )= = - +¥3     

 

  

  
  
  
  
  3بخش                   
  

 آسان    » 4«گزينه  - 1
آيـد كـه   دست مي هاي باي از جمع و تفريق چند يك جملهزيرا يك چند جمله

 xتـوان متغيـر    4ها اعداد حسابي هستند ولي در گزينه  در آن xتوان متغير

1برابر
2

  است. 

 متوسط    » 1«گزينه  - 2
  كنيم:اي تبديل ميجمله عبارت داده شده را به صورت چند

f (x) x m(x x x ) x= - - + - + +3 3 2 22 3 3 1 8 1  

f (x) ( m)x ( m )x mx m = - + + - + +3 21 2 6 8 6 2 1  

اي از درجه دوم است، پس بايد ضريب جملة درجه سوم برابر چون چند جمله

  صفر باشد:

m m m- =  =  =
11 2 0 2 1
2

  

=mاگر
1
2

  باشد، در اين صورت داريم: 

f (x) ( )x x x x= ´ + - ´ + ´ + = - +2 21 1 16 8 6 2 1 11 3 2
2 2 2

  

  خواهد بود. 11برابر  x2بنابراين ضريب

 متوسط    » 3«گزينه  - 3
f ( ) ( ) ( ) ( )- = - - - - - =- - + =-3 21 1 1 1 1 1 1 1   

f (f ( )) f ( )- = - =-1 1 1   

 متوسط    » 4«گزينه  - 4
f (x) a x ax a f ( ) a ( ) a( ) a

a a a a a

= + +  = + + =-

 + + =-  + + =

2 2 2 2

2 2
2 2 2 2 2 1

4 4 1 4 5 1 0
   

( ) ( )( )D= - =25 4 4 1 9   

a
( )

- + - + -
= = = =-1

5 9 5 3 2 1
2 4 8 8 4

   

a
( )

- - - - -
= = = =-2

5 9 5 3 8 1
2 4 8 8
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 متوسط    » 3«گزينه  - 5
f (x ) f (x )

[a(x ) b(x ) c] [a(x ) b(x ) c] x

+ - -

= + + + + - - + - + =2 2
1 1

1 1 1 1
   

x[ax ax a bx b c] [ax ax a bx b c]= - =+ + + + + - + + - +2 22 2   
ax ax a bx b c ax ax a bx b c x= + + + + + - + - - + - =2 22 2   

a a
ax b x a b

b b

ìïï =  =ïï= + =   + =íïï =  =ïïî

14 1 14 2 4 42 0 0
   

 متوسط    » 2«گزينه  - 6
f (x ) x x(x ) f (x ) x x x+ = + +  + = + +3 3 21 3 1 1 3 3   
f (x ) x x x f (x ) (x )

f (x) x

+ = + + + -  + = + -

 = -

3 2 3

3
1 3 3 1 1 1 1 1

1
   

f ( ) ( ) ( )= - = - = - = - =6 63 2 3 66 64 4 1 2 1 2 1 2 1 1   

 دشوار    » 4«گزينه  - 7
f (x) (x x) x x

f (x) (x x) (x x)

= + + + +

 = + + + +

2 2 2

2 2 2
5 10 50 24

5 10 5 24
   

xاز تجزيه جمله مشترك (با جمله مشترك x+2   كنيم.) استفاده مي5
f (x) (x x )(x x )
f (x) (x )(x )(x )(x )

 = + + + +

 = + + + +

2 25 6 5 4
2 3 1 4

   

f (x ) (x )(x )(x )(x )
f (x ) x(x )(x )(x )

 - = - + - + - + - +
 - = + - +

2 2 2 2 3 2 1 2 4
2 1 1 2

   

x(x )(x ) (x x)(x )= + - = + -2 2 22 1 2 1   

 متوسط » 1«گزينه  - 8
, , ,f (x) ax bx c f ( ) f ( ) f ( )= + + = = - =-2 1 0 2 7 1 2   

f ( ) a b c
f ( ) a b c
f ( ) a b c

ì =  + + =ïïïï =  + + =íïïï - =-  - + =-ïî

1 0 0
2 7 4 2 7
1 2 2

   

  حذف شود.cكنيم تاهاي اول و دوم و همچنين دوم و سوم را از هم كم ميمعادله

a b a b
a a ,b

a b a b
-ì ì+ = + =ï ïï ï ¾¾ =  = =í íï ï+ = + =ï ïî î

3 7 3 7
2 4 2 1

3 3 9 3
   

a ,ba b c c= =+ + = ¾¾¾¾ =-2 10 3   
f ( ) c= =-0 3  

 دشوار  » 2«گزينه  - 9
  گيريم:رجه سوم را به صورت زير در نظر ميتابع د

f (x) a(x )(x )(x )= + - -1 2 3   

f ( ) a a f (x) (x )(x )(x )=  =  =  = + - -0 24 6 24 4 4 1 2 3   

f ( ) ( ) ( )= ´ ´ - ´ - =1 4 2 1 2 16   

  
  
  

  4بخش                 
  

 متوسط      - 1
)چون دامنه  , يا همـان اعضـاي   yباشد و با توجه به نمودار مقادير مي ¥0+(

)برد به صورت  ,   باشند. مي¥3+(

x

y

1 2

2

1

3

3

5

  

 متوسط      - 2
x , y a b

y ax b
x ,y ( )a b b

ì = =  = +ïï= + íï = =  = +  =ïî

2 5 5 2
0 1 1 0 1

  

a b a a a y x= +  = +  =  =  = +5 2 5 2 1 4 2 2 2 1  

 متوسط      - 3
y x x x
y x x x D { , , }
y x x x

ü=  = +  =  = ïïïï=  = +  =  =  =ýïïï=  = +  =  = ïþ

1 1 2 1 2 0 0
5 5 2 1 4 2 2 0 2 3
7 7 2 1 6 2 3

  

 آسان    - 4

x

y

1 2

1

7

�1  

x
y

-1 2
1   (آ7

x

y

2

7

3

9

�2

�1

3

  

x
y

-
-
2 0 2 3
1 3 7   (ب9

x

y

3

�3

2  

  پ(
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 توسطم      - 5
f ( ) a b

f (x) ax b
f ( ) b

a f (x) x f ( )

ì = + =ïï= + íï = =ïî
 =  = +  =

2 2 11
0 7

2 2 7 1 9
  

 آسان      - 6
ab b b , f ( ) a

, f (x) x f ( )

= -  = - =  =- +  =

= +  =

12 1 0 0 1 2
2 2

2 1 1 3
  

 آسان      - 7
n
y + + + =

1 2 3 4
1 3 5 7 161 3 5 7  

 آسان      - 8
  داراي شيب منفي است، پس: fتابع

x x x

x x x

ì -ïï =-  - =-  =ïïïíï -ï =  - =  =-ïïïî

1 1 1 3 4
3

1 4 1 12 11
3

  

]پس دامنة , ]-11   خواهد بود. 4

  
  
  
  
  4بخش                   
  

 آسان    » 3«گزينه  - 1
  واحد اضافه شده است،   10، مقدار تابع x چون به ازاي هر واحد افزايش

yتوان نوشتمي y ,x x- = - =2 1 2 110   ، پس شيب خط برابر است با:1

y ym
x x

-
= = =

-
2 1
2 1

10 10
1

   

fچون ( )=0   ، داريم:5

( ) h h f (x) x= +  =  = +5 10 0 5 10 5   

)Aاي به عرض صفر به صورتها را در نقطهxاين تابع، محور , )a  قطع  0

  كند، بنابراين:مي

A ( , )= a+ a =- =-  = -
5 1 10 10 5 0
10 2 2

  

 آسان    » 4«گزينه  - 2
yنكته: مقادير تابع خطي mx b= كه دامنه آن عدد طبيعي باشـد، بيـانگر    +

mو جمله اولmقدر نسبتيك دنباله حسابي با  b+ باشد.مي  
اي انتخـاب شـود كـه در آن ضـريب برابـر و بـه       با توجه به نكته بايد گزينـه 

  شود. 2برابر x=1ازاي

 آسان    » 1«گزينه  - 3
-يكي از دو حالت زير رخ مي [c,d]و برد [a,b]دامنه  نكته: در تابع خطي با

  دهد:
)f (a) c,f (b) d= =1   

  در اين حالت شيب مثبت است.
)f (b) c,f (a) d= =2   

  در اين حالت شيب منفي است.
]بنابراين دو تابع خطي با دامنه , ]و برد 11-[ , ]0   صورت زير است:به 3

  
 متوسط    » 4«گزينه  - 4

B(xعادلــه خطــي كــه از نقــاطم :يــادآوري , y ),A(x , y )2 2 1 گــذرد و از  مــي1
yرابطه y m(x x )- = -1 yيا1 y m(x x )- = -2 ه در كشود  حاصل مي 2

y :برابر است با وشيب خط  mآن ym
x x

-
=

-
2 1
2 1

   

) ابتدا معادله خطي كه از دو نقطه  , ),( , )-3 1 1   :داريم ،نويسيم گذرد را ميمي 2

y (x ) y (x ) y x- -
- = -  =- - +  =- +

-
1 2 3 3 72 1 1 2
3 1 2 2 2

   

)اكنون نقطه ,a)5دهيم:صدق ميمعادله  در  

a ( ) a=- +  =- =-
3 7 85 4
2 2 2

   

 متوسط    » 4«گزينه  - 5
  :ها ررسي گزينهب

سـاحت  مپـس   ،باشـد  طرها مـي قضرب  مساحت هر مربع برابر نصف حاصل )1

=aS، برابرaمربعي به قطر
2

2
  .نيستaباشد كه رابطه خطي بر حسب  مي 

S :شعاع دايره باشد داريم rاگر )2 r=p  r بس ـحخطـي بـر   كه اين رابطه  2
  .نيست

Vاز رابطهb)ضلع(حجم يك مكعب به طول يال  )3 b= شود كه  حاصل مي 3
  .رابطه خطي نيست

  :از رابطه فيثاغورس داريم dو قطر xبراي يك ضلع مربع به ضلع )4

  
d dx x d x d x x x d+ =  =  =  =  =
22 2 2 2 2 2 12
2 2 2

   

  .است d كه اين رابطه تابع خطي بر حسب 
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 متوسط    » 1«گزينه  - 6
)اين تابع خطي از دو نقطـه  ،با توجه به اطلاعات مسئله , ),( , )-0 1 3 بـور  ع 0

fتابع خطي ،كند مي (x) mx h=   :گيريم در نظر مي+

f (x) mx h= +   

f ( ) m( ) h h f (x) mx=-  + =-  =-  = -0 1 0 1 1 1   

f ( ) m( ) m

m f (x) x

=  - =  =

 =  = -

3 0 3 1 0 3 1
1 1 1
3 3

   

f ( )= ´ - = - = - = - =
1 1212 12 1 1 4 1 2 1 1

33
   

 متوسط    » 2«گزينه  - 7
 x(بر حسب تعداد كـالاي فروختـه شـده     )هزار تومان y(ميزان سود بازرگان 

ومـان ضـرر   ت 1050با فـروش هـيچ كـالايي بازرگـان      .رابطه خطي است )كالا

  :باشند ه صورت زير ميبود بازرگان پس رابطه س ،دهد مي

y mx= -1050   
x( الاك 30به ازاي فروش ،طبق نمودار = دهـد و نـه    بازرگان نه سود مي )30

y)ضرر   :بنابراين ،0=(

m m y x= -  = =  = -
10500 30 1050 35 35 1050
30

   

بـراي يـافتن تعـداد     ،هزار تومان باشـد  400اگر بخواهيم سود بازرگان بيش از 

  :را از نامعادله زير بيابيم xكالاي فروخته شده بايد

y x x x x>  >  >  >  ³-
1450400 35 1050 400 35 1450 42
35

   

  .هزار تومان سود كند 400كالا بفروشد تا بيش از  42 پس بايد حداقل

 دشوار    » 3«گزينه  - 8
fتابع خطي را به صورت  (x) mx h=   :ريمگي ر نظر ميد +

f (x ) f (x) m(x ) h mx h
mx m h mx h m
+ = -  + + = + -

 + + = + -  =-
3 6 3 6

3 6 3 6
   

m f (x) x h =-  =- +2 2   
f ( ) ( ) h h
h f (x) x
= - + = - + =

 =  =- +

3 13 2 3 13 6 13
19 2 19

   

f ( ) ( )=- + =2 2 2 19 15   

 دشوار    » 3«گزينه  - 9
fتابع خطي را به صورت  (x) mx h=   :گيريم ر نظر ميد +

f (x) f ( x) mx h m( x) h
h h f (x) mx
+ - =-  + + - + =-

 =-  =-  = -

6 6
2 6 3 3

   

f ( ) m( ) m m f (x) x=  - =  =  =  = -2 7 2 3 7 2 10 5 5 3   
f (t) t t t=  - =  =  =22 5 3 22 5 25 5   

 آسان    » 1«گزينه  - 10

f
f ( )

R [ , ]
f ( )

ì - =ïï  = -íï =-ïî

1 3
2 3

4 2
  

 متوسط    » 1«گزينه  - 11
f (x) ax b= +  

( )
f (x ) f ( x ) x
a(x ) b a( x ) b x
- - + = +

 - + - + + = +

2 2 3 1 10 3
2 2 3 1 10 3

  

ax a b ( ax a b)
ax a b ax a b x

 - + - + +
= - + - - - = +

2 2 3
2 6 2 2 10 3

  

ax a b x
a a

f ( ) a b
a b b

- - - = +
ì ì- = =-ï ïï ï   = + =í íï ï- - = =ï ïî î

5 4 10 3
5 10 2

1 3
4 3 5

  

  

  
  
  

  5بخش                   
  

 آسان      - 1
f ( ) , f ( ) , f ( )= p = - =5 5 5 2 5  

 آسان    - 2
  ند بنابراين:ا ها مساويyدر تابع ثابت همة 

a b ,b a a+ = =  + =  =5 5 5 5 0  

 آسان      - 3
f {( , ),( , ),( , ) ,( , )}= 1 7 2 7 3 7 4 7  

 متوسط      - 4
f ( x ) ( x ) x

x( x )
= + = +2

2
1 1  

( )f ( x ) f (x) (x ) (x )
x x

x x
x x

- = + - +

= + + - - =

2 2 2
2

2 2
2 2

1 1

1 12 2
  

f (x) عي ثابت است.تاب  

 آسان      - 5
k m m k= -  - =1 1  
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 متوسط     - 6
f (x) x x a(x x ) bx b

( a)x ( a b)x a b

= + + + - + + -

= + + - + + + -

2 2

2
2 1 2 1 3

1 2 2 1 3
   

f :ثابت است پس  

a a+ =  =-1 0 1   
aa b b b=-- + = ¾¾¾ + =  =-12 2 0 4 0 4   

f (x) ( ) f ( )= - - - =  - =
p
11 1 3 4 12 12   

 متوسط    - 7
fكنيمفرض مي (x) c= :باشد در اين صورت  

f ( ) f ( ) f ( ) c= = - =2 6 1   
cf ( )f ( ) f ( ) .c.c c c

c f (x) f ( )

¹= -  = ¾¾¾ =

 =  =  =

03 2 6 1 3 3 1
1 1 10
3 3 3

   

 متوسط     - 8
fبا فرض (x) c= :داريم  

c c c c c c
c
+

=  = +  =-  =-
+

4 2 4 4 2 4 2
1

   

f ( )=-100 2   

  
  
  
  
  5بخش                     
  

 دشوار    » 1«گزينه  - 1
f (x) (x a)(bx c) f (x)

bx cx abx ac bx (ab c)x ac

= + + 

= + + + = + + +2 2   

  بايد صفر باشد، بنابراين: x,x2باشد؛ يعني ضرايب xتابع ثابت بايد مستقل از

b=0   
bab c a c c=+ = ¾¾¾ ´ + =  =00 0 0 0   

  وجود ندارد. a شود هيچ الزامي براي صفر شدنطور كه ملاحظه ميهمان

 متوسط    » 2«گزينه  - 2
  برد تابع ثابت تنها يك عضو داشته باشد، لذا داريم: چون بايد

IÄ
a a

b b b b b b

ì + =  =-ïïíï - =  - - =  =- =ïî
2 2

4 3 1

2 3 2 3 0 1 3
   

|باشد، b=-1گرا a b | | |+ = - =2 =bو اگر 2 |باشد،3 a b | | |+ = - + =1 3 2 ،
  است. درست )2(لذا گزينة 

 آسان    » 4«گزينه  - 3
  است. درست» 4«نيم در توابع ثابت برد تنها يك عضو دارد، لذا گزينة دامي

  ها:بررسي ساير گزينه

  گذرد. ها از هر دو نقطه آن ميyتابع نيست؛ زيرا خطي موازي محور  )1

xدر رابطهxyبا ضرب )2 y
y x
+ =   داريم:2

 تابع هماني است

x yxy( ) x y xy x y xy
y x

(x y) y x

+ =  + =  + - =

 - =  = 

2 2 2 2

2

2 2 2 0

0
   

}برد دو مقدار  )4 ,   دارد بنابراين تابع ثابت نيست.11-{

 متوسط    » 1«گزينه  - 4
aa b f (x)
b

ì =ï+ ï= =   =íï =ïî

31 4 4
41 1 1

   

af ( )
b

+ = + =
1 3 194

4 42
   

 متوسط    » 4«گزينه  - 5
  ثابت است پس: fچون

, aa a b a b b=- =  = - = ¾¾¾ - =  =22 0 2 2 0 4 0 4   

a ,bf ( ) c a b c c
c c c c

= =- = -  + + = - ¾¾¾¾¾
+ = -  =-  =-

2 41 3 2 3 2
6 3 2 3 3 1

   

f (x) a b c f (a) f (b) f (c) = + + =  + + = + + =5 5 5 5 15   

 آسان    » 3«گزينه  - 6
اـبع  ــون تـ f چ (x) b ax= ــس   3- ــت پ ــت اس اـبع   a=0ثاب ــود. تـ ــد ب  خواه

g(x) c ( b )x= - -3   است. b=1نيز ثابت است پس 3

bf g b c c bc=+ =  + = ¾¾¾ =  =15 5 4 4  

 آسان     »3«گزينه  - 7
f (x) (ax )(b x) x abx ax b x x

f (x) ( a )x (ab )x b

= + - - = - + - -

 = - - + - +

2 2 22 7 2 2 7
27 2 2

  

  ثابت است پس: fچون تابع

a a

ab b b

ì- - =  =-ïïïïí -ï - =  - - =  =ïïïî

7 0 7
22 0 7 2 0
7

  

ff (x) R { }=-  = -
4 4
7 7
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  6بخش                 

  

 آسان      - 1
f ( ) f ( ) f ( )-

= - = =
2 25 5 6 6
3 3

  

 آسان     - 2
a , b ,c a b c ( )= =- =  + + = + - + =-2 5 0 2 5 0 3  

 آسان     - 3
f {( , ),( , ),( , ),( , )}= - -

1 100 2 2 6 6
2 2

  

 متوسط     - 4
g(x) تابع ثابت است پسg(x) ,a= =3   خواهد بود.0

f تابع هماني است بنابراينf (x) x= .است  

f ( ) f ( )
g( ) g( )

+ +
= =

+ +
2 3 2 3 5
2 3 3 3 6

   

 آسان      - 5
f ( ) f ( ) f (k ) k
k k

- = +  ´ - = +
 + =  =
2 5 3 4 2 5 3 4

4 7 3
  

 آسان      - 6

y x=     

  

  

  

  

  

  

  

  
  
 
  
  
  6بخش                   

  

 دشوار    » 2«گزينه  - 1
ax bx x ( ax b)f (x) f (x)
x x x ( x )

ax bf (x) x( )
x

- -
=  =

+ +
-

 =
+

4 3 3

3 2 2
2 4 2 4
3 2 3 2

2 4
3 2

   

  هماني است بنابراين: fچون تابع

 
a

a b a b
b

ìïï =ïïï=- =   + =íïï =-ïïïî

3
2 4 21 1

13 2
2

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 2
fضابطه تابع هماني به صورت (x) x=  هـاي اول و دوم  است، بنابراين مولفـه

  آن با هم برابرند.
m n n m m+ = +  =  =3 2 2 6 3 6 2   
m n ( ) n n

n n
+ = -  + = -  = -

 =  =

2 21 2 1 2 1 2 1 5 2 1
2 6 3

   

m n ,n ,m + = = =5 3 2   

 متوسط    » 1«گزينه  - 3
fاست، بنابراين تابع همانيf (x) x= وgتابع ثابت است، بنابراين g(x) k=.  

g( ) g( ) f (g( )) f ( )=-  - =-  - = - =-2 3 1 3 1 3 3   
f ( ) g(f ( )) g( )
f (g( )) g(f( )) ( ) ( )
- =-  - = - =-

 - - - = - - - =
2 2 2 2 3

1 2 3 3 0
   

 آسان    » 2«گزينه  - 4
f f (x) k   تابع ثابت =
g g(x) x   تابع هماني =

f ( ) g( ) k k+ =  + =  =2 3 8 3 8 5   
f ( ) g( ) k+ = + = + =3 2 2 5 2 7   

 متوسط    » 4«گزينه  - 5
ÂºIμÀÍMIUf f ( ) f( ) f(x) C, g g( ) = = =  =3 4 3   تابعي ثابت 3

(f ( )) g( ) f ( ) C C C C+ =  + =  - + =2 2 23 3 4 4 3 4 4 3 0   
C g( ) f ( )
C g( ) f ( )

ì =  + = + =ïïíï =  + = + =ïî

3 5 5 5 3 8
1 5 5 5 1 6

   

  وجود دارد. 8هاي داده شده فقط در بين گزينه
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 آسان    » 2«گزينه  - 6
  چون تابع هماني است، دامنه و برد برابر است.

k k
a b ka a /

db b
d d d

üï=  = = ïïïï + + - + ++ =-  =- ï = = =ýï= -  = ïïïï+ =  = ïþ

23 3 9
5 5 9 91 4 5 4 5

2 22 3 5
2 2 2

   

 آسان    » 3«گزينه  - 7
  كند.تابع هماني به هر عدد حقيقي، خود آن عدد را نظير مي

  
  
  
  
  7بخش                  
   

 آسان      - 1
f ( ) | | f ( ) | |

f ( ) | |

- = - = = =

- = - =- +

3 3 3 2 2 2
1 2 1 2 1 2

  

 آسان      - 2

x

y

2

2�2  

 آسان      - 3
R [ , ]= 0 3  

  

 متوسط      - 4
>xاگر <1 xگاه عبارتهايباشد آن 4 ,x ,x+ + -2 1 انـد.  همگـي مثبـت   1

  بنابراين:

f (x) x x x x f (x)= - + + + + - =  =1 1 2 3 2 2   

 متوسط     - 5
f {( , ),( , ),( , ),( , )} | f | {( , ),( , ),( , ),( , )}= - -  =2 5 3 4 4 1 6 7 2 5 3 4 4 1 6 7   

 متوسط     - 6

  

AOB
S D = ´ ´ =

1 4 2 4
2

   

  
  
  
  
  7بخش                    

  

 متوسط    » 2« گزينه - 1
f ( ) | |- = - + - = - + = =144 144 2 144 144 288 144 12   

f (f ( )) f( ) | |- = = + = =144 12 12 2 12 36 6   

 دشوار    » 3«گزينه  - 2
f (x) | x | f (f (x)) | f (x) | | | x | |

| | x || | x | f (x)
= - -  = - - = - - - -

= - - - = - - =
2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
   

 آسان    » 4«گزينه  - 3
f (x) x x= +2 5   

f ( ) ( )- =- - + =- =- ´ =-22 2 2 5 2 9 2 3 6   

g(x) | x |= -2 1   

g( ) | ( ) | | | f ( )g( )- = - - = - =  - - =- ´ =-2 2 2 1 5 5 2 2 6 5 30   

 متوسط    » 4«ينه گز - 4
f ( ) | ( ) | | |- = - - = - =22 2 5 1 1   

f ( )g( )
g( ) g( )

+ - +
= =  = = =

+ 2
2 2 1 2 1 1 22 525 2 21 2

5

   

 متوسط    » 2«گزينه  - 5
f  تابع قدرمطلق اسـت، پـسf ( ) | |- = - =1 1 ، همچنـين  a=1در نتيجـه  1

  هستند، لذا: برابرg,fدامنه توابع

c f (b) f ( ) | | ,b= = = = =3 3 3 3   
  بنابراين:

a b c+ + = + + =1 3 3 7   
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 متوسط    » 3«گزينه  - 6
  كنيم:عبارات داخل قدرمطلق را تعيين علامت مي
xx x | x | x- ->< < ¾¾ < - < ¾¾¾¾ - = -1 1 01 2 0 1 1 1 1   

( )

x
x x x

| x | x

´- +

- >

< < ¾¾¾- >- >- ¾¾¾ > - >+

¾¾¾¾ - = -

1 3

3 0
1 2 1 2 2 3 1

3 3
   

x
x x x

| x | x

´ -

->

< < ¾¾ < < ¾¾ < - <

¾¾¾¾ - = -

2 1

2 1 0
1 2 2 2 4 1 2 1 3

2 1 2 1
   

f (x) x x ( x ) x x x x = - + - - - = - - - + + =- +1 3 2 1 2 1 3 1 2 3
   

 متوسط    » 4«گزينه  - 7
|با توجه به اين كه ax | | a || x   ، داريم:=|

| x| |x|

|x|
y || x | | x || y | | x | | x || y | | x ||

y | x |

=

³

= - ¾¾¾¾ = -  =

¾¾¾ =

3 3

2 0
3 3 2

2
   

 دشوار    » 1«گزينه  - 8
g(x)ايبا توجه به اتحاد مربع دو جمله x x (x )= + + = +2 22 1   داريم: 1

g( ) ( ) ( )

f (g( )) f ( ) | |

- = - + = - = + - = -

 - = - = -

2 21 2 1 2 1 2 2 4 2 4 2 6 4 2
1 2 6 4 2 6 4 2

   

| | | |= - ´ = - < - = -6 16 2 6 32 32 6 6 32 6 4 2   

/f ( ) | |
- <

- = - ¾¾¾¾ -2 1 3
1 2 0

1 2 1 2 2 1   

g(f ( )) g( ) ( )

f (g( )) g(f ( )

- = - = - + =

 - - -

21 2 2 1 2 1 1 2
1 2 1 2

   

( )= - - = - = -6 4 2 2 4 4 2 4 1 2  

  
  
  
  
  8بخش                   
  

 آسان    - 1
fD {x | x } {x | x } ( , ) [ , )= ³ <- = -¥ - +¥0 2 2 0  آ)  

fD {x | x } {x | x } { }= > < = -2 2 2  ب)  

 آسان     - 2
f ( )- £ £  =

1 1 11 1
2 2 4

  (آ 

/ f ( / ) ( / ) /- £ £  = =21 0 2 1 0 2 0 2 0   (ب 04
f ( )- £ £  =1 0 1 0   (پ 0

 آسان     - 3
f ( )= =

22 1
2

   

f ( )=-4 4   
f ( ) ( )- = - =-33 3 27   

f ( )= =
00 0
2

   

 متوسط      - 4
  آ(

  
  (ب

  
 متوسط      - 5

  (آ

y f (x)=    
fD ( , ] ( , )= -¥ +¥ =0 0    
fR =    

  (ب

  
gD =    
gR ( , )= - +¥1   

, ,f ( ) f ( ) f ( )= = - =-0 1 5 25 2 5   

, ,g( ) g( ) g( )= = - =
10 1 2 1 1
5
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 متوسط     - 6
  نويسيم.ها را ميتابع از سه ضابطه تشكيل يافته است از سمت چپ ضابطه

)خطي است كـه از دو نقطـه  ) ضابطه سمت چپ پاره1 , ),( , )- -00 2 عبـور    4

yو ضابطه آن 2كند بنابراين شيب آن برابر مي x= هـم در   xاست البته  2

]بازه , ]-2   كند.تغيير مي 0

)با دامنه  y=1) ضابطه وسط تابع ثابت2 , )0   خواهد بود. 2

)) ضابطه سمت راست نيم خطي است كه از نقاط3 , ),( , )4 0 2   كند.عبور مي 2

m y (x ) y x-
= =-  - =- -  = -

-
2 0 1 0 1 4 4
2 4

   

  به صورت زير خواهد بود. fبنابراين ضابطه تابع

x x
f (x) x

x x

ì - £ £ïïïï= < <íïïï - ³ïî

2 2 0
1 0 2
4 2

   

f fD [ , ) R ( , ]= - +¥ = -¥2 2   

 متوسط      - 7
هاي تعريـف هـر ضـابطه وجـود     هر دو رابطه تابع است زيرا اشتراكي در دامنه

  ندارد.

  

 

 

 

  

 

 

  

  

  

  
  
  
  8بخش                  
  

 آسان    » 3«گزينه  - 1
f ( ) a( ) a a- =  = - -  =-  =-2 3 3 2 3 2 6 3   

)Aاز نقطه fاز طرفي نمودار , )-2 ذرد، پس مختصـات ايـن نقطـه در    گمي 3

  كند.(ضابطه پايين) صدق مي ضابطه تابع

f (x) bx
A( , ) f f ( ) b( )

b b b

³

= +
- Î  =- ¾¾¾¾¾¾- = +

- = +  =-  =-

2
2 0 2
2 5

2 3 2 3 3 2 2 5

3 8 5 8 8 1
  

  بنابراين:

b a ( ) ( )- = - - - =1 3 2   

 آسان    » 3«گزينه  - 2

f ( )= - + = + = + =
3 3 1 1 31 1 1 1
4 4 4 2 2

   

f (f ( )) f ( ) ( )= = + = + =
3 3 32 1 3 1 2
4 2 2

   

 متوسط    » 4«گزينه  - 3
fابتدا ( fسپس 8-( (f ( fو در نهايت 8-(( (f (f ( -را به دسـت مـي   8-(((

  آوريم:

f ( ) ( )- = - - =8 8 8   

f(f ( )) f ( )- =8 8  

( a

f ( ) f (f (f ( ))) ( )

)
a

-

 =-  - = - - = = =

= =  =-

4 3
4

3
4

1 1 1 1 18 8
8 8 88

2

32 2
4

   

 آسان    » 4«گزينه  - 4
  با توجه به ضابطه تابع:

f ( ) f (f ( ))
f ( ) ( )

f ( ) ( ) f (f ( )) f ( )
>

ìï = - + = - = - = ïïï= = + =ïïïí = + =  =ïïïïï¾¾¾ - + = - =ïïî
5 3

5 5 5 4 5 9 5 3 2 5
2 2 2 3 7

1 2 1 3 5 1 5

5 5 4 5 9 2

   

f (f ( )) f (f ( )) + = + =5 1 7 2 9   
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 متوسط    » 4«گزينه  - 5
هـ ابتدا معادله خط سمت چپ را به دست مي )Bآوريم. اين خط از دو نقط , ),A( , )- -00 2 6 

  گذرد.مي

m - -
= =

- -1
6 0 3
2 0

  

B( , )y y m (x x ) y (x ) y x- = - ¾¾¾ - = - = =00
0 1 0 0 3 0 3   

)Cآوريـم. ايـن خـط از دو نقطـه    معادله خط راست را بـه دسـت مـي    ,  و 01(

D( , )-2   گذرد.مي 3

m - -
= =-

-2
3 1 2
2 0

  

C( , )y y m(x x ) y (x ) y x- = - ¾¾¾ - =- -  =- +01
0 0 1 2 0 2 1   

  باشد:مي زير صورتبنابراين ضابطه تابع به

x x
f (x)

x x
ì- + < £ïï=íï - < £ïî

2 1 0 2
3 2 0

  

f ( ) ( )=- + =-1 2 1 1 1   

f (f ( )) f ( ) ( )= - = - =-1 1 3 1 3   

 وسطمت    » 2«گزينه  - 6
y x x x=- + >2 2 1   
x
y -

1 0
1 1   

y x= -2 1   

  

 متوسط    » 1«گزينه  - 7
xازايشرط آن كه اين رابطه يك تابع باشد اين است كه بـه  = فقـط يـك    3

xراينوجود داشته باشد، بنابyمقدار براي = -را در هر دو ضابطه قرار مـي 3

  گيريم.دهيم و حاصل را مساوي هم در نظر مي

( )f ( )= = =
-1

8 3 243 12
3 1 2

   

f ( ) a( ) a ( ) a a= + = +2 2 2
2 3 3 3 3 9   

( )
f ( ) f ( ) a a a a

a a¸

=  = +  + - =

¾¾¾ + - =

2 2
1 2

3 2
3 3 12 3 9 3 9 12 0

3 4 0
   

(a )(a ) a ,a + - =  =- =4 1 0 4 1    

 متوسط    » 4«گزينه  - 8
f ( ) f ( ) f ( )= ´ =2 2 2 4   

f ( )= ´ =4 2 4 8   

f (f ( )) f ( ) f ( )= = =2 8 4 8   

 متوسط    » 3«گزينه  - 9
P f ( ) ( )Î  = - =5 5 2 5 1 9   

 P f (f ( )) f ( ) ( )Ï  = = + =9 5 9 3 9 1 28  
P f ( ) ( )Ï  = + =4 4 3 4 1 13  
P f (f( )) f ( ) ( )
f (f ( )) f (f ( ))
Î  = = - =

 - = - =
13 4 13 2 13 1 25

5 4 28 25 3
  

 دشوار    » 2«گزينه  - 10


x f ( ) x

x
x+

>  =- =-
1 10 1   

f (f ( )) f ( x)
x x

-

= - =-
1 1   


x f ( ) x

x
x-

<  = =
1 10 1   


ÂŸ¹¶

x
xf (f ( )) f (x) f (f ( ))

x x x x
x

ìïï- >ïïï= =  =íïï <ïïïî

1 01 1 1
1 0

   

 دشوار    » 1«گزينه  - 11
همـواره مثبـت اسـت،     fتوان نتيجه گرفت كه تابع ميfبا توجه به ضابطه تابع

  پس داريم:

x xf (x) f (x) f (x)
x

f ( f (x))

ìï + >ï=  > - <íï £ïî
 - =

2 1 0 0 0
1 0

1
   

 دشوار    » 4«گزينه  -12
-xعبارت -21 1

2
fهمواره منفي است، پس بـراي محاسـبه    ( x )- -21 1

2
از  

  كنيم:استفاده مي fرابطه پاييني تابع

f ( x ) ( x ) x x (*)- - = - - - = + + = +2 2 2 21 11 1 2 1 1 2 3
2 2

   

xاز طرفي عبارت +2 fهمـواره مثبـت اسـت. بـراي محاسـبه      1 ( x )+ از  21
  كنيم:استفاده مي fضابطه بالايي تابع

f (x ) (x )

(x x ) x x (**)

+ =- + +

=- + + + =- -

2 2 2

4 2 4 2
1 1 1

2 1 1 2
   

  بنابراين داريم:
(**),(*)f ( x ) f (x ) (x ) x x x- - + + + - - = -¾¾¾¾2 2 2 4 2 412 1 1 2 3 2 6

2
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 دشوار    » 1«گزينه  - 13
fابتدا (sin x)2 كنيم:را محاسبه مي  

sin xx x
f (x) f (sin x) sin x

x x

( sin x) cos x

>ì - ³ïï= ¾¾¾¾ = -íï + <ïî

=- - =-

2 0 2 2

2 2

1 0
1

1 0

1
   

(*) : f (f (sin x)) f ( cos x)= -2 2   

cosبا توجه به فرض سوال x- < <21 بـه   0 fبنابراين بـراي محاس ( cos x)- از  2

  كنيم:ضابطه پايين استفاده مي

f (f (sin x)) f ( cos x) ( cos x) cos x sin x= - = - + = - =2 2 2 2 21 1   

 آسان    » 2«گزينه  - 14
  دهيم.دو ضابطه را برابر قرار مي x=-1و x=1ازاي به

a a a+ + = +  =1 3 2 5 3  

f (a) f ( ) ( )= = + =23 3 3 5 32  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  9بخش                  
  

 آسان      - 1
  (آ

x

y

| x |

  

x

y

| x |�1

1

1

  

| x |� �1 2

x

y

1

3
2

  

  (ب

x

y

| x |� 2

�2

2

  

x

y

�2

1

�1�3
�1

| x |� �2 1
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 آسان      - 2
  (آ

x

y

2

(x )� � �
2

2 1

�3

1

     

x

y

2

(x )� �
2

2

�4

      

x

y

(x )�
2

2

4

2  
x

y

x2

  

  (ب

x

y

�1

(x )� �
2

1 1

�1

 
x

y

�1

1

(x )�
2

1

  
x

y

x2

    

 آسان    - 3
fبايد نمودار  (x)را دو واحد در راستاي محورy.ها بالا ببريم  

x

y

�2 2

1

1

2

3

  

 آسان      - 4

  

  

 متوسط    - 5
  آ) نادرست

  ب) نادرست

 وسطمت      - 6
f (x )-1

   

f (x )- -1 1   
D [ , ]
R [ , ]
=
=

0 2
01

   

 آسان    - 7
f N A) : D ) : D ) : D

R ( , ] R [ , ) R [ , )
= = =

= -¥ - = +¥ = - +¥
  1 2 3

2 0 3  

l J n) : D ) : D ) : D
R [ , ) R ( , ] R [ , )

= = =
= - +¥ = -¥ = - +¥

  4 5 6
2 2 3 

V b j) : D ) : D ) : D
R [ , ) R ( , ] R [ , )

= = =
= +¥ = -¥ = +¥

  7 8 9
0 0 3 

Z R ^) : D ) : D ) : D

R [ , ) R ( , ] R [ , )

= = =

= - +¥ = -¥ = +¥

  10 11 12
1 0 02

 

  
  
  
  
  9بخش                   
  

 آسان    » 2«گزينه  - 1
yنمودار تابعي كه از مبدأ گذشته نمودار  x= است. منحني كـه بـه سـمت     2

x)راست منتقل شده )- xو منحني كه به بالا منتقل شده 23 +2 باشد، مي 2

bبنابراين  ,a= =-2   پس: 3

(a,b) ( , )= -3 2   

 آسان    » 4«گزينه  - 2
g(x)براي رسم تـابع fبا توجه به نمودار تابع f (x )= + -1 ، كـافي اسـت   1

را يك واحد به سمت چـپ و يـك واحـد بـه سـمت      fنمايشي هندسي نمودار

  ود.شپايين منتقل كنيم كه نمودار آن به صورت زير مي
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 آسان    » 4«گزينه  - 3
yبراي رسم تابع داده شده، ابتدا تابع | x واحـد بـه سـمت     2را به انـدازه   =|

yكنيم تا تابعراست منتقل مي | x |= به دست آيد، سپس نمودار حاصـل   2-

  دهيم.واحد به بالا انتقال ميها قرينه كرده و دو xرا نسبت به محور

  

  

  

 متوسط    » 4«گزينه  - 4
yبراي رسم تابع | x |= - -4 yابتدا نمودار  1 | x واحد به راست و  4را  =|

طور كـه مشـخص اسـت    كنيم. همانسپس آن را يك واحد به پايين منتقل مي

ها را در يك نقطه قطـع  yها را در دو نقطه و محورxنمودار تابع نهايي محور

yكند، پس نمودار تابعمي | x |= - -4 نقطـه   3محورهاي مختصـات را در   1

  كند.قطع مي

  

 متوسط    » 2«گزينه  - 5

fx x x f (x) R ( , )+>  > ¾¾¾ + >  >  = +¥42 20 0 4 4 4 4   

 متوسط    » 1«گزينه  - 6
را  fقرينـه تـابع   gباشد، بايد بـراي رسـم نمـودار   ميfقرينه تابعgچون تابع

  ها بيابيم.xنسبت به محور
ينه جواب صـحيح  اند، پس اين گزها قرينهxنسبت به محور g,fتوابع) 1(در 

  ها به اين صورت نيستند.است، اما ساير گزينه
  كنيم.را براي سه گزينه ديگر رسم مي-fدر زير

)4  

)3  

)2  

 متوسط    » 1«گزينه  - 7
y x x y (x )
y | x |

=- + + +  =- + +

 =- + +

2 26 9 2 3 2
3 2

   

yشكل نمودار | x   صورت زير است:به -=|

  
واحد به سمت چپ و دو واحد بـه سـمت بـالا منتقـل      3دار را كه اگر اين نمو

yكنيم، نمودار تابع | x |=- + +3   شود.حاصل مي 2

  
شود اين نمودار از ناحيه اول محـور مختصـات عبـور    طور كه ملاحظه ميهمان
  كند.نمي
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 متوسط    » 1«گزينه  - 8
keH» »j ÏI£TºH
SwHn Sμw ¾M

¾M keH» nI¿a ÏI£TºH
¸ÃÄIQ

y x y (x )

y (x )

=- + ¾¾¾¾¾ =- - +

¾¾¾¾¾¾ =- - + -

2 2

2

2 5 2 2 5

2 2 5 4
   

y (x x ) y x x =- - + +  =- + -2 22 4 4 1 2 8 7   

 متوسط    » 2«گزينه  - 9
fبراي يافتن (x)نمودار تابع ،g(x)   را دو واحد به پايين و يك واحد به چـپ
  دهيم:حركت مي

keH» »j
¸ÃÄIQ ¾M

keH» ¦Ä
Oa ¾M

g(x) (x ) y (x )

f (x) ((x ) )

= - ¾¾¾ = - -

¾¾¾¾ = + - -

2 2

2

2 2 2

1 2 2
   

(x ) x x= - - = - -2 21 2 2 1   

 متوسط    » 3«گزينه  - 10
|ريماز خواص تابع قدرمطلق دا x | | ( x) | | x |- = - - = -1 1 را y، پس تابع1

  نويسيم:به صورت زير مي

keH» ¦Ä ÏI£TºH
SwHn ¾M

y | x | y | x |

y | (x ) | | x |

= + -  = + -

¾¾¾¾¾ = + - - = + -

1 1 1 1

1 1 1 1 2   

ÏI£TºHkeH»»j
¸ÃÄIQ¾M y | x | y | x |¾¾¾¾ = + - -  = - -1 2 2 2 1   

 متوسط    » 4«گزينه  - 11
  كنيم:ها را رسم مينمودارهاي داده شده در گزينه

 )1  

 )2  

 )3  

 )4  
  گذرد.ناحيه محورهاي مختصات مي 4از هر » 4«ينة نمودار رسم شده در گز

 متوسط    » 4«گزينه  -12
|روش اول: دقت كنيد چون x |- ³1 |، پس0 x |- + ³1 2 y³، لـذا 2 2 ،

اـرم عبـور   ه از ربعگاگيرد و در نتيجه تابع هيچمقادير منفي نميyبنابراين هاي سوم يا چه

  جواب است. )4(كند، پس گزينة نمي

  روش دوم:  

  نمودار را رسم كنيم.

  

  

  
  كند.پس اين نمودار فقط از نواحي اول و دوم محورهاي مختصات عبور مي

 متوسط    » 4«گزينه  - 13
yبراي رسم ابتدا نمودار | x  3ها قرينه كرده و سپس xرا نسبت به محور =|

لازم اسـت مسـاحت مثلـث سـايه      دهيم.مودار به سمت بالا حركت ميواحد ن

  خورده را محاسبه كنيم:

  
S ( )= ´ ´ + = ´ ´ =

1 13 3 3 3 6 9
2 2

   

 متوسط    » 4«گزينه  - 14
كنـيم تـا بتـوانيم آن را بـه فـرم      را اضافه و كم مي 4ابتدا در ضابطه تابع عدد 

  در بياوريم: مربع كامل

Oa¾MÏI£TºHkeH»
x x

y x x y (x )

y (x ) y x
 +

= - + - +  = - -

¾¾¾¾¾ = + - -  = -

2 2

2 2 2
2

4 4 4 3 2 1

2 2 1 1
   

¯IM¾MÏI£TºHkeH» y x y x¾¾¾¾¾ = - +  = +3 2 21 3 2   
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 متوسط    » 4«گزينه  - 15
fابتدا نمودار (x )- +2 دهـيم تـا   واحـد بـه سـمت چـپ انتقـال مـي       4را  3

fنمودار (x )+ +2 واحد بـه سـمت    6حاصل شود. اكنون نمودار حاصل را  3

fكنيم تا نمودار قل ميپايين منت (x )+ -2   حاصل شود. 3

 متوسط    » 1«گزينه  - 16
yابتدا نمودار f (x )= كنـيم  را يك واحد بـه سـمت راسـت منتقـل مـي      1+

yتا f (x)= :به دست آيد  

  
yاكنون نمودار f (x)=     كنـيم تـا   بـالا منتقـل مـي    را يـك واحـد بـه سـمت

y f (x)=   دست آيد:به 1+

  

 متوسط    » 1«گزينه  - 17
f (x )x x D [ , )+

- +£ - < ¾¾ £ < =1
1 11 1 2 2 3 2 3  

 متوسط    » 3«گزينه  -18
fابتدا (x) واحد به چپ منتقل مي كنم، سپس نسبت به محور 4راx ها قرينه

  كنيم.مي
Oa¾MkeH» IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤xf (x) f (x ) f (x )¾¾¾¾¾ + ¾¾¾¾¾¾- +4 4 4  

  
  
  
  
  1آزمون تشريحي                         

  

 آسان     - 1
يك پيكان خارج شده و بـه يكـي    Aفقط قسمت (آ) تابع است. زيرا از هر عضو

  نظير شده است. Bاز عضوهاي

  

 آسان     - 2
اـبراين    fبراي آن كه mتابع باشد بايد مولفه اول تكراري نداشته باشـد بن ,m¹ ¹4 2 

  تابع باشد. f باشد تا

”MIU
”MIU

m f {( , ),( , ),( , )}
m f {( , ),( , ),( , )}

ì =  = ïïíï =  = ïî

2 2 3 4 5 2 3
4 2 3 4 5 4 5

   

m اند باشد.تو هر مقداري مي  

 متوسط     - 3
a b

a a ,b
a b

+ì - =ïï ¾¾ =  = =íï + =ïî

2 5 12 5
3 2 2

   

 آسان     - 4
f {( , ),( , ),( , ),( , )}= -1 2 4 2 1 3 0 3   

 متوسط     - 5
fتابع را به فرم (x) ax b=   گيريم:در نظر مي +

  
f ( ) a b

a f (x) x
f ( ) b

ì ì=- + =-ï ïï ï  =-  =- +í íï ï= =ï ïî î

1 2 2
5 5 3

0 3 3
   

 آسان     - 6
f (x) x= 23   

 متوسط     - 7
,f ( ) ( ) g(f ( )) g( ) ( )= - = = = + =21 3 1 2 1 1 1 1 1   (الف 2

f (g(f ( ))) f ( ) ( )= = - =1 2 3 2 2 4   

g( ) g(g( )) g( )=  = =0 1 0 1   (ب 2

f (g(g( ))) f( ) g(f (g(g( )))) g( )= =  = = + =20 2 4 0 4 4 1 17   

 آسان     - 8
b,m)شامل دو زوج fچون  ),(b, )-1   است بنابراين: 4

m m- =  =1 4 5   

 متوسط     - 9
  ثابت است بنابراين برد آن تك عضوي است. fچون 

n
n n k m m

k

ì =ïïïï= = + =  =íïïï =ïî

1
1 1

0
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 متوسط     - 10
  يك تابع هماني است پس هر ورودي با خروجي خود برابر است. fچون

f ( ) m- =-  =-1 1 1   

f ( ) n=  =2 2 2  

f (k) k=  =6 6  

m n k+ - =- + - =2 2 2 6 6   

 آسان    - 11

  

  

  

 آسان     -12
f ( )= =4 4 2   

f ( )= =9 9 3  

f ( ) ( )- = - - =21 1 1 0   

f ( )= =0 0 0   

f ( ) f( ) f( ) f( )+ + - - = + + - =4 9 1 0 2 3 0 0 5   

  

  

  
  
  
  
  2آزمون تشريحي                          

  

 آسان     - 1
a b a

a
b a b

ì - = -ïï  =-íï + = -ïî

4 3 2 2
2

3 2 3 4
   

b a ( ) b= + = - + =-  =-
23 2 2 2 2 2 2
3

   

 متوسط     - 2
a b+ = 7   

a b (a b)(a b) a b- =  - + =  - =2 2 7 7 1   
a b

a a ,b
a b

+ì + =ïï ¾¾ =  = =íï - =ïî

7
2 8 4 3

1
   

 آسان    - 3

  

 آسان    - 4
 (آ

  
  (ب
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 آسان    - 5
D { , , }
R { , }

ì = -ïïíï =ïî

1 3 2
6 5

  (آ 

D { , , }
R { , , }

ì = -ïïíï =ïî

01 1
3 2 4

  (ب 

 انآس    - 6
f ( ) f ( ) f ( ) f ( )= = = - =

17 0 4 2
2

   

  
 آسان     - 7

pدر نظر بگيريم  pو محيط آن را  xاگر ضلع مثلث متساوي الاضلاع را  x= خواهد  3

  بود.

 آسان     - 8
,f ( ) f (f ( )) f ( )- = - = =4 2 4 2   (آ 0

f ( ) f ( )+ = ´ + =2 2 1 2 0 2   (ب 2

 آسان     - 9

  

 متوسط    - 10

  

  

  

 متوسط     - 11

  
fدارنمو (x)تابع است و دامنه آن و برد آن[ ,   باشد.مي ¥1+(

  
  
  
  
  آزمون تستي پاياني                         
  

 آسان    » 3«گزينه  - 1
y x x

( y x ,x x) ( x, x )
x x x

ìï + =-ïï+ + = - - - íïï + =- -ïî
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y x x y

y y y

=-+ =- ¾¾¾¾ - =

¾¾ - =  =  =
2

32 2 3 3

2 3 9 2 12 6
   

x y + =- + =3 6 3   

 آسان    » 4«گزينه  - 2
x y y y ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )=  + £  £  =1 2 7 5 11 1 2 1 3 1 4 1 5   

x y y y ( , ),( , ),( , )=  + £  £  =2 4 7 3 2 1 2 2 2 3   

x y y ( , )=  + £  =3 6 7 3 1  

R {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}= 11 1 2 1 3 1 4 1 5 2 1 2 2 2 3 3 1   
  عضو دارد. 9

 آسان    » 1«گزينه  - 3
ورتي تابع اسـت كـه   صورت زوج مرتب داده شده است، در صيك رابطه كه به

اول يكسان و مولفه دوم متفاوت نداشته باشند و اگـر   ههيچ دو زوج مرتبي مولف

  هاي دوم آن نيز يكسان باشد.هاي اول آن يكسان بود، مولفهمولفه
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 آسان    » 4«گزينه  - 4
  ها برد استyها دامنه و تصوير آن بر محورxتصوير تابع بر محور

f fD [ , ] , R ( , ]= - = -4 3 1 2   

 متوسط    » 2«گزينه  - 5
f (x) mx h f ( x) m( x) h mx h= +  = + = +2 2 2   

f (x) f ( x) x (mx h) ( mx h) x
mx x m
- =  + - + =

- =  =-

2 2 2 2
2 2

   

f (x) x h
( )( ) h h h

f ( )
ì =- +ïï  - + =- - + =-  =íï =-ïî

2
2 2 1 4 1 3

2 1
   

f (x) x f ( ) ( )=- +  - =- - + =2 3 2 2 2 3 7   

 آسان    » 2«گزينه  - 6
fصورتضابطه تابع خطي را به (x) mx h=   گيريم.در نظر مي+

f ( ) m( ) h m h
h h

f ( ) m( ) h m h
+ 


 

- = - + = - + = üïï¾¾ = =ýï= + = + = ïþ

1 3 1 3 3
2 10 5

1 7 1 7 7
   

hm h m m f (x) x=+ = ¾¾¾ + =  =  = +57 5 7 2 2 5   

f (x ) (x ) f (x ) x
f (x ) x
- = - +  - = - +

 - = +

1 2 1 5 1 2 2 5
1 2 3

   

f (f (x )) f ( x ) ( x ) x x- = + = + + = + + = +1 2 3 2 2 3 5 4 6 5 4 11   

 متوسط    » 3«گزينه  - 7
fصـورت تابع ثابـت بـه   (x) k= تاس ـ(k )Î  بنـابراين در تـابع ،f (x) ،

  بايد صفر باشد. x,x2ضرايب
a a (a )(a ) a ,a ( )+ - =  - + =  = =-2 2 3 0 1 3 0 1 3 1   

a a a ( )+ =  =-  =-2 6 0 2 6 3 2   

)با توجه به رابطه ),( )2 aگيريمنتيجه مي 1   است، بنابراين: 3-=
f (x) ( )( )= - - =2 3 6   

g(x)صورتتابع هماني به x= است، بنابراين در تابعg(x) ضريبx2  بايـد
  باشد. 1بايد  xصفر و ضريب

ab a b ( ) b b=-- = ¾¾¾¾ - - =  + =  =-31 3 1 3 1 2   

bc b c ( ) c c

c

=-- = ¾¾¾¾ - - =  + =  =-

 =-

24 0 4 2 0 4 2 0 4 2
1
2

   

f f (a) f ( ) = - =3   تابع ثابت 6

g g(b) g( ) = - =-2   تابع هماني 2

f (a)g(c) g( )
g(b)g(c) ( )( )

= - =-  = =
- -

1 1 6 612 2 2
2

   

 متوسط    » 1«گزينه  - 8


ÂŸ¹¶ SLX¶
f ( ) | | | | ( ) ( )= - + - = - + - =2 1 2 2 2 2 1 2 2 1   

f (f( )) f ( ) | | | | | | | |= = - + - = + =2 1 1 1 2 1 0 1 1   

 متوسط    » 1«گزينه  - 9
y x x y x x

y (x x ) y (x )

=- +  =- + - +

 =- - + +  =- - +

2 2

2 2
4 4 4 4

4 4 4 2 4
   

بنابراين نمودار بايد دو واحد به سمت راست و چهار واحد به سمت بالا حركت 

  كند.

 متوسط    » 2«گزينه  - 10
آوريـم، ايـن خـط از نقـاط     ابتدا معادلـه خـط سـمت چـپ را بـه دسـت مـي       

B( , ),A( , )- -0 1 2   كند.عبور مي 0

A( , )y y m (x x ) y (x ) y x-
- = - ¾¾¾ - =- + =- -2 0

0 1 0
1 10 2 1
2 2

   

m
( )

- -
= =-

- -1
1 0 1

0 2 2
   

اـط    اكنون معادله سمت راست را به دست مي )Dآوريم. ايـن خـط از نق , ),C( , )- -
5 11 0
2 2

 

  كند.عبور مي

C( , )
y y m (x x ) y (x )

y x

-
- = - ¾¾¾¾ + =- -

 =- -
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1 2 0
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x x( )
m f (x)

x x

ìïï- - - £ <- - - ïïï= =-  =íï- ï- - £ <ïïïî

2

15 1 1 2 0
22 2 2

11 0 2 0 1
2

  

 آسان    » 1«گزينه  - 11
x y

x ,y x y
x x

ì - =ïï  = =-  + =  + + =íï + = -ïî

2 24
2 2 8 4 4 1 9

3 7
   

 آسان    » 1«گزينه  -12
f {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}= 11 2 1 2 2 3 1 3 3   

  عضو دارد. 5تابع نيست و 

 آسان    » 2«گزينه  - 13
)هر عدد طبيعي در بازه , )1   دهد.نسبت مي 2را به ده برابر آن به اضافه  5

 آسان    » 4«گزينه  - 14
( , ) f

m m
( ,m ) f

ì Îïï  + =  =íï + Îïî

3 5
4 5 1

3 4
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 آسان    » 1«گزينه  - 15
yتابع داده شده بايد معادل با x= شد.با  

a a
a b

b b
ì - =  =ïï  + =íï - =  =ïî

2 1 3
6

3 0 3
   

 آسان    » 1«گزينه  - 16
  تابع ثابت است بنابراين:

m n
m ,k km

k m
ì + =ïï  =- =  =-íï + =ïî

0
2 2 4

0
   

 آسان    » 4«گزينه  - 17

xyتابع 
x
+

=
3   اي نيست.چند جمله 3

 متوسط    » 3«گزينه  -18
fتابع را به فرم (x) ax bx c= + fگيـريم.  در نظر مـي  2+ ( )=0 اسـت   1

fبـه صـورت    fخواهد بود و  c=1بنابراين (x) ax bx= + +2 تبـديل   1

  شود.مي

f ( ) a b
a a b

f ( ) a b

f (x) x f ( ) f ( )

+ì ì= + + =ï ïï ï ¾¾ + =  =  =í íï ï- = - + =ï ïî î

 = +  - - =2

1 2 1 2
2 2 4 1 0

1 2 1 2

1 2 2 0
   

 آسان    » 3«گزينه  - 19
x xf (x ) f (x)

xx

x x(x ) x x
x x

- + = - +
--

- + + - +
= =

- -

22
2

2 2

2 2

22 1 1
11
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 آسان    » 4«گزينه  - 20
f (x) f (x) f (x) - - +1 1   

f (x) f (x) f (x) | x | x- + =  =  - =  =
1 1 31 1
2 2 2

   

  

  

  

  

  

  
  
  
  آزمون پلاس               
  

 » 1«گزينه  - 1
xg(x) f ( ) f (x) f ( )

x
x(( ) ) (x ) ( ) x

x x( )
x

= - +

= + - + + + =3 3
33

1 1
2

1 1 1 1 11 2
  

  هماني است. gپس تابع

 » 4«گزينه  - 2
yضابطه تابع هماني  x=است. پس بايد صورتx .برابر مخرج باشد  

x x x x x mx m+ + º + +  =3 2 3 24 4  

 » 4«گزينه  - 3

  
fDخواهيم داشت:          x>0در نتيجه با شرط  [ , )= 1 2  

 » 1«گزينه  - 4
k}دامنه تابع , , }- 0 1 هاي مخرج است، پس ريشهx k , ,= 0   است. 1

x
x x mx x(x x m)

x x m

ì =ïï+ + =  + + =  íï + + =ïî

3 2 2
2

0
4 0 4 0

4 0
  

xو x=1توان نتيجه گرفت كه مي k= اـي معادلـه   ريشه xه x m+ + =2 4 0 
  است.

xx x m m m=+ + = ¾¾¾ + + =  =-12 4 0 1 4 0 5  
x x x , x+ - =  = =-2 4 5 0 1 5  

  است. k=-5پس

 » 2«ه گزين - 5
xازاي هر  به نكته: Î رابطةx

x
-

£ £
+ 2

1 1
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  برقرار است. 
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fبرد تابع (x)است. درستعدد 3شامل  
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 » 2«گزينه  - 6
fشود كـه ضـابطة آن   اي زماني درجه تعريف نمي جملهدر توابع چند (x)=0 

  باشد.
f (x) (x x x ) (x x x ) ax bx c

f (x) (a )x bx c

= - + - - + + + + + +

 = - + + -

3 2 3 2 23 3 1 3 3 1
26 2

  

)كه براي آن )f x معادل با تابعf (x)=0:شود بايد  
a a

a b cb b
c c

ì ìï - = =ïï ïï ïï ï  + + == =í íï ïï ïï ï- = =ïîïî

6 0 6
80 0

2 0 2
  

 » 2«گزينه  - 7
x x

f (x) x x
x x

ì- ³ïï= - =íï <ïî

2 0
3

4 0
  

  در نتيجه:
x x x x x

f (f (x)) f (f (x))
x x x x x

ì ìï- - - ³ - ³ïï ï=  =í íï ï- < <ïï îî

2 6 0 8 0
4 12 0 16 0

  

  درست است زيرا: 2پس تنها گزينه 
x x

x x
x x

ì- ³ïï- =íï <ïî

8 0
4 12

16 0
  

 » 1«گزينه  - 8
  فرض شود. rاگر شعاع 

V VV r r r= p  =  =
p p

3 3 34 3 3
3 4 4

  

V V VS r ( ) Vp ´
= p = p = p = = p

p p p

2 3 2 32 2 23 33
2 2

3 9 64 94 4 4 36
4 16 16

  

 » 3«گزينه  - 9
x x x x x
x
-

=  + = -  =-  =-
+
3 3 3 3 3 2 6 3
1

  

xx xf ( ) f ( )
x x

=-- - - -
= ¾¾¾¾ = =-

+ - + +
33 1 3 1 43

1 2 1 6 1 7
  

 » 1«گزينه  - 10
  كنيم. ها را جداگانه بررسي مي گزينه

1(  
y y y x x (y ) x x+ + + =- - +  + =- - +3 2 3 3 33 3 1 1 1 1  

y رابطه تابع است x x =- + - - + 3 31 1  
2(  

y y x (y ) x+ + =  + =2 22 1 1  

تابع نيست
y y

y y
x (y ) y   

+ = -  = -

+ =  =
= + = + =

ìïïíïïî
2

1 1 2

1 1 0
1 1 1 1 1  

3(  

yرابطه تابع نيست  y
x y

y y
ì - =  =ïï=  - =  íï - =-  =ïî

1 1 2
0 1 1

1 1 0
  

4(  
xرابطه تابع نيست  y y=  =  = 1 1 1  

 » 2«گزينه  - 11
  داشته باشيم. y، فقط يكxازاي هربايد به

SvÃº ÍMIU) x y y y ,=-  - =  = 211 0 0 1
2

  

x | y | sin y
)
x | y | sin( ) y

ì >  = p=  =ïïíï <  = -p =  =ïî

0 0 0
2

0 0 0
  

x x
)| x | | y |

y y
)x / y / , /

ì - =  =ïï- + - = íï - =  =ïî
=  =

2
2
1 0 1

3 1 1 0
1 0 1

4 2 5 3 5 1 5
  

 » 3«گزينه  -12
  كنيم. كم مي آوريم و در انتها از دست مي ها را به ه مخرجريشه هم

) x=1 0  

) x
x x

+ =  =-  =-
1 12 1 0 1 1  

)

x x

+ =  =-
+ +

1 13 1 0 11 11 1
  

x
x x

 + =-  =-  =-
1 1 11 1 2

2
  

  بنابراين خواهيم داشت:

fD { , , }= - - -
10 1
2

  

 » 4«گزينه  - 13
fس با رسم شكل تابع پ (x) ي  شود كه تابع در بازه نتيجه مي[ , ]-3   ثابت است. 1

  

 »1«گزينه  - 14
f ( x ) a( x ) b ax a b

f (x) ax b f ( x ) a( x ) b ax a b
f (x ) a(x ) b ax a b

ì + = + + = + +ïïïï= +  + = + + = + +íïïï + = + + = + +ïî

3 1 3 1 3
2 1 2 1 2

1 1
  

[ ax a b] [ ax a b] [ax a b] x+ + + + + - + + = -3 3 5 2 7 17 2  

a a
ax a b x

a b b

ìïï =  =ïïï + + = - íï -ï + =-  =ïïïî

1712 17
1212 17 2

412
12

  

f (x) x f ( ) -
 = -  = =-

17 41 241 2
12 12 12
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 » 4«گزينه  - 15
fاشته باشيمبايد د (x) g(x)

f (x) x
´

³
-

0
2

  

  

  

hD [ , ) ( , )= +¥1 2 6  

 » 4«گزينه  - 16
xfدانيم دامنه تابعمي (x) برابرxf (x)³0     اـديري است، بنابراين بايـد مجموعـه مق

xfپيدا كنيم كه xاز (x)³0 يعنيf (x) ,x³ ³0 fيا 0 (x) ,x£ £0 باشد، در 0

f,بازه (x) ,x [ , ]£ £ -0 0 3 f,و در بازه 0 (x) ,x [ , ]³ ³0 0 1 ، بنابراين دامنه ايـن  2

]تابع , ] [ , ]-3 0 1 2 .است  

 » 3«گزينه  - 17
y cos x sin x y ( sin x) sin x= -  = - -2 22 4 2 1 4   

y sin x sin x = - -22 2 4  

y sin x sin x = - - - +22 2 4 2 2   

y sin x sin x =- - - +22 4 2 4  

y (sin x sin x ) =- + + +22 2 1 4  

y (sin x ) =- + +22 1 4   

()

( )
sin x sin x (sin x )

(sin x )

+

´-

- £ £ ¾¾ £ + £ ¾¾ £ + £

¾¾¾¾- £- + £

21 2

2 2
1 1 0 1 2 0 1 4

8 2 1 0
   

f

(sin x ) y
R [ , ]

+¾¾¾- £- + + £ - £ £
 = -

4 24 2 1 4 4 4 4
4 4

   

 » 1«گزينه  -18
  روش اول:

f (x ) x (x ) ( ) f (x )
x x xx

x x
x x

+ = + + +  +

= + + +

2
2

3 2
3 2

1 1 1 11 1

1 1
   

f (x ) (x ) (x ) f (x )
x xx x

(x ) (x)( )(x ) (x ) (x)( )
x x x x x

 + = + + +  +

= + - + + + -

3 2
3 2

3 2

1 1 1 1

1 1 1 1 13 2
   

f (x ) (x ) (x ) (x )
x x x x

 + = + - + + + -3 21 1 1 13 2   

xاگر A
x

+ =
  :گاهباشد، آن 1

f (A) A A A f ( ) ( ) ( ) ( )= + - -  = + - - =3 2 3 23 2 2 2 2 3 2 2 4   

  نكته:

a b (a b) ab+ = + -2 2 2 2   

a b (a b) ab(a b)+ = + - +3 3 3 3   
  دوم: وشر

xx x x (x ) x
x x

+
+ =  =  - + =  - =  =

2 2 21 12 2 2 1 0 1 0 1

   

x ( ) ( )=  + + + = + =2
2
1 11 1 1 1 1 2 2 4

11
   

 » 2«گزينه  - 19
x x x x<  - <2 2 0  

  


SLX¶

f (x ) x x ( x) | x | x- = + - = - = - = -2 22 1 2 1 1 1   

f (x ) x
f (A) (A ) f (A) A

x A x A
 



ì - = -ïï = - + =- -íï - = = +ïî

2 1
1 2 1

2 2
   

xf (x) (x ) f ( ) ( ) ( )
x x x

+
 =- +  =- + =-

1 1 11 1   

 » 1«گزينه  - 20
f ( ) ( )= =24 42 2 2   

f (f( )) f ( ) ( )= = =24 2 2 2 2   
  


