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علوی

1-الف( در شکل مقابل اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.

‌

 باشد؛ اندازۀ  ب( مساحت مثلث مقابل برابر 8 است. اگر 

 را به دست آورید. ضلع 

الف( پاسخ:

‌

‌ب( می‌دانیم مساحت هر مثلث برابر با نصف حاصل‌ضرب دو ضلع در سینوس زاویۀ بین آن دو ضلع است؛

بنابراین ابتدا مقدار  را به دست می‌آوریم:

‌

؛ پس  است. ‌چون  زاویۀ مثلث و 

حال داریم:

‌

،  کتاب درسی(  ، ‌)صفحۀ 
راهنمای تصحیح:

الف(

‌

tan =B ​3
2

x

cos =A − ​3
​5

AC

tan =B ​
⇒

AB

AC
​ =3

2
​
⇒4

x
x = ​3

8

sinA

sin =2A 1 − cos ⇒2A sin =2A 1 − (− ​) =3
​5 2 1 − ​ =9

5
​ ⇒9

4
sin =A ± ​3

2

A0 < <A 180∘sin =A ​3
2

S = ​AB ⋅2
1

AC ⋅ sin ⇒A 8 = ​ ×2
1 6 × AC × ​ ⇒3

2 8 = 2AC ⇒ AC = 4

313343

tan =B ​ ​
tan =

AB

AC یا B ​ ( ​0٫25)4
x نمره

x = ​ ( ​0٫25)
3
8

نمره

1



‌ب(

sin =2A 1 − cos ( ​0٫25) ⇒2A نمره sin =A ​ ( ​0٫25)3
2 نمره

S = ​AB ×2
1

AC × sin 8 =A یا
​ ×2

1 6 × AC × ​ ( ​0٫25) ⇒3
2 نمره AC = 4 ( نمره(​0٫25

2-در شکل مقابل، مساحت مثلث  برابر  است. مقدار  را به دست آورید. ) حاده
است(

‌
نکته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل‌ضرب دو ضلع در سینوس زاویۀ بین آنها؛ بنابراین پاسخ:

داریم:
                                                     

                     ‌

 

    
 

اکنون مقدار  را به دست می‌آوریم:

‌

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

ABC12cosAA

S ​ =
A CB

Δ ​ ×2
1

AB × AC × sinA

⇒ 12 = ​ ×2
1 8 × 4 × sin ⇒A 12 = 16 sin ⇒A sin =A ​4

3

cosA

cos =2A 1 − sin ⇒2A cos =2A 1 − ​ =16
9

​ ​16
7

Aحاده​
cos =A ​4

​7

33

2

ت دهم
مثلثا

علوی



​ ⇒

‌( نمره(​0٫5

​12 = ​ × 8 × 4 × sin2
1

A sin =A ​ ‌( ​0٫25)4
3 نمره

​ ​ ​ ⇒

( نمره(​0٫25
​cos = 1 − sin2A 2A

یا​
​⇒

( نمره(​0٫25

​cos = 1 − ​

2A 16
9

cos =A ​ ( ​0٫25)
4

​7
نمره

3-اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.

روش اول: با طرفین وسطین کردن رابطۀ داده‌شده داریم: پاسخ:

‌

‌روش دوم: صورت و مخرج کسر داده‌شده را به  تقسیم می‌کنیم: 

‌

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

روش اول:

‌روش دوم:

‌

​ =
cosx − 2 sinx
3 sinx − 4 cosx 2tanx

​ =
cosx − 2 sinx
3 sinx − 4 cosx 2 ⇒ 3 sinx − 4 cosx = 2 cosx − 4 sinx

⇒ 7 sinx = 6 cosx ⇒ ​ =
cosx
sinx

​ ⇒7
6

tanx = 7
6

cosx(cosx = 0)

​ =
cosx − 2 sinx
3 sinx − 4 cosx 2 ⇒ ​ =

​
−

​cos x
cos x

cos x
2 sin x

​ − ​cos x
3 sin x

cos x
4 cos x

2 ⇒ ​ =1 − 2 tanx
3 tanx − 4 2

⇒ 3 tanx − 4 = 2 − 4 tanx ⇒ 7 tanx = 6 ⇒ tanx = ​7
6

42

3 sinx − 4 cosx = 2 cosx − 4 sinx ‌( ​0٫25) نمره⇒ 7 sinx = 6 cosx ( ​0٫25) نمره⇒

tanx = ​ ( ​0٫25)7
6 نمره

​ =
​ − ​cos x

cos x
cos x
2 sin x

​ − ​cos x
3 sin x

cos x
4 cos x

2 ( ​0٫25) نمره⇒ ​ =
1 − 2 tanx
3 tanx − 4 2 ( نمره(​0٫25

tanx = ​ ( ​0٫25)7
6 نمره

4-خط  با معادلۀ  مفروض است. اگر زاویه‌ای که این خط با جهت مثبت محور طول‌ها

می‌سازد، برابر  باشد، حاصل  را به دست آورید.

d5x + 2y = c

αsinα

3
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نکته: شیب هر خط با تانژانت زاویه‌ای که آن خط با جهت مثبت محور طول‌ها می‌سازد برابر است. پاسخ:

‌ابتدا m، شیب خط داده‌شده را به دست می‌آوریم:

             

، پس زاویه‌ای که این خط با محور طول‌ها می‌سازد زاویه‌ای ‌چون 

  .  و  منفرجه است. 

 

 حال داریم:

،  و  کتاب درسی(  ، ‌‌)صفحۀ 
راهنمای تصحیح:

​ شیب خط= m = tanα

5x + 2y = c ⇒ 2y = −5x + c ⇒ y = − ​x +2
5

​ ⇒2
c

m =

− ​2
5

m < 0

(90 < α < 180)tanα = − ​2
5

tanα = − ​ ⇒
2
5

cotα = − ​ ⇒
5
2 1 + cot α =2

​ ⇒
sin α2
1 1 + ​ =

25
4

​ ⇒
sin α2
1

​ =
25
29

​ ⇒
sin α2
1

sin α =2
​29

25

⇒ sinα = ± ​ ​

​29
5 90<α<180

sinα = ​

​29
5

40414344

m = − ​ ( ​0٫25) ​2
5 نمره محاسبۀ شیب خط

tanα = − ​ ( ​0٫25)2
5 نمره

90 < α < 180 ​α ​ ( منفرجه است یا اشاره به(​0٫25 اشاره به نمره

sinα = ​ ( ​0٫5)
​29

5 نمره

5-با ساده کردن سمت چپ تساوی‌های زیر، درستی اتحاد‌های داده‌شده را اثبات کنید.

‌

الف( پاسخ:

​
) cos x الف− 4 sin x =4 1 − 2 sin x2

​) 2 ب+ tan x +2 cot x =2 ( ​)
sinx cosx

1 2

4
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‌ب(

‌روش سوم: می‌دانیم:

‌

‌‌)صفحۀ  و  کتاب درسی(
راهنمای تصحیح:

الف(

‌
‌ب(

​ روش اول: cos x −4 sin x =4 (cos x −2 sin x)( ​)2

1

​cos x + sin x2 2

= cos x −2 sin x =2 (1 − sin x) −2 sin x =2 1 − 2 sin x2

روش دوم: cos x −4 sin x =4 (1 − sin x) −2 2 sin x =4 1 − 2 sin x +2 sin x −4

sin x =4 1 − 2 sin x2

​ روش اول: 2 + tan x +2 cot x =2 1 + 1 + tan x +2 cot x =2 1 + tan x +2 1 + cot x2

= ​ +
cos x2
1

​ =
sin x2
1

​ =
sin x cos x2 2

sin x + cos x2 2
​ =

sin x cos x2 2
1

( ​)
sinx cosx

1 2

روش دوم: 2 + tan x +2 cot x =2 2 + ​ +
cos x2
sin x2

​ =
sin x2
cos x2

​

sin x cos x2 2
2 sin x cos x + sin x + cos x2 2 4 4

= ​ =
sin x cos x2 2

(sin x + cos x)2 2 2
​ =

sin x cos x2 2
1

( ​)
sinx cosx

1 2

tanx ⋅ cotx = 1
2 + tan x +2 cot x =2 2 tanx cotx + tan x +2 cot x =2 (tanx + cotx)2

= ( ​ +
cosx
sinx

​) =
sinx
cosx 2 ( ​) =

sinx cosx
sin x + cos x2 2

2 ( ​)
sinx cosx

1 2

4344

(cos x −2 sin x)( ​) ( ​0٫25)2
​cos x + sin x2 2

1

نمره

= (1 − sin x −2 sin x) ( ​0٫25)2 نمره

= 1 − 2 sin x ( ​0٫25)2 نمره

5
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‌

1 + tan x +2 1 + cot x ( ​0٫25)2 نمره

= ​ +
cos x2
1

​ ( ​0٫5)
sin x2
1

نمره

= ( ​) ( ​0٫5)
sinx cosx

1 2 نمره

6-مساحت مثلث متساوی‌الساقین  برابر  است. اندازۀ  را به‌ دست آورید.

    ‌
پاسخ:

روش اول:

 روش دوم:

              ‌

                    ‌

                                  

ABC9x

S = ​x sin 30 =2
1 2 ∘ 9 ⇒ ​ ×2

1
x ×2

​ =2
1 9 ⇒x>0

x = 6

:ABH
Δ

sin 30 =∘
​ ⇒

AB

BH
BH = ​2

x

S ​ =ABC ​ =2
BH × AC

​ =2
​ × x2

x

9 ⇒x>0
x = 6

7-اگر  و  ، نسبت‌های مثلثاتی  و  را به‌دست آورید.

روش اول: استفاده از اتحاد‌های مثلثاتی پاسخ:
   

270 <∘ a < 360∘tan a = ​3
−4

cot acos a

1 + tan a =2
​ ⇒

cos a2
1 1 + ​ =9

16
​ ⇒

cos a2
1

cos a =2
​ ​25

9
⟹

​aدر ناحیه چهارم
cos a = + ​5

3

cot a = ​ =
tan a
1

− ​4
3

6
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روش دوم: استفاده از دایره مثلثاتی

‌

روش سوم:

‌

tan a = − ​ ⇒3
4

​ =
x

y
− ​ ⇒3
4

y = − ​x3
4

x +2 y =2 1 ⇒ x +2
​x =9

16 2 1 ⇒ ​x =9
25 2 1 ⇒ x =2

​ ​25
9 x>0

x = ​5
3

⇒ cos a = ​, cot a =5
3

− ​4
3

tan a = − ​ ⇒3
4

cot a = − ​4
3

tan a = ​ =
cos a
sin a

− ​ ⇒3
4

sin a = − ​ cos a3
4

cos a +2
​ cos a =9

16 2 1 ⇒ cos a =2
​ ​25

9
⟹

​aدر ناحیه چهارم
cos a = ​5

3

، به زمین بسته شده است. 8- مطابق شکل مقابل، یک بالن توسط دو طناب  و 

اگر طول طناب  برابر  متر باشد. با توجه به شکل، ابتدا ارتفاع بالن را

تعیین و سپس طول طناب  را محاسبه کنید.

پاسخ:

 

ABAC

AB36

AC

(sin 65 ≅∘ 0٫9)

sin 60 = ​ →
a

h
​ =2
​3

​ →36
h

h = 18 ​3

sin 65 = ​ →
b

h
=

10
9

​ →
b

18 ​3
b = 20 ​3

7
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9-با فرض بامعنی بودن عبارت مقابل، حاصل آن را محاسبه کنید.

‌

:پاسخ

​ ×
cos x3

sinx − sin x3
cotx

​ ×
cos x3

sinx − sin x3
cotx = ​ ×

cos x3
sinx(1 − sin x)2

cotx = ​ ×
cos x3

sinx × cos x2
cotx

= ​ ×
cosx
sinx

cotx = tanx × cotx = 1

10-مساحت مثلث  را به دست آورید.

‌

  پاسخ:

‌

ABC

cos 30 =∘
​ ⇒

BC

AC
BC = 10

S ​ =ABC ​ ×2
1

BC × AC × sin 30 =∘
​ ×2

1 10 × 5
​
×3 ​ =2

1
​2

25 ​3

11-با فرض بامعنی بودن کسرها، درستی تساوی مقابل را ثابت کنید.

‌

پاسخ:

​ −
cosα
1

tanα = ​1 + sinα
cosα

​ −
cosα
1

tanα = ​ −
cosα
1

​ =
cosα
sinα

​ ×
cosα

1 − sinα
​ =

1 + sinα
1 + sinα

​ =
cosα(1 + sinα)

1 − sin α2

​ =
cosα(1 + sinα)

cos α2
​1 + sinα

cosα

 

 مطابق شکل، نردبانی به طول  متر در زیر پنجرۀ ساختمانی قرار -12

  باشد، ارتفاع گرفته است. اگر زاویۀ نردبان با سطح زمین
 ‌چقدر پنجره تا زمین را محاسبه کنید. فاصلۀ پای نردبان تا ساختمان

است؟

ه به مثلث قائم‌الزاویه  داریم:  با توجّ پاسخ:

8

θ = 30∘

ABC

8

ت دهم
مثلثا

علوی



‌

‌اکنون به کمک رابطۀ فیثاغورس داریم: 

‌

sin θ = ​ ⇒8
BC

​ =2
1

​ ⇒8
BC 2BC = 8 ⇒ BC = 4

AB =2 AC −2 BC =2 64 − 16 = 48 ⇒ AB = ​ =48 4 ​3

ها زاویۀ  بسازد و عرض از مبدأ آن  باشد، معادلۀ خط  را 13-اگر خط  با جهت مثبت محور 
بنویسید.

پاسخ:

dx45∘2d

m = tan 45 =∘ 1 , A(0 , 2) ⇒ y − 2 = 1(x − 0) ⇒ y = x + 2

14-اگر  باشد، مقدار سایر نسبت‌های مثلثاتی  را به‌ دست آورید.

پاسخ:

 در ناحیۀ دوم مثلثاتی قرار دارد. در ناحیۀ دوم مثلثاتی، سینوس مثبت و بقیه منفی‌اند. بنابراین
داریم: 

‌

tan 150 =∘ − ​3
​3150∘

θ = 150∘

1 + tan 150 =2 ∘
​ ⇒

cos 1502 ∘

1 1 + (− ​) =
3

​3 2
​ ⇒

cos 1502 ∘

1 1 + ​ =3
1

​

cos 1502 ∘

1

⇒ cos 150 =2 ∘
​ ⇒4

3
cos 150 =∘ ± ​ ​2

​3 cos 150 <0∘

= − ​2
​3

⇒ sin 150 =∘
​ =1 − cos 1502 ∘

​ =1 − ​4
3

​ =​4
1

​2
1

cot 150 =∘
​ =

tan 150∘

1
− ​ =

​3
3

− ​3

15-حاصل عبارت  را به‌ دست آورید.

پاسخ:

​

cot 30 + 8 cos 602 ∘ ∘

2 tan 45 + 8 sin 30∘ 2 ∘

​ =
cot 30 + 8 cos 602 ∘ ∘

2 tan 45 + 8 sin 30∘ 2 ∘

​ =
( ​) + 8( ​)3 2

2
1

2(1) + 8( ​)2
1 2

​ =
3 + 4
2 + 2

​7
4

9
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3

3

3

3

3

3

3

33

3

3 3

60

16-مساحت شش‌ضلعی منتظم زیر را به‌دست آورید.

می‌دانیم:   پاسخ:

 

​‌ ​

مثلث متساوی‌الاضلاع تشکیل شده است.

S ​ = ​AB × BC × sin
A CB

Δ 2
1

B̂

​ ​ ضلعی منتظم برابر است​ n اخلی
​θ = ​ × 180

n

(n − 2)

6 ضلعی منتظم از 6 هر

S ​ =
​ 6ضلعی​ 6S مثلث​

S ​ مثلث= ​ ×2
1 3 × 3 × sin 60 =∘

​ ×2
1 3 × 3 × ​ =

2
​3

​4
9 ​3

S ​ =
​ 6ضلعی​ 6 × ​ =4

9 ​3
​2

27 ​3

17-یک هواپیما در ارتفاع   از سطح زمین در حال فرود آمدن است. اگر زاویۀ هواپیما با افق

  فرود می‌آید.‌ حدود  باشد، هواپیما در چه فاصله‌ای از نقطۀ 

‌
 

می‌دانیم:  پاسخ:

13°

13°

AB  
‌

2km

13∘A

tan 13 ≃∘ 0٫23

​tanα = ​

طول ضلع مجاور
طول ضلع مقابل

tan 13 =∘
​ ⇒

AB

2 0٫23 = ​ ⇒
AB

2
AB = ​ ≃23

2 × 100 8٫7km

18l-با توجه به شکل زیر، معادلۀ  را به‌دست آورید.
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پاسخ:‌‌می‌دانیم: 

‌

​‌ ‌ ​ ‌
​ ​ ها می‌سازد.​ x شیب خط، تانژانت زاویه‌ای است که خط با جهت مثبت محور

(y − y ​) = m(x − x ​)0 0

​ ⇒{ m = tan 60 = ​3
(0, −3)

y − (−3) = ​(x −3 0) ⇒ y =

​x −3 3

19-اگر  و  و همچنین  باشد، آنگاه

حاصل  را بیابید.
پاسخ:

sinα = a + 2bcosα = 2a − 3b5a +2 13b =2 17

ab

sin α +2 cos α =2 1 → (a + 2b) +2 (2a − 3b) =2 1

a +2 4b +2 4ab + 4a +2 9b −2 12ab = 1 ⇒ ​ −
17

​5a + 13b2 2 8ab = 1

⇒ 17 − 8ab = 1 ⇒ 8ab = 16 ⇒ ab = 2

20-معادله‌ی خط روبرو را بنویسید.

پاسخ: با‌توجه به دایره‌ی مثلثاتی، در رابطه با زاویه‌ی  داریم:

 cos

sin

30150

30̊30̊

​m = tanα150∘

180 − 30 = 150

sin 150 = sin 30

cos 150 = − cos 30

m = tan 150 = ​ =
cos 150
sin 150

​ =
− cos 30

sin 30
− tan 30 = ​3

−
​3

11
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y = ​ +3
− ​x3

b ​

(−3,0) 0 = ​ ×3
− ​3

(−3) + b ⇒ 0 = ​ +3 b ⇒ b = − ​3

⇒ y = ​x −
3

−
​3

​3

12

ت دهم
مثلثا

علوی


