
روش اول:  1

می دانیم براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض کنیم و براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش 

واحد کمتر از ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.
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3    با جمع کردن دو تابع  و  داریم:

 

 پس  پس این طور به نظر می رسد که:

یعنی دامنۀ آن شامل دو عدد است ولی با دقت بیش تر می توان فهمید که چون دامنه هاي  و  اشتراك دامنه هاي  و  هستند، دامنۀ  شامل اعداد دیگري هم می تواند باشد که با

دامنۀ  مشترك نباشند. پس  هم می تواند شامل زوج هاي بیش تري باشد. به طور کلی می توان گفت چون دامنۀ  مشخص نیست، پس دامنۀ  مشخص نیست.

می دانیم: براي اینکه  واحد به سمت   هاي مثبت منتقل شود باید به جاي  عبارت  و براي اینکه به طرف   هاي منفی منتقل شود باید به کل تابع عدد  4

 اضافه شود؛ بنابراین داریم:

  

 و براي اینکه این تابع بالاي نیمساز ربع اول قرار گیرد باید:

   

 5
روش اول: 

 

 

    

    

از اجتماع جواب هاي  و  به جواب   یا   می رسیم.
روش دوم:

، عدد صفر قرار می دهیم. در نامعادلۀ داده شده به جاي 

 

و که همگی شامل صفر هستند حذف می شوند و گزینۀ چهارم، جواب صحیح است. و به نتیجۀ غلطی رسیدیم، پس گزینه هاي 
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جلوي لگاریتم باید مثبت باشد و زیر رادیکال، باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.  7

ack

xx + k

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x + 1) + 2 = 0x2 − →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x2 − →−−−−−

x→x+1

یک واحد کمتر
(x + 1)2

⇒ − − 2x − 1 − 3x − 3 + 2 = 0 ⇒ + 5x + 2 = 0x2 x2

f (x) = g (x) = h (x) = =x−−√ − →−−−−−−−−−
yھا قرینھ نسبت بھ محور

−x−−−
√ − →−−−−−−−−−

مثبت

xھای دو واحد بھ طرف
− (x − 2)
− −−−−−−−

√ −x + 2
− −−−−−

√

{ = x −x + 2 = ⇒ + x − 2 = 0 ⇒ (x + 2)(x − 1) = 0
h (x) = −x + 2

− −−−−−
√

y = xنیمساز ناحیھ اول و سوم
−→−

تلاقی
−x + 2
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2

⇒ { x = −2
x = 1

غ ق ق (در معادلھ صدق نمی کند)
ق ق

f + gf − g

(f + g) + (f − g) = 2f = {(3, 8), (4, 8), (5, 0)}

f = {(3, 4), (4, 4), (5, 0)}

= {(3, ), (4, )}
1
f

1
4

1
4

f + gf − gfgf

g
1
f

f
1
f

3xxx − 3y

−2

y = −(x − 3 + 2(x − 3) + 5 − 2)2 = − + 6x − 9 + 2x − 6 + 3x2 ⇒ y = − + 8x − 12x2

− + 8x − 12 > xx2 ⇒ − 7x + 12 < 0x2 ⇒ (x − 3) ⋅ (x − 4) < 0 ⇒ 3 < x < 4

2x + 1 − |x − 2| > | |+ 1x2
  

+

→ 2x + 1 − |x − 2| > + 1x2

x ≥ 2 : 2x + 1 − (x − 2) > + 1x2 → 2x + 1 − x + 2 > + 1x2 → − x − 2 < 0 → (x − 2)(x + 1) < 0x2 −1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

∅ (I)− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : 2x + 1 − (−x + 2) > + 1x2 → 2x + 1 + x − 2 > + 1x2 → − 3x + 2 < 0x2 → (x − 1)(x − 2) < 0 1 < x < 2− →−−−−
تعیین علامت

1 < x < 2 (II)− →−−−−−
اشتراک با شرط

III1 < x < 2x ∈ (1, 2)

x

x = 0 → 0 + 1 − 2 > 1 → −1 > 1

123

⇒ 7 + 2 = 9
f(f(5)) = f(5 − ) = f(2) = 2(2) + 3 = 75 + 4

− −−−−
√

f(f(1)) = f(2(1) + 3) = f(5) = 5 − = 25 + 4
− −−−−

√

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

x − 1 > 0 → x > 1 (I)

1



از اشتراك  و  به جواب   یا  می رسیم.

ها را قطع می کند. با توجه به شکل تابع  در نقاط به طول هاي  و  و  محور   8

   شرط دامنه

 توجه: چون عدد  دو بار تکرار شده است، پس ریشۀ مضاعف محسوب شده و علامت معادله در طرفین ریشۀ مضاعف تغییر نمی کند.

روش اول: کافی است عبارت جلوي لگاریتم را بزرگ تر از صفر قرار دهید.  9

 

 ریشه هاي داخل قدرمطلق  هستند.

  

 

  

 از اجتماع جواب هاي به دست آمده به  یا  می رسیم.
روش دوم: به روش عددگذاري حل می کنیم.

 

توجه: براي محاسبۀ دامنۀ تابع  باید  و  و  باشد.   10

میدانیم دو تابع  و  با هم برابرند. هرگاه اولاً   و ثانیاً براي هر   باشد.

بررسی گزینهها:

 

این دو تابع شرایط اولیه را دارند، براي دو تابع داریم:

 

لذا دو تابع  و  برابرند.

ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می کنیم:  11

روش اول: در این مسئله حجم محلول اهمیتی ندارد و با استفاده از مول نقره  نیترات، مقدار  بر حسب گرم را به دست می آوریم:

روش دوم:

راه حل اول:  12

   

  

» است؛ پس غلظت  دو محلول باهم برابر است. »، دو برابر تعداد ذره هاي حل شونده و حجم ظرف محلول «  راه حل دوم: تعداد ذره هاي حل شونده و حجم ظرف محلول «

1 − log(x − 1) ≥ 0 → log(x − 1) ≤ 1 → log(x − 1) ≤ log 10 → x − 1 ≤ 10 → x ≤ 11 (II)

III1 < x ≤ 11x ∈ (1, 11]

f(x)−3−12x

: (x + 1) ⋅ f (x) ≥ 0 ⇒ {
x + 1 = 0 ⇒ x = −1
f (x) = 0 ⇒ x = −3 , −1 , 2

x = −1

x

(x + 1) ⋅ f (x) ≥ 0
−∞

+

−3
0 −

−1
0 −

2
0 +

+∞

= (−∞ , −3] ∪ [2 , +∞) = R − (−3 , 2)Df

| − 2| − x > 0 → | − 2| > xx2 x2

± 2
−−

√

x < − → − 2 > x → − x − 2 > 0 → (x − 2)(x + 1) > 02
−−

√ x2 x2 → x < −1 x > یا2 x < −− →−−−−−
اشتراک با شرط

2
−−

√

≤ x ≤ → − + 2 > x → + x − 2 < 0 → (x + 2)(x − 1) < 02
−−

√ 2
−−

√ x2 x2 → −2 < x < 1 −2 < x < 1− →−−−−−
اشتراک با شرط

x > → − 2 > x → − x − 2 > 0 → (x − 2)(x + 1) > 02
−−

√ x2 x2 → x < −1 x > یا2 x > 2− →−−−−−
اشتراک با شرط

x > 2x < 1

x = 2 → → 3 جلوی لگاریتم منفی می شود2 حذف می شوند و گزینھ ھای

x = −1 → → جلوی لگاریتم مثبت می شود1 حذف می شود گزینۀ

y = logA
BA > 0B > 0B ≠ 1

fg=Df Dgf(x) = g(x) , x ∈ x ∈Dg یا Df

1) { ⇒ ≠ ⇒ f ≠ g 2) { ⇒ ≠ ⇒ f ≠ g
= (0, +∞)Df

= R − {0}Dg

Df Dg
= R − {0}Df

= RDg

Df Dg

3) { ⇒ ≠ ⇒ f ≠ g 4) { ⇒ =
= [0, +∞)Df

= RDg

Df Dg
= R − {0}Df

= R − {0}Dg

Df Dg

f(x) = { (∗) , g(x){ (∗∗) ∀x ∈ R − {0} : f(x) = g(x)
1 ; x > 0
−1 ; x < 0

1 ; x > 0
−1 ; x < 0 − →−−−

(∗∗),(∗)

fg

2AgN (aq) + MgC (s) → 2AgCl(s) + Mg(N (aq)O3 l2 O3)2

MgCl2

?gMgC = 0٫02molAgN × × = 0٫95gMgCl2 O3
1molMgCl2

2molAgNO3

95gMgCl2

1molMgCl2
l2

2AgN ∼ MgCO3 l2

= ⇒ x = 0٫95gMgC
0٫02(mol)

2
x(g)

1 × 95
l2

(1) محلول: M =
مول حل شونده

(L) حجم محلول
= = 16mol ⋅

4 × 0٫1 (mol)

0٫025 (L)
L−1

(2) محلول: M =
مول حل شونده

(L) حجم محلول
= = 16mol ⋅

8 × 0٫1 (mol)

0٫05 (L)
L−1

21

2
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»: چون غلظت دو محلول با یکدیگر برابر است، غلظت محلول  حاصل از مخلوط کردن آن ها، با غلظت هریک از محلول هاي اولیه برابر خواهد بود. بررسی گزینۀ «
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 حجم محلول پایانی باید  باشد یا به عبارت دیگر،  میلی لیتر آب از محلول رقیق باید تبخیر شود تا غلظت محلول اسید  افزایش یابد.
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15  : منیزیم نیترات

 : کروم  اکسید

: کلسیم کربنات
توجه: فلز کلسیم، تنها یک کاتیون پایدار تشکیل می دهد، پس نباید از اعداد یونانی براي نام گذاري ترکیبات آن استفاده کرد.

چنین موادي توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند، درنتیجه نقطۀجوش بالاتري پیدا می کنند.  16
بررسی سایر گزینه ها:

»: ترتیب درست نقطۀجوش مواد داده شده به صورت:  است، زیرا  به دلیل توانایی برقراري پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري دارد. گزینۀ «

»: مولکول هاي آب و استون هر دو قطبی هستند و جرم مولی استون بیشتر از آب است اما نقطۀجوش آب به علت تشکیل پیوند هیدروژنی بالاتر از استون می باشد. گزینۀ «

»: یخ ساختار سه بعدي دارد و در آن هر مولکول آب با چهار مولکول دیگر، پیوند هیدروژنی تشکیل می دهد. گزینۀ «

شرط تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو مولکول این است که این جاذبه بین اتم هیدروژن متصل به اتم هاي  و  از یک مولکول و اتم هاي  یا  از  17
مولکول دیگر برقرار باشد. در موارد (ب) و (پ) بین دو مولکول، پیوند هیدروژنی برقرار می شود.

،  یا  وجود ندارند. کربن تتراکلرید و  مولکول هایی ناقطبی هستند. در مولکول هاي  و  و استون و  هیدروژن متصل به 

گشتاور دوقطبی  و  به ترتیب  و  است و تقریباً گشتاور آب دو برابر  است.  18
بررسی سایر گزینه ها:

»: گشتاور دوقطبی  صفر نیست، زیرا  یک مولکول قطبی است. گزینۀ «

O
S

O
 

»: پیوند هیدروژنی قوي ترین پیوند بین مولکولی است.  گزینۀ «

»: پیوند هیدروژنی در  قوي تر از  است اما تعداد پیوند هیدروژنی در  بیشتر از  است. به همین علت، نقطۀ جوش آب بالاتر از  می باشد. گزینۀ «

) نادرست است و باید  نوشته شود. پس گزینه (  19

 

فراوان ترین آنیون موجود در آب دریا، یون کلرید  است.  20
 21

یون    (

یون   (

یون   (

یون   (

فقط عبارت (ب) درست است.  22

آ)  در دماي اتاق، گاز است.

ب) جرم مولی   از آب بیشتر و نقطۀ جوش آن از آب کمتر است.

4

( ) = 0٫5 + ( × 0٫5) = 0٫65M2 غلظت نھایی
30

100
mol

L

M × V = M × Vرقیق رقیق غلیظ غلیظ

0٫5 × 250 = 0٫65 × V غلیظ

⇒ V = ≃ 192mLغلیظ
0٫5 × 250

0٫65

192mL250 − 192 = 58%30

2NaOH + S → N S + 2 OH2 O4 a2 O4 H2

?mL S = 0٫2gNaOH × × × × = 50mLH2 O4
1molNaOH

40gNaOH

1mol SH2 O4

2molNaOH

1L

0٫05mol SH2 O4

1000mL

1L

Mg(N )O3 2

CrO(II)

CaCO3

1N > As > PH3 H3 H3NH3

2

3

 O ،N F O ،N F

I2HClPH3C OH2FON

OH2SH21٫85D0٫97DSH2

2SO2SO2

3

4HFOH2OH2HFHF

1(C )A2 O3 3

⇒ ,
(N SA

↙

کاتیون

O3
↘

آنیون

)3 B2
↙

کاتیون

O4
↘

آنیون
A3+ B+

(C )l−

3 × 0٫1 = 0٫3molS → 2N + S →(N )H4 2 O4 H+
4 O

2−
41

4 × 0٫1 = 0٫4 molFe → F + 3N ⇒(N )O3 3 e3+ O−
32

3 × 0٫2 = 0٫6 molCaC → C + 2C ⇒l2 a2+ l−3

3 × 0٫05 = 0٫15 molN C → 2Na + C ⇒a2 O3
+ O2−

3
4

 SH2

 SH2

3
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پ)   داراي مولکول هاي قطبی است.

Sت) مولکول   ساختاري خمیده دارد.

H H  

عبارت هاي «آ» و «ت» درست اند.  23

مادة  در میدان الکتریکی جهت گیري می کند یعنی مولکولی قطبی است. مواد  و  ناقطبی هستند اما باتوجه به مقایسه مول آن ها در جرم هاي یکسان، می توان فهمید جرم مولی  کمتر از

جرم مولی  است.

آ)  و  مولکول هایی ناقطبی هستند و گشتاور دو قطبی آن ها حدود صفر است.

ب) جرم مولی  بیشتر از  می باشد و نیروهاي بین مولکولی قوي تري دارد.

پ) مادة  می تواند پیوند هیدروژنی داشته باشد و می تواند نداشته باشد؛ پس اطلاعات کافی براي تشخیص این مورد را نداریم.

ت) باتوجه به اینکه نیروهاي بین مولکولی در مادة  قوي تر از  است؛ بنابراین آسان تر به مایع تبدیل می  شود.

 24
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 SH2

 SH2

ABCB

C

BC

CB

A

CB

S (s) 2 (aq) + S (aq)K2 O4 → K+ O
2−
4

ppm = ×
جرم حل شونده

جرم محلول
106

→ 64 = ×
xg

4 × g106
106

→ x = 256g SK2 O4

گرم پتاسیم سولفات
ضریب× جرم مولی

=
گرم یون پتاسیم

ضریب× جرم مولی
→ =

256g SK2 O4

1 × 174
xgK+

2 × 39
→ x = 114٫4gK+

Ba(OH (aq) + 2HCl(aq) → BaC (aq) + 2 O(l))2 l2 H2

1mol Ba(OH ∼ 2mol HCl)2

⇒ =

200ml × ×
1g

1mL

21375

106

1 × 171
0٫4mol × V (L)L−1

2

V = ( )L V = = > 100 ⇒ «4»
21375

× 171103
− →−−−−−−−

×
1000mL

1L 21375
171

17100 +◯

171
گزینۀ
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