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شرق

چند مورد، ویژگی مشترك همۀ آنزیم هایی است که در فضاي درونی معدة یک فرد بالغ، یافت می شود؟  1
الف – تحت تأثیر عوامل هورمونی لولۀ گوارش تولید شده اند.

ب – فقط توسط سلول هاي اصلی غدد معده ساخته شده اند.
ج – به کمک اسید کلریدریک، به صورت فعال درآمده اند.

د – توسط واکنش هاي سنتز به  وجود آمده اند.

1234

کدام عبارت در مورد یک سلول فعال پانکراس، درست است؟  2

تنوع آمینو اسیدها کمتر از تنوع tRNAها است. هر کدون توسط یک آنتی کدون شناسایی می شود.

هر RNA مورد نیاز براي پروتئین سازي، کدون آغاز دارد. هر آمینو اسید، بیش از یک رمز سه نوکلئوتیدي دارد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  3

)یی که .................. دارد، فقط .................. » «در همۀ جانداران، هر رنا (

در ساختار خود پیوندهاي اشتراکی - از رونویسی یک ژن حاصل شده است.

در ساختار خود رمزه (کدون) پایان - در درون هستۀ یاخته پیرایش می شود.

به رشتۀ پلی پپتیدي در حال ساخت اتصال - توسط یک رنابسپاراز ( پلی مراز) ساخته شده است.

به رشتۀ رمزگذار شباهت بسیار - از طریق رمزه (کدون) هاي خود با پادرمزه (آنتی کدون) ها ارتباط برقرار می کند.

RNA

RNA

در پروکاریوت ها  .................. یوکاریوت ها، هر ژن پیام خود را به طور  .................. به مولکولی انتقال می دهد که داراي  .................. می باشد.  4

برخلاف- مستقیم – جایگاه پایان رونویسی همانند- مستقیم – رونوشت جایگاه آغاز

برخلاف – غیر مستقیم – اگزون و اینترون همانند- غیر مستقیم- پیوندهاي پپتیدي

براي کامل کردن جملۀ «یک tRNA به .................. متصل می شود» کدام گزینه مناسب است؟  5

نوکلئوتیدي که در پروتئین سازي نقش دارد طور اختصاصی فقط به یک نوع اسید آمینه

طور اختصاصی به برخی ریبوزوم ها طور تصادفی به یکی از اسیدهاي آمینه

کدام گزینه، در ارتباط با  یوکاریوت ها نادرست است؟  6

) هاي در حال رونویسی را ترجمه نمایند. رناتن (ریبوزوم)ها، می توانند رنا (

اولین آمینو اسید در انتهاي آمینی پلی پپتید هاي تازه ساخته شده، متیونین است.

)، رشتۀ مورد رونویسی براي دو ژن می تواند متفاوت باشد. در یک مولکول دنا (

) هاي پیک، ممکن است در حین رونویسی و یا پس از آن دستخوش تغییراتی گردند. رنا (

RNA

DNA

RNA

هنگام فرایند ترجمه،  .................. دیرتر از سایر موارد رخ می دهد.(با تغییر)  7

جدا شدن دي پپتید از رناي ناقل تشکیل دومین پیوند  پپتیدي

خروج رمزة دوم از جایگاه  رناتن APورود پادرمزة سوم به جایگاه  رناتن

1



چند مورد از مطالب زیر درست است؟  8
الف) نوع پیوند هاي مولکول رنابسپاراز و پادتن ها و گیرنده هاي آنتی ژنی به هم شباهت دارد.

ب) نوع تک پاره هاي توالی افزاینده، مهارکننده و عوامل رونویسی به هم شبیه است.

ج) در دناي سلول هاي پروکاریوت و یوکاریوت براي  نوع آمینو اسید حداکثر  نوع رمز دیده می شود.

د) در کدون آغاز ترجمه پروتئین،  حلقه کربن دار دیده می شود.

2064

8

4321

کدام عبارت در مورد استرپتوکوکوس نومونیا درست است؟ (با تغییر)  9
 «در مرحلۀ .................. »

طویل شدن رونویسی، آنزیم رونویسی کننده به دو رشتۀ متصل است و آن ها را از هم باز می کند.

، گسسته میشود. آغاز رونویسی، فقط پیوند بین بازهاي آلی دو رشتهي الگو و رمزگذار 

، کدون پایان به جایگاه  ریبوزوم منتقل میشود. طویل شدن ترجمه، با جابه جایی آخرین 

آغاز ترجمه، پس از اتصال دو زیر واحد ریبوزوم به یکدیگر، اولین  با نخستین رمزه (کدون) جفت میشود.

DNA

tRNAA

tRNA

در یک یاختۀ پوششی سیرابی گاو، در هر مرحله اي از ترجمه که رناي ناقل می تواند بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج شود، کدام اتفاق ها  10
روي می دهند؟

شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید - شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید

تشکیل شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید - تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید

شکسته شدن پیوند میان دو آمینواسید - تشکیل شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید

تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید - شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید

E

کدام گزینه در مورد سلول هاي زندة نوعی دوزیست داراي آبشش، صحیح است؟ (با تغییر)  11

هر یک از کدون ها تعیین کنندة آمینواسیدي است که در ساختار پلی پپتید شرکت می کند.

هاي یاخته توسط یک نوع رنابسپاراز ( پلیمراز) رونویسی می شوند. همۀ 

ژن هاي  ساز همواره به صورت غیرتصادفی رونویسی می شوند.

همۀ  ها پس از کوتاه شدن به سیتوپلاسم وارد می شوند.

RNARNA

mRNA

RNA

طی فرآیند بیان هر ژن،  .................. (با تغییر)  12

هر رنا داراي رونوشت توالی پایان رونویسی است. رونوشت راه انداز، ترجمه نمی شود.

رمزه  فقط در جایگاه  رناتن وارد می شود. AUGPپیوندهاي فسفودي استر و پپتیدي برقرار می شود.

آنچه که تعیین می کند کدام آمینو اسید باید در ساختار پروتئین قرار بگیرد .................. است.  13

تکامل ژن هاي درون مولکول دناي هسته حرکت ریبوزوم ها به سمت یکی از کدون هاي پایان

توالی سه نوکلئوتیدي در رناي پیک بالغ توالی چند نوکلئوتیدي در رناي حامل آمینواسید

براي توالی قابل ترجمه اي به صورت  در روي دنا، پادرمزه مناسب بر روي رناي ناقل کدام است؟  14T GA

ACUAGUTGAUGA

، ..................(با تغییر) کدام نادرست است؟ توالی   15

می تواند براي ساخت یک پادرمزه، الگو قرار بگیرد. ، داراي مکمل است. فقط در 

در ساختار هیچ رنایی نمی تواند وجود داشته باشد. ممکن است الگویی براي ساخته شدن یک رمزه باشد.

AT T

DNA

2
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مطابق شکل زیر، دو نفر به جرم هاي  و  روي یک سطح افقی با اصطکاك ناچیز قرار دارند. اگر در ابتدا به فاصله هاي مساوي از  16

نقطۀ  قرار داشته باشند و توسط طنابی هریک دیگري را به سمت خود بکشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟

در نقطۀ  به یکدیگر می رسند.

بین  و  به یکدیگر می رسند.

بین  و  به یکدیگر می رسند.

 ساکن می ماند و  به او می رسد.

m1=m2
1
2

m1

O

O

OB

OA

m1m2

 

در شکل روبه رو، بار اول نخ را به آرامی پایین می کشیم و به تدریج این نیرو را افزایش می دهیم تا یکی از نخ ها پاره شود، بار دوم همین آزمایش  17
را به این ترتیب تکرار می کنیم که نخ را بصورت ضربه اي در یک لحظه به پایین می کشیم تا یکی از نخ هاي دو طرف وزنه پاره شود. در مورد این

آزمایش کدام درست است؟

در هر دو آزمایش نخ از قسمت پایین وزنه پاره می شود.

در هر دو آزمایش نخ از قسمت بالاي وزنه پاره می شود.

در آزمایش اول نخ از بالاي وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از پایین وزنه

در آزمایش اول نخ از پایین وزنه پاره می شود و در آزمایش دوم از بالاي وزنه

وزنه اي توسط یک نخ از سقف آزمایشگاه آویخته شده است. واکنش نیروي وزن وزنه به  ..................  وارد می شود و جهت آن نیروي واکنش  18
نیز  .................. است.

کره زمین- از وزنه به سمت زمین کره زمین- از زمین به سمت وزنه نخ- رو به بالا نخ- رو به پایین   

Fe

x
x x0 02

1( (
2( (

،( ) جسمی به جرم  و به انتهاي فنر ( نمودار نیروي کشسانی برحسب تغییر طول براي دو فنر متفاوت مطابق شکل زیر است. به انتهاي فنر (  19

) باشد، حاصل  کدام است؟ ) دو برابر افزایش طول فنر ( جسمی به جرم  آویزان می کنیم. اگر بعد از رسیدن به تعادل افزایش طول فنر (

1m12

m212
m2

m1

4
1
4

2
1
2

 mg

m

T

T1

2

جسم

نخ

در شکل مقابل وزنه در حال تعادل است. با توجه به نیروهاي رسم شده کدام گزینه درست است؟  20

نیروي  واکنش نیروي  است.

عکس العمل  به جسم وارد می شود.

 عکس العمل  است.

واکنش نیروي  به نخ وارد می شود.

T1mg

T2

T2T1

T1

جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروي  و  قرار گرفته و شتاب  را پیدا  21

کرده است. اندازة نیروي  کدام است؟ (همۀ اندازه ها در  است.)

5kg= −21 + 19 , = −15 + 8F2
→

i ⃗  j ⃗  F1
→

i ⃗  j ⃗ F3
→

= −4 + 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ 

F3SI

4204828

22  نیروي   و   به جسم  کیلوگرمی اثر می کنند و معادله ي شتاب حاصل در  به صورت  می شود. 

هستند). کدام است؟ (همۀ یکاها در 

2= 2 − 5F1
→

i ⃗  j ⃗ F2
→

1٫5SI= 2 − 4a ⃗  i ⃗  j ⃗ F2
→

SI

+i ⃗  j ⃗ −i ⃗  j ⃗ 5 −i ⃗  j ⃗ 5 +i ⃗  j ⃗ 

3
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، رو به پایین حرکت کندشونده دارد، لامپی به وسیله سیمی از سقف آویزان است. اگر اندازه نیروي درون آسانسوري که با شتاب ثابت   23

کشش سیم  باشد، جرم لامپ چند گرم است؟  

2
m

s2

2٫4N(g = 10 )
m

s2

2030200300

فرض کنید بر جسمی به جرم  دو نیروي   و   اثر می کنند. بزرگی شتاب حرکت این جسم چقدر است؟ (تمام  24

مقادیر در  هستند.)

0٫5= −2F2
→

F1
→

= 3 − 4F1
→

i ⃗  j ⃗ 

SI

151015

کدام یک از شکل هاي زیر در مورد نیروهاي وارد بر جسم در حال سقوط در هوا هنگامی که به تندي حدي می رسد درست است؟  25

mg

f D

mg

f D

mg

f D

mg

f D

اگر در محلول  مولار یک اسید ضعیف، غلظت یون هیدرونیوم برابر  مول بر لیتر باشد، درصد یونش اسید و  محلول، به  26

( تقریب کدام است؟ (

0٫14 × 10−3
pH

log 4 ≈ 0٫6

2٫4 , 1٫22٫6 , 1٫22٫4 , 42٫6 , 4

باتوجه به مقادیر  اسیدهاي داده شده، کدام عبارت نادرست است؟   27

در شرایط یکسان از نظر غلظت و دما، رسانایی الکتریکی محلول  از  بیشتر است.

سرعت واکنش فلز روي با محلول  همواره بیشتر است.

در انتهاي واکنش دو قطعه یکسان فلز  با محلول هاي هر دو اسید در شرایط کاملاً یکسان، حجم گاز هیدروژن تولیدي در هر دو حالت برابر است.

به ازاي غلظت یکسان از دو اسید در دماي یکسان، تعداد ذرة به شکل مولکولی در محلول  بیشتر از محلول  است.

Ka(HCN) = 4٫9 × , (HN ) = 4٫5 ×Ka 10−10
Ka O2 10−4

HNO2HCN

HNO2

Mg

HCNHNO2

انحلال چه تعداد از ترکیب هاي زیر در آب با فرایند یونش همراه است؟  28

C − − C , S , , N , HF , O, C OHH3 C

O
||

H3 O3 C6H12O6 H3 N2 H3

3456

کدام گزینه نادرست است؟  29

شیمی دان ها پیش از شناخته شدن ساختار اسیدها و بازها، با برخی ویژگی ها و واکنش هاي بین این مواد آشنا بودند.

با حل کردن یک مول دي نیتروژن پنتااکسید جامد درون  میلی لیتر آب،  مول یون تولید می شود.

با حل کردن دو مول سدیم اکسید در  لیتر آب، غلظت یون هاي تولید شده برابر  مولار می شود.

رسانایی الکتریکی محلول اسید قوي در دماي یکسان، همواره بیشتر از محلول اسید ضعیف است.

2004

100٫8

کدام گزینه نادرست است؟  30

کاغذ  در محلول  آبی رنگ می شود.

غلظت یون هیدرونیوم در محلول لیتیم هیدروکسید کمتر از غلظت یون هیدروکسید است.

در محلول دي کلر تري اکسید، غلظت یون هیدرونیوم کمتر از غلظت یون هیدروکسید است.

محلول  یک اسید آرنیوس است.

pHOK2

HCl

4
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هرگاه قطعه هاي یکسان از نوار منیزیم را در هریک از محلول هاي زیر بیندازیم، کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟  31

) برابر است. ) با محلول ( سرعت واکنش محلول (

) است. ) بیشتر از محلول ( سرعت واکنش محلول (

) است. ) بیشتر از محلول ( سرعت واکنش محلول (

) برابر است. ) با محلول ( حجم گاز تولید شدة محلول (

24

21

31

24

اگر درصد یونش  یک اسید ضعیف  در محلولی از آن با  برابر  درصد باشد،  میلی لیتر از آن شامل چند مول از این  32
اسید است؟ (باتغییر)

(HA)pH = 4٫71100

0٫0010٫00010٫0020٫0002

درجۀ یونش  اسید مختلف با غلظت هاي یکسان در گزینه ها آورده شده است. غلظت یون ها در محلول کدام اسید بیشتر است؟  334

HA (α = 0٫3)HB (α = 0٫53)HC (α = 0٫18)HX (α = 0٫49)

34  محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید برابر  است. درصد یونش تقریبی آن کدام است و  میلی لیتر از این محلول در واکنش با
مقدار کافی کلسیم هیدروکسید، چند میلی گرم رسوب کلسیم فلوئورید تشکیل می دهد؟

 

(معادلۀ واکنش موازنه شود)  

pH0٫12٫7200

(F = 19, Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

Ca(OH (aq) + HF (aq))2 → Ca (s) + O(l)F2 H2

395, 2780, 2590, 2٫4680, 2٫4

، با  میلی لیتر محلول  با  مخلوط کرده و به محلول 35  میلی لیتر محلول  با  را در دماي 

( حاصل،  میلی لیتر آب خالص اضافه می کنیم.  محلول نهایی کدام است؟ ( و 

50NaOHpH = 13٫5C25∘250KOHpH = 13

500pHlog 5 = 0٫7log 3 = 0٫5

12٫713٫313٫812٫3

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟  36

از سوختن کامل یک مول وازلین نسبت به سوختن کامل یک مول بنزین مقدار  بیشتري تولید می شود.

صابون، نمک سدیم یا پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب دراز زنجیر است.

براساس مدل آرنیوس،  خاصیت بازي ندارد، چون فاقد یون  است.

فرمول مولکولی پاك کنندة غیرصابونی که  کربن در زنجیرة کربنی سیرشدة خود دارد، می تواند  باشد.

CO2

NH3OH −

14S NaC20 H33 O3

37pH2  محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن  است، کدام است؟ × mol ⋅10−3
L−1

2٫72٫33٫33٫7
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با توجه به نمودار، کدام گزینه نادرست است؟  38

HAHA H A HX+ _
H X+ _

پیش از یونش پس از یونش پیش از یونش پس از یونش

بی
نس

ت 
لظ

غ

بی
نس

ت 
لظ

غ
اسید  یک اسید قوي و اسید  یک اسید ضعیف است.

، برابر با یک است. درجۀ یونش 

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول  از محلول  بیشتر است.

 می تواند هیدروفلوئوریک اسید و  می تواند هیدروکلریک اسید باشد.

HAHX

HX

HXHA

HAHX

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟  39

هر واکنش تعادلی حتماً برگشت پذیر است.

مقدار عددي ثابت تعادل، در دماي ثابت به مقدار اولیۀ واکنش دهنده ها یا فرآورده ها بستگی ندارد.

مقدار عددي ثابت تعادل، معیاري براي میزان پیشرفت واکنش است.

در زمان تعادل غلظت واکنش دهنده ها و فرآورد ه ها باهم برابر است.

اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسید  برابر  مول بر لیتر و ثابت یونش  باشد درصد یونش این اسید چند  40
درصد است؟

HA4 × 10−48 × 10−8

0٫10٫20٫010٫02

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟  41
آ) در محلول  اسیدهاي ضعیف تک پروتون دار، غلظت مولکول هاي اسید بیشتر از یون هاي تشکیل شده است.
ب) در همۀ اسیدهاي ضعیف، غلظت آنیون حاصل از یونش اسید و غلظت یون هیدرونیوم، با هم برابر است.

پ) درجۀ یونش اسید رابطۀ عکس با رسانایی محلول آن اسید دارد.
ت) در یک واکنش برگشت پذیر با برقراري تعادل، غلظت گونه ها برابر می شوند.

1234

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟  42
الف) واکنش هاي رفت و برگشت در سامانه هاي تعادلی، در شرایط مناسب، هم زمان انجام می شوند.

ب) تعادل هنگامی برقرار می شود که سرعت واکنش رفت با سرعت واکنش برگشت برابر شود.
پ) مقدار ثابت تعادل، در دماي ثابت براي هر واکنش تعادلی مقدار معینی است.

ت) در دماي ثابت، غلظت تعادلی گونه هاي موجود در محلول، ثابت می ماند.

123صفر

چند مورد از مطالب زیر در مورد اسیدها و بازها درست است؟  43
ب) ورود فاضلاب هاي صنعتی به محیط زیست سبب تغییر  می شود.آ) همۀ اسیدها با فلزات واکنش می دهند.

ت) زندگی همۀ آبزیان به  آب وابسته است.پ) اغلب میوه ها بازي اند و  آنها بزرگ تر از  است.

pH

pH7pH

1234
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با توجه به شکل زیر که واکنش دو قطعه نوار منیزیم یکسان را با محلول دو اسید متفاوت در دما و غلظت یکسان نشان می دهند، کدام کمیت در  44

)، بیشتر است؟ مورد شکل شماره (

ثابت یونش اسید سرعت واکنش

حجم گاز هیدروژن تولیدشده محلول اولیۀ اسید

2

pH

اسیدثابت یونش

بسیار بزرگ

 

 

با توجه به جدول داده شده کدام گزینه نادرست است؟ (دماي محلول ها یکسان  45
است.)

، شمار مولکول هاي یونیده شده نسبت به شمار مولکول هاي یونیده نشده، بیشتر است. در اسید 

، شمار یون هاي هیدرونیوم نسبت به شمار یون هاي هیدروکسید بیشتر است. در محلول  مولار اسید 

، کمتر است. رسانایی الکتریکی محلول  مولار اسید  نسبت به محلول  مولار اسید 

، کمتر است. غلظت یون هیدروکسید در محلول اسید  نسبت به محلول اسید 

1

4٫9 × 10−102

4٫5 × 10−43
3

0٫22

0٫530٫41

32

حاصل  کدام است؟  46
sin 20∘

1 + cos 20∘

sin 10∘
cos 10∘

tan 10∘
tan 40∘

اگر  باشد حاصل عبارت  برابر است با:  47x =
π

12
(sin x + cos x)2

(sin x − cos x)2

1
1
2

33
−−

√

اگر  باشد حاصل  کدام است؟  48tan =
x

2
2
−−

√1 − cos x

1 + cos x

2 2
−−

√2
−−

√2
2
−−

√

2

اگر  باشد مقدار  کدام است؟  49cos α =
2−−√

3
cos 2α

 
5
9

4
9

−5
9

−4
9

حاصل  برابر کدام می باشد؟  50− cot x
1

sin x

cot
x

2
tan

x

2
− tan

x

2
− cot

x

2

اگر  باشد  چقدر است؟  51tan 2x + cot 2x = 4sin 4x

2
1
2

−2−
1
2

ساده شده ي عبارت  کدام است؟  52
(sin α + cos α + 1)(sin α + cos α − 1)

cos 2α

tan 2αcot 2αtan α
1

cos α

، حاصل  کدام است؟ اگر   53cot x = 1 + tan xtan 2x

1
2

−
1
2

2−2
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟  54sin( + α) = −
π

2
1
3

cos 2α

2
9

7
9

−
2
9

−
7
9

، آن گاه  کدام است؟ اگر   55tan x + cot x = 4sin 2x

1
2

1
3
2

2
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