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مطابق شکل زیر، دو نفر به جرم هاي  و  روي یک سطح افقی با اصطکاك ناچیز قرار دارند. اگر در ابتدا به فاصله هاي مساوي از  1

نقطۀ  قرار داشته باشند و توسط طنابی هریک دیگري را به سمت خود بکشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟

در نقطۀ  به یکدیگر می رسند.

بین  و  به یکدیگر می رسند.

بین  و  به یکدیگر می رسند.

 ساکن می ماند و  به او می رسد.
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شخصی روي سطح افقی، یک صندوق را به سمت غرب هُل می دهد. در این عمل، نیروهاي اصطکاك وارد به شخص و صندوق، به ترتیب، هر یک  2
به کدام جهت است؟

هر دو شرق شرق و غرب هر دو غرب غرب و شرق

جسمی به جرم  کف آسانسوري قرار دارد. وقتی آسانسور با شتاب رو به بالاي  به سمت بالا می رود. نیرویی که از طرف جسم بر کف  3

آسانسور وارد می شود  است و وقتی با شتاب رو به پایین  به سمت پایین می رود، نیروي وارد بر کف آسانسور  است، اختلاف  و 

چند نیوتون است؟ 

صفر
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نردبانی همگن به جرم  مطابق شکل زیر، روي دیوار قائمی با اصطکاك ناچیز قرار دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند،  4

(  باشد، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، چند نیوتون است؟ (
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جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروي  و  قرار گرفته و شتاب  را پیدا  5

کرده است. اندازة نیروي  کدام است؟ (همۀ اندازه ها در  است.)

5kg= −21 + 19 , = −15 + 8F2
→

i ⃗  j ⃗  F1
→

i ⃗  j ⃗ F3
→

= −4 + 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ 

F3SI

4204828

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد،  6

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 
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اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  درحرکت است. راننده ترمزمی کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک اتومبیل   7

( باشد، اتومبیل تقریباً پس از طی چند متر متوقف می شود؟ (

جرم اتومبیل باید معین باشد.

54
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h
0٫2

g = 10
m

s2

5662112

اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  در حرکت است. راننده ترمز می کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک  باشد،  8

اتومبیل پس از طی چند متر متوقف می شود؟  

72
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h

1
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در شکل مقابل عکس العمل نیرویی که فرد براي هل دادن به ماشین وارد می کند و همچنین نیروي اصطکاك چرخ ها با زمین به ترتیب به کجا وارد  9
می شوند؟

فرد - فرد فرد - ماشین

زمین - ماشین فرد - زمین

شخصی به جرم  درون آسانسوري قرار دارد. در لحظه اي که آسانسور با شتاب ثابت  تند شونده و رو به پایین حرکت می کند، نیرویی  10

که از طرف شخص به آسانسور وارد می شود، چند نیوتون است؟ 

80kg2
m

s2

(g = 10 )
m

s2

960800160640

روند کلی واکنش پذیري چهار عنصر نخست از سمت چپ دورة دوم جدول دوره اي (تناوبی) در برابر اکسیژن در دماي اتاق، به ترتیبِ شمارة گروه  11
آن ها، کدام است؟

1شمارة گروه 2 13 14

 

1شمارة گروه 2 13 14

 

 

1شمارة گروه 2 13 14 1شمارة گروه 2 13 14

 

12  گرم  ناخالص به درون نیم لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریک اسید تشکیل شده به  مول بر لیتر برسد،

؛ از تغییر حجم صرف نظر و معادله موازنه شود. ( ، کدام است؟ ( درصد خلوص 

(

7٫2(g)N2O50٫2

N2O5(H = 1,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

(g) + O(l) → HN (aq)N2O5 H2 O3

65717581

در نام گذاري کدام آلکن، اتم هاي کربن زنجیر اصلی را می توان از هر دو سوي مولکول شماره گذاري کرد؟  13

3− دي متیل  پنتن دي متیل  هگزن دي متیل  پنتن دي متیل  هگزن , 2−2−−4 , 2−2−−4 , 2−2−−5 , 2−3−

وجود ترکیب هاي کدام عنصر در سنگ ها یا شیشه، می تواند سبب ایجاد رنگ شود؟  14

M11A13Z20X26

اگر عنصر  با اکسیژن ترکیب شود و اکسید اسیدي به وجود آورد، کدام مطلب درباره آن می تواند درست باشد؟  15

نافلزي است که اتم آن در مجموع  الکترون دارد. فلزي بسیار واکنش پذیر است.

نافلزي است که آخرین زیرلایه اشغال شده اتم آن  الکترون دارد. تعداد الکترون هاي لایه ظرفیت اتم آن از  کمتر است.

X
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، کدام است؟ نام ترکیبی با فرمول:   16

 - تري متیل نونان - اتیل -  - دي متیل اکتان

 - اتیل -  - دي متیل اکتان - دي اتیل -  - دي متیل هگزان

C − − C − − −H3 CH
|

C2H5

H2 CH
|

CH3

CH
|

CH3

CH2

|

C2H5

6, 5،325, 4

75, 45, 13, 2

،  مول اکسیژن خالص مصرف می شود. فرمول مولکولی براي سوزاندن کامل  مول از یک هیدروکربن زنجیره اي با فرمول   17
این ترکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟

  

  

0٫01C40Hn0٫54

(s) + (g)C40 Hn O2 → O(g) + C (g)H2 O2 (معادلۀ واکنش موازنھ شود)

10,C40H6211,C40H6013,C40H5614,C40H54

شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیشتر است؟  18

O N C8 ,7 ,6S P Si16 ,15 ,14Br Se As35 ,34 ,33Al Mg, Na13 ,12 11

در ساختار  تري متیل هگزان، چند پیوند کووالانسی سادة کربن – کربن وجود دارد؟  19−3, 2, 2

6789

نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن در مولکول پنتین، چند برابر نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن در  20
مولکول نفتالن است؟

23
1
2

2
3

اتم نیتروژن در کدام دو ترکیب، به ترتیب (از راست به چپ)، بزرگترین و کوچکترین عدد اکسایش را دارد؟  21

NaN − HNO2 O3O −N2 N2O5N OH − NaNH4 O3NO − N ClH4

22  گرم از دومین عضو خانوادة آلکن ها در واکنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل می دهد؟

 

8٫4

(H = 1,C = 12,Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

26٫422٫629٫727٫9

 

CHO 3

HO

O

O

چند نوع اتم کربن، بر پایۀ تفاوت عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول «پیوند ــ خط» زیر، وجود دارد؟  23

34

56

فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه  وجود دارد؟  24

آ)  ــ متیل هپتان                      ب)  ــ متیل هگزان

،  ــ دي متیل هگزان           ت)  ــ اتیل،  ــ متیل پنتان پ) 

ب، ت ب، پ آ، ت آ، پ

CH

32

3332

مخلوطی از گازهاي متان و اکسیژن به جرم  گرم، در اثر جرقه به طور کامل واکنش می دهند. تفاوت حجم این دو گاز در مخلوط آغازي در  25

( ، برابر چند لیتر است؟ ( شرایط 

60

STPH = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol−1

16٫812٫611٫25٫6
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چند مورد از مطالب زیر، دربارة فراوردة واکنش برم مایع با پروپن درست است؟  26

 

 نام آن،  و  دي برمو پروپان است.

 مجموع عدد اکسایش اتم هاي کربن در آن، برابر  است.

 همۀ اتم ها در آن، داراي آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورة خودند.

 شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي اتم هاي آن،  شمار جفت الکترون هاي پیوندي آن است.

(g) + B (l) → B (l)C3H6 r2 C3H6 r2

∙1−2

∙−4

∙

∙0٫6

1234

 

با توجه به جدول زیر، که به بخش از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  خصلت  27

فلزي  در مقایسه با  کمتر است.

 تمایل  در گرفتن الکترون، از  بیشتر است.

، از شعاع اتمی  و  بزرگتر است.  شعاع اتمی 

 در میان عنصرهاي مشخص شده،  بزرگ ترین شعاع اتمی را دارد.

∙

AE

∙GD

∙XDG

∙Z

1234

28  دربارة نفت و اجزاي تشکیل دهندة آن کدام مطلب درست است؟

 در برج تقطیر، مواد تشکیل دهندة نفت کوره به بالاي برج می روند.

 پالایش نفت خام، به تولید انرژي الکتریکی ارزان قیمت منجر می شود.

در نفت خام سبک، مولکول هاي سازندة مواد پتروشیمیایی، کمتر وجود دارند.

بخش عمده اي از هیدروکربن هاي موجود در نفت خام، واکنش پذیري زیادي دارند و به عنوان سوخت مصرف می شوند.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  29

 طول عمر ذخایر زغال سنگ، حدود  سال برآورد شده است.

 انفجار معادن زغال سنگ، بیشتر به دلیل تجمع گاز متان به میزان  تا  درصد در آنهاست.

 از سوختن زغال سنگ، افزون بر گازهاي  گاز  نیز تولید می شود.

 ارزش سوختی بنزین، بیشتر از زغال سنگ است، اما به ازاي تولید هر کیلوژول انرژي،  بیشتري تولید می شود.

چهار سه دو یک

∙500

∙34

∙CO,C ,NO2 O2SO2

∙CO2

مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر در این واکنش،  گرم  تشکیل شده  30

باشد، چند گرم  با خلوص  درصد مصرف شده است؟

( (ناخالصی در واکنش شرکت نمی کند، 

 

 و  و  و  و 

68CaHPO4

NaHCO396

H = 1 ، C = 12 ، O = 16 ، Na = 23 ، P = 31 ، Ca = 40 : g ⋅ mol−1

Ca( P (s) + NaHC (s) → CaHP (s) + N HP (s) + C (g) + O(g)H2 O4)2 O3 O4 a2 O4 O2 H2

980٫641180٫64987٫501187٫50

، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی    312 x + 2 sinx cosx = 1cos2

x = −
kπ

2
π

8
x = +

kπ

2
π

8
x = kπ −

π

8
x = kπ +

π

8

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  ، کدام است؟  322 x + 3 cosx = 0sin2

x = 2kπ ±
2π
3

x = 2kπ ±
π

3x = 2kπ ±
5π
6

x = kπ −
π

3

4
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جواب کلی معادله ي مثلثاتی  کدام است؟  332 sin(π − x) cos( + x) + 3 cotx sin(π + x) = 0
3π
2

x = 2kπ +
π

3x = 2kπ +
2π
3

x = 2kπ ±
π

3x = 2kπ ±
2π
3

، کدام است؟ ، با شرط  جواب کلیّ معادلۀ مثلثاتی   34cos 3x + cosx = 0cosx ≠ 0

x = −
kπ

2
π

3
x = +

kπ

2
π

4
x = kπ −

π

4
x = kπ +

π

4

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  کدام است؟  352 x − cosx − 3 = 0cos2

x = kπx = 2kπ + πx = 2kπ −
π

2
x = kπ +

π

2

تعداد جواب هاي معادلۀ مثلثاتی  در فاصلۀ  کدام است؟  36(x) − (x) cos(3x) = 1cos2 sin2[0, 2π]

1356

کدام یک، ریشه اي براي معادلۀ  است؟  37cos 5x = 2 x − 1cos2

3π
7

π

3
π

7
4π
7

جواب کلی معادلۀ  کدام است؟   38(sinx − cosx = 1 − sin 4x)2(k ∈ Z)

2kπ ,
(2kπ + 1)π

3
kπ ,

(2k + 1)π

3
kπ ,

(2k + 1)π

6
2kπ ,

(2k + 1)π

6

جواب کلی معادلۀ  کدام است؟  39x = + sincos2 1
2

3−−√

2
π

6

2kπ ±
π

12
kπ ±

π

12
kπ ±

π

6
2kπ ±

π

6

معادلۀ  در بازة  چند جواب دارد؟  40x − cosx = 0cos2[0, 2π]

1234

به انواع مختلف یک صفت .................. آن صفت گویند.  41

شکل ژن نمود دگره رخ نمود

، همواره امکان تولد فرزندي با گروه خونی .................. است. از ازدواج مردي با گروه خونی  و زنی با گروه خونی   42

، غیرقابل انتظار ، قابل انتظار ، غیرقابل انتظار ، قابل انتظار

AB

ABOBA

کدام نوع از گروه هاي خونی که مطرح شده است، می تواند انواع ژنوتیپ بیشتري داشته باشد؟  43

AB+B+A−O−

وجود دمی کوتاه در موش خرمایی توسط دگره اي غیرجنسی و بارز در جمعیت آ ن ها بروز می کند؛ در صورت آمیزش مادة دم کوتاه و نر دم بلند،  44
در چه صورتى ژن نمود والد ماده، با قاطعیت قابل تعیین نیست؟

نیمى از فرزندان دمى کوتاه داشته باشند. حداقل یک فرزند با دمی بلند متولد شود.

همه فرزندان آن ها دمی کوتاه داشته باشند. همۀ فرزندان آن ها دمى بلند داشته باشند.

اگر فردي سالم که در گویچه هاي قرمز خود، فاقد کربوهیدرات ها و پروتئین هاي مربوط به گروه خونی می باشد، با زنی با گروه خونی  خالص  45

که ناقل نوعی بیماري وابسته به  است ازدواج کند، همۀ فرزندان .................. خواهند بود.

دختر، در غشاي گویچه هاي قرمز، فاقد پروتئین پسر، از لحاظ گروه خونی  ناخالص

پسر، از لحاظ ژنتیکی بیمار دختر، ناقل بیماري جنسی

A

X

ABO

5
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در خانواده اي، پسري فقط مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  و دختري فقط مبتلا به زالی (نوعی صفت مستقل از جنس و نهفته) با گروه خونی  46

 متولد شده است. کدام گزینه در ارتباط با والدین این خانواده می تواند درست باشد؟

پدر مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  و مادر مبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

پدر مبتلا به زالی با گروه خونی   و مادر مبتلا به هموفیلی با گروه خونی 

پدر مبتلا به هموفیلی با گروه خونی  و مادر سالم با گروه خونی 

پدر سالم با گروه خونی  و مادر سالم با گروه خونی 

AB+

A−

AB+A+

AB− O−

 O+ B−

 B− A+

در خانواده اي که والدین هر دو سالم اند، دختري فاقد آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین با گروه خونی  و پسري فاقد عامل انعقادي شمارة هشت با  47

گروه خونی  متولد گردید. با فرض یکسان بودن گروه خونی والدین، تولد کدام مورد زیر، در این خانواده ممکن است؟

دختري با گروه خونی   و فاقد عامل انعقادي شمارة  و داراي آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین

، داراي عامل انعقادي شمارة  و فاقد آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین پسري با گروه خونی 

دختري با گروه خونی  و فاقد آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین و داراي عامل انعقادي شمارة 

پسري با گروه خونی  و فاقد عامل انعقادي شمارة  و داراي آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین

B

A

AB8

AB8

O8

O8

در یک خانوادة  نفره، هر چهار نوع گروه خونی  دیده می شود، در این صورت، تولد کدام فرزند جدید غیرممکن است؟  48

پسري داراي یک کربوهیدرات گروه خونی مشابه پدر و یک کربوهیدرات گروه خونی مشابه مادر

دختري داراي تنها یک نوع آنزیم اضافه کنندة کربوهیدرات به غشاي گویچه هاي قرمز

دختري داراي گروه خونی متفاوت با فرزندان دیگر خانواده و مشابه یکی از والدین

پسري داراي دو دگرة مشابه مربوط به ساخت آنزیم در جایگاه ژن هاي گروه خونی 

4ABO

ABO

صفت طاسی نوعی صفت مستقل از جنس است که در مردان با ژن نمود  و  و در زنان با ژن نمود  ظاهر می شود. در نتیجۀ ازدواج  49
مردي طاس و زنی ..................  قطعاً ..................

طاس - همۀ فرزندان پسر، طاس خواهند بود. غیرطاس - تولد دختر طاس دور از انتظار است.

طاس - همۀ فرزندان طاس، پسر خواهند بود. غیرطاس - دگرة طاسی، از پدر به فرزندان منتقل می شود.

BBBbBB

با توجه به صفت چند جایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام گزینه، از نظر رخ نمود (فنوتیپ) به ذرتی با ژن نمود (ژنوتیپ)   50
شباهت کمتري دارد؟

AaBbCc

AABBCCAaBBCCAabbccAaBbcc

کدام یک از گزینه ها عبارت زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟  51

، دو نوع گامت تولید می کنند، اگر  .................. » «در والدینی که از نظر 

از هر دو والد گامت هاي  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود فرزند با ژن نمود والدین متفاوت خواهد بود.

از یک والد گامت  و از والد دیگر گامت  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، ژن نمود و رخ نمود فرزند مشابه والدین خواهد بود.

از هر دو والد گامت هاي  با یکدیگر لقاح پیدا کنند، گروه خونی فرزند همانند والدین قطعاً  منفی خواهد بود.

از هر والد یک گامت در لقاح شرکت کند، هر فرزندي که متولد می شود، داراي یکی از سه ژن نمود مربوط به این صفت می باشد.

Rh

D

Dd

dRh

چند مورد دربارة هر یاختۀ هاپلوئید موجود در مجراي هر لولۀ پر پیچ و خم موجود در دستگاه تولید مثلی مرد جوان، نادرست است؟  52
الف) به قند فروکتوز ترشح شده توسط کیسۀ منی براي انجام تنفس یاخته اي نیاز دارد.

ب) براي هر صفت بدن انسان، فقط یک عامل را دریافت کرده است.
ج) داراي ژن یا ژن هاي سازندة تاژك درون هستۀ خود است.

، نوعی یاختۀ تک لاد در بیضه تولید شده اند. د) مستقیماَ از تقسیم میوز 

 مورد مورد مورد مورد

2

1234

6

شرق دخترانه رازي 24 آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



در ارتباط با بیماري هموفیلی، از ازدواج یک مرد .................. با زن .................. امکان تولد .................. وجود ندارد.  53

سالم - هموفیل - پسر سالم هموفیل - هموفیل - دختر هموفیل هموفیل - ناقل - دختر ناقل سالم - ناقل - پسر هموفیل

مردى بیمار، مادرش و همۀ دخترهایش بیمار هستند. الگوى وراثتى بیمارى در این خانواده می تواند .................. باشد.  54

فقط وابسته به  بارز و غیرجنسى بارز و نهفته فقط وابسته به  بارز

غیرجنسى بارز و نهفته و وابسته به  بارز و نهفته فقط غیرجنسى و وابسته به  بارز

XX

XX

نمی توان گفت ..................  55

امروزه معدودي از بیماري هاي ژنتیکی درمان پذیر هستند.

در مبتلایان به فنیل کتونوري  آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین غیرطبیعی است.

ترکیبات حاصل از متابولیسم غیرطبیعی فنیل آلانین باعث آسیب مغزي در انسان می شود.

تغذیه نوزادان مبتلا به  با شیرخشک هاي فاقد فنیل آلانین مانع معلولیت ذهنی آن ها می شود.
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