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به نوسان هایی که هر چرخۀ آن در دورهاي دیگر تکرار شود نوسان هاي دوره اي می گویند. مانند ریتمِ قلب یک شخص. 

، ثانیه است.  مدت زمان یک چرخه، دورة تناوب حرکت نامیده می شود و آن را با  نشان می دهند و یکاي آن در 

، هرتز است.  تعداد نوسان هاي انجام شده (تعداد چرخه) در هر ثانیه، بسامد (فرکانس) نامیده می شود و یکاي آن در 

) گفته می شود. یکی از انواع نوسان هاي دوره اي است که در آن نوسان به طور سینوسی رخ می دهد. به این نوع نوسان هاي سینوسی حرکت هماهنگ ساده (

نوسان نگار وسیله اي براي ثبت نوسان ها است. 

  2

د

در مرکز تعادل  تندي نوسانگر بیشینه می شود، یعنی:   3
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درست

    5

بسامد
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الف) 
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نادرست

نادرست
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بیشینه
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در لحظه اي که  باشد، پس از شروع نوسان، براي اولین بار تندي نوسانگر به صفر می رسد. 
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اگر وزن خودرو مساوي توزیع شده باشد یعنی به ازاي هر فنر جرم  داریم پس می توان نوشت:   13

 : دورة تناوب

 : بسامد

 : سرعت زاویه اي
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دامنه

جرم وزنه 

بیشینه
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 : معادلۀ حرکت

 نمودار مکان – زمان:  

 

همان طور که می دانید، براي نوشتن معادلۀ حرکت نیاز به دامنه و بسامد زاویه اي داریم. بنابراین ابتدا این دو را به دست می آوریم.   23

 

 دامنۀ حرکت به اندازة فاصلۀ اولیۀ جسم نسبت به نقطۀ تعادل است. بنابراین  است. 
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گام اول: با توجه به اینکه جسمی به جرم  به انتهاي فنر آویزان کرده ایم و فنر  کشیده شده است، ثابت فنر برابر است با:   25

 

 گام دوم: وقتی به این فنر جرم  کیلوگرمی را وصل می کنیم، براساس رابطۀ  بسامد زاویه برابر می شود با: 

 

 گام سوم: بنابراین معادلۀ مکان - زمان نوسانگر که  روي سطح افقی کشیده شده است، در  به صورت زیر می شود: 

 

دورة تناوب سامانۀ جرم - فنر با جذر جرم رابطۀ مستقیم دارد؛ پس:  26
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گام اول: طبق رابطۀ  داریم:   27

 

 گام دوم: سؤال مقدار افزایش بسامد زاویه اي برحسب  را می خواهد: 

 

کافی است در دو لحظۀ داده شده، مکان هاي نوسانگر را به دست آوریم و سپس از هم کم کنیم:   28

 

با توجه به اولین نقطۀ تلافی دو نمودار، مشخص است که:   29

 

 حال می توانیم نسبت بسامد زاویه اي دو نمودار را به دست آوریم: 
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