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شرق هر نوکلئوتیدي که با نوکلئوتید داراي باز آلی گوانین پیوند برقرار کرده است، .................. - 1

در ساختار دناي حلقوي یک گروه فسفات دارد. فاقد باز آلی یوراسیل است.

داراي باز آلی نیتروژن دار تک حلقه اي می باشد. حاوي قند پنج کربنۀ دئوکسی ریبوز است.

کدام گزینه در ارتباط با یاختۀ زندة سنگفرشی چند لایه پوست در انسان، عبارت زیر را صرف نظر از فعالیت نوکلئازي دنابسپاراز به طور مناسب تکمیل - 2
می کند؟

«نخستین مرحله از فرایند همانند سازي در این یاخته شامل .................. بوده و آخرین مرحله از این فرایند شامل .................. می باشد.»(باتغییر)

جدا شدن پروتئین هاي هیستون و باز شدن پیچ و تاب دنا - برقراري پیوند فسفو دي استر1. 

ساخته شدن نوکلئوتید هاي آزاد سه فسفاته - حرکت دنابسپاراز بر روي هر دو رشتۀ مولکول دنا

قرارگیري هر دو رشتۀ مولکول دنا در جایگاه فعال آنزیم هلیکاز - اتصال نوکلئوتید تک فسفاته به ادامه رشته درحال ساخت

شکسته شدن پیوند هاي هیدروژنی و باز شدن دو رشتۀ دنا - تشکیل پیوند بین باز هاي آلی

اگر به هنگام همانندسازي مولکول  نوکلئوتیدهاي مورد استفاده رادیواکتیو باشد، نسبت و نحوة توزیع زنجیرة رادیواکتیو در مولکول هاي حاصل - 3
چگونه خواهد بود؟

دو زنجیرة هر مولکول به طور کامل یک زنجیرة هر مولکول به طور کامل نیمی از دو زنجیرة هر مولکول نیمی از یکی از دو زنجیره

DNA

در یکی از آزمایش هاي ایوري، از سانتریفیوژ استفاده شد. کدام گزینه در ارتباط با این آزمایش، عبارت درستی را بیان می کند؟ - 4

به عصاره حاصل، پروتئاز افزوده و به محیط کشت باکتري هاي زندة بدون کپسول اضافه کرد و مشاهده کرد انتقال صفت صورت گرفت.

در لایه هاي موجود در لولۀ سانتریفیوژ شده، مولکول هایی وجود دارد که می توانند موجب کپسول دار شدن باکتري زندة بدون کپسول شوند.

به دنبال تزریق یکی از لایه هاي تشکیل شده در لولۀ سانتریفیوژ شده به موش، موش بیمار شد.

در بیشتر از یک لایه از لایه هاي موجود در لولۀ سانتریفیوژ شده، مولکولی واجد فسفات یافت می شود.

ي باکتريها، مقدار پیوندهاي .................. است. در  - 5

فسفودي استر، برابر با قند هاي ریبوز قند – فسفات، چهار برابر بازهاي پیریمیدینی

فسفودي استر، بیش تر از مقدار پیوند هاي هیدروژنی قند – فسفات، کم تر از بازهاي آلی

DNA

در ارتباط با آزمایش هاي گریفیت نمی توان گفت  .................. . - 6

باکتري هاي پوشینه دار برخلاف باکتري هاي فاقد پوشینه توانایی مقابله با سیستم ایمنی میزبان را دارند.

باکتري هاي فاقد پوشینه ، بخشی از انرژي دریافتی براي انجام فعالیت هاي زیستی خود را به صورت گرما از دست می دهند.

همۀ انواع باکتري هاي زنده از جمله داراي پوشینه و فاقد پوشینه، نسبت به محرك هاي محیطی پاسخ می دهند.

باکتري هایی که سبب کشته شدن موش ها شدند، لزوماً از تقسیم یاخته هاي پوشینه دار ایجاد می شوند.

، با تعداد پیوندهاي قند- باز برابر باشد، در این مولکول .................. اگر تعداد پیوندهاي فسفودي استر در یک مولکول  - 7

تعداد پیوندهاي قند- فسفات دو برابر تعداد گروه هاي فسفات است. هر دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدي موجود در آن داراي قطبیت هستند.

تعداد پیوندهاي فسفودي استر دو عدد از تعداد نوکلئوتیدها کمتر است.  تعداد پیوندهاي قند- فسفات برابر تعداد قندهاي پنج کربنی است.

DNA

1



آنزیم دنا بسپاراز .................. آنزیم هلیکاز .................. (باتغییر) - 8

همانند - فاقد توانایی تشکیل پیوند فسفو دي استر می باشد.

همانند - داراي توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی می باشد.

بر خلاف - نمی تواند به دنبال فعالیت نوکلئازي خود موجب تشکیل پیوند هیدروژنی شود.

بر خلاف - می تواند از طریق فعالیت پلیمرازي خود موجب تشکیل پیوند فسفو دي استر شود.

کدام گزینه براي تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ «در یاخته هاي بدن انسان، برخی از مولکول هایی که .................. » - 9

به متنوع ترین گروه مولکول هاي زیستی از نظر ساختار و عملکرد تعلق دارند، پیوند هیدروژنی دارند.

در جایگاه فعال کاتالیزورهاي زیستی قرار می گیرند، پیش مادة آن محسوب نمی شوند.

از تک پارهاي آمینواسیدي ساخته  شده اند، در ساختار سوم خود، داراي تاخوردگی بیشتر الگوهایی از پیوند هیدروژنی هستند.

داراي جایگاه  فعال اند، در نتیجۀ تشکیل پیوند پپتیدي ایجاد  می شوند.

مزلسون و استال  .................. ایوري  .................. - 10

برخلاف – دنا را استخراج نکردند. برخلاف – دنا را استخراج کردند. همانند – دنا را استخراج نکردند. همانند – دنا را استخراج کردند.

کدام گزینه نمی تواند از مهم ترین عوامل موثر در همانندسازي دنا باشد؟ - 11

وجود دو رشته پلی نوکلئوتیدي به عنوان الگو وجود نوکلئوتیدهاي آزاد سه فسفاته در یاخته

وجود مولکولی که دستورالعمل هاي دنا را اجرا کند وجود آنزیمی براي باز کردن دو رشته از هم

کدام دو باز آلی را در یک مولکول  و یا  نمی توان با هم یافت؟ - 12

یوراسیل و گوانین تیمین و یوراسیل یوراسیل و سیتوزین تیمین و آدنین

DNARNA

پیوند پپتیدي یک پیوند اشتراکی است که بین دو اتم  .................. و  .................. تشکیل می شود. - 13

هیدروژن – اکسیژن گروه  کربن – نیتروژن هیدروژن – کربن OHکربن – کربن

کدام مطلب در مورد عوامل و مراحل همانندسازي صحیح است؟ - 14

در جایگاه آغاز همانندسازي آنزیم هلیکاز ابتدا دو رشتۀ دنا را از هم فاصله می دهد، سپس هیستون ها از آن جدا می شوند.

پس از جدا شدن پروتئین هاي اطراف دنا، دو رشتۀ الگو از هم باز می شوند.

تنها آنزیمی که در ساخته شدن یک رشتۀ دنا در مقابل رشتۀ الگو نقش دارد، دنابسپاراز است.

Yهر دوراهی همانندسازي از دو ساختار  مانند تشکیل شده است.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 15
« در سطح  .................. از سطوح ساختاري پروتئین ها، به طور حتم  .................. »

سوم - فقط تشکیل نوعی پیوند یونی موجب شکل گیري این ساختار خواهد شد.

اول - تغییر یک آمینواسید موجب تغییر در عملکرد پروتئین نهایی خواهد شد.

دوم - بین همۀ بخش هاي زنجیرة پلی پپتیدي، الگوهایی از پیوندهاي هیدروژنی برقرار می شود.

چهارم - بیش از یک زنجیرة تاخورده و داراي شکل خاص، در شکل گیري پروتئین، نقش کلیدي دارد.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟ - 16

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید
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کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟ - 17

آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب

C2H4O2

H − − − −HN
|

H

C

O
∥

N
|

H

کدام عبارت دربارة پاك کننده ها درست است؟ - 18

صابون هاي مایع، نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.

در کلویید چربی در آب که به کمک صابون تشکیل می شود، سرقطبی مولکول هاي صابون به سمت درون قطره چربی است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه  گروه،   قرار گرفته است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.

CO−
2SO

2−
3

SO 3 NaCH 3
آیا ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد می کنید و دلیل آن، کدام است؟ - 19

آري، زیرا، بهتر از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب حل می شود.

خیر، زیرا، انحلال پذیري آن از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب کمتر است.

آري، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ بیشتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

خیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ کمتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

12
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چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟ - 20

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412

فرمول مولکولی یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر آلکیل سیرشدة آن،  اتم کربن دارد، کدام است؟ - 2114

S NaC14H29 O3S NaC14H29 O4S NaC20H33 O4S NaC20H33 O3

در یک کارخانۀ صابون سازي اگر روزانه  کیلوگرم عنصر فلزي در ساختار صابون هاي جامدي که در آنها تعداد اتم هاي کربن زنجیرة - 22

هیدروکربنی برابر   است به کار رود و جرم هر قالب صابون  گرم باشد، ماهانه (  روز) چند قالب صابون تولید می شود؟ (

(

 2٫875

15 69٫530

 O = 16 ،H = 1 ،C = 12 ،Na = 23 ،K = 39 : g ⋅mol−1

500 15005000 15000

 

چند مورد از مطالب زیر، دربارة ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان  داده شده، درست است؟  - 23

 الف) به یک استر مربوط است.
پ) در بنزین حل می شود و در آب نامحلول است.

ب) به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است.
ت) بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد.

1234

3

آزمون سمیعی 11مهر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



CH CH3 2 11

SO3 Na
_ +

با توجه به ساختار مقابل چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  - 24
آ) این ساختار مربوط به یک پاك کنندة غیر صابونی است.

ب) بخش ناقطبی این پاك کننده فقط زنجیر هیدروکربنی یا  است.

پ) فرمول شیمیایی آن به صورت  است.

ت) شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي در ساختار آن برابر  جفت است.

    

C (CH3 H2)11

S NC18H29 O−
3 a+

6

0123

چند مورد از ویژگی هاي داده شده در جدول زیر نادرست بیان شده اند؟ - 25

کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی
نور را پخش نمی کندنور را پخش نمی کندنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداري

سس مایونزرنگشربت معدهمثال

    4352

(s)

m

15

v s

104

9

0

( )

t

/

نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی  تا  - 26
چند متر  بر  مجذور ثانیه است؟

xt = 0t = 15s

0٫40٫6

0٫81

m180

BA C

 

دو متحرك همزمان از نقطه هاي  و  با سرعت هاي ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کنند و در نقطۀ  از کنار هم می گذرند و در ادامه،  - 27

طول می کشد تا متحرك اول از  به  برسد و  طول می کشد تا دومی از  به  برسد. بزرگی سرعت متحرك اول چند متر بر ثانیه است؟

ACB16s

BC25sBA

35

68

ها در حال حرکت است. اگر بردار سرعت متوسط متحرك در  بین لحظات  تا  برابر  و در بازة متحرکی بر روي محور  - 28

زمانی  تا  برابر با  باشد، بردار سرعت متوسط این متحرك بین لحظات  تا  در  کدام است؟

xSI= 2st1= 4st2−6i ⃗ 

= 4st2= 8st318i ⃗ = 2st1= 8st3SI

10i ⃗ 14i ⃗ 12i ⃗ −10i ⃗ 

cm15

هوا

A

m4
آب

جیوه

، فشار  هواي بیرون  و  است.) ، چگالی جیوه  فشار  در  نقطۀ  چند کیلوپاسکال است؟ (چگالی آب  - 29A1000
kg

m3
13600

kg

m3
105

Pag = 10
N

kg

79٫6

119٫6

68٫4

120٫4

،  و  می توان حجم استخري به ابعاد  هکتومتر،  دکامتر و با چند آجر کوچک مکعب مستطیل شکل به ابعاد:  - 30

 مگامتر را به طور کامل پُر نمود؟

40cm5dm300mm0٫440

30 × 10−6

8 × 1048 × 1058 × 1068 × 107
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h

جیوه

P=1/3 +10
5

Pa

آب

28 cm

در شکل زیر، اگر فشار هوا  و چگالی آب و جیوه در  به ترتیب  و  باشد،  چند سانتی متر است؟ - 31Pa105
SI100013600h

22

20

18

15

، مسافتی که متحرك طی می کند، معادلۀ مکان - زمان متحرکی در  به صورت  است. در فاصلۀ زمانی  تا  - 32
چند برابر اندازة جا به جایی آن است؟

SIx = 2 + 4t− 8t2= 0st1= 2st2

11٫51٫62

 

،  برابر نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  مطابق شکل زیر است. اگر در لحظۀ  فاصلۀ دو متحرك  متر باشد و تندي متحرك  - 33

تندي متحرك  باشد، فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ  چند متر است؟

ABt = 0150A2

Bt = 20s

50

100

150

200

 

شکل زیر، نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  را نشان می دهد. در این مسیر، به مدت چند ثانیه فاصلۀ دو متحرك از هم، کمتر یا مساوي  - 34
متر است؟

AB20

8

6

4

2

 

نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. اگر تندي در لحظۀ  برابر تندي متوسط در بازة  تا  باشد، سرعت - 35

متوسط  ثانیه اول چند برابر سرعت متوسط  ثانیۀ هفتم است؟ (خط  مماس بر نمودار در لحظۀ  است.)

t = 12s= 2st1= 14st2

22dt = 12s

1
3

1
2

3
5

2
3
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اگر رابطۀ  یک تابع باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟ - 36f = {(2,a), (a, − 2), (a,3a− 4), ( − 6, b)}a2 a3−a2 b2

4320

دامنۀ تابع گویاي  به صورت  است. مقدار  کدام است؟ - 37f(x) =
+ 3 +x2 1

x

+ 6x+ kx2
= R− {a, b}Df|k+ a+ b|

46912

اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 38f(x) = 3 − x
− −−−
√g(x) = ( + 2x)log2 x2fog

[−4, 2][−2,0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

در کدام یک از معادلات زیر،  تابعی از  است؟ - 39yx

+ = 1x2
−−
√ y2

−−
√+ = −1y2 x3|y| + + 1 = 2xx2y = {  x + 2

x − 1
x ≥ 0
x ≤ 0 

اگر  تابعی اکیداً صعودي و  باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 40

بی شمار صفر

ff(1) = 0g(x) =
x− 4

f(3 − x)

− −−−−−−−
√

23

اگر رابطۀ   تابع باشد؛ چند مقدار براي  موجود است؟ - 41

صفر

f = {(3, −m), (−3m,m), (1,−2), (3,0), (2m,2), (m,3)}m3m

321

اگر   باشد دامنه ي تابع  کدام است؟ - 42f(x) = − 3xx3h(x) = x− f(x)
− −−−−−−
√

(−∞,−2] ∪ [0, 2][−2,0] ∪ [2, +∞)(−∞,−2][0, 2]

اگر  و  باشند، ضابطۀ تابع  کدام است؟ - 43f(x) =
2x− 1
x+ 1

g(x) =
2x+ 2
2 − x

g (f(x))

x − 1x + 1x2x

شکل مقابل نمودار تابع  است. دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 44y = f (x)xf (x)
− −−−−
√

[−2,0] [1,  4]∪[−2 , 4]

[−3, −2] [4,  5]∪[−2, 1] [4,  5]∪

اگر   و   باشند، تابع   برابر کدام است؟ - 45g(x) = 2x+ 1(fog)(x) = 8 + 6x+ 5x2f(x)

2 + 3x + 1x22 − 2x + 3x22 − x + 4x22 + x + 3x2

6
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