
آنچه که تعیین می کند کدام آمینو اسید در توالی یک پروتئین قرار بگیرد، توالی سه نوکلئوتیدي درون رناي پیک بالغ است که کدون نام دارد. درضمن تمام ژن ها به پروتئین ترجمه گزینه 4 - 1
نمی شوند.

گزینه 3 اگر نیازي به محصول ژن نباشد، از آن ژن رونویسی صورت نمی گیرد. مفهوم تنظیم بیان ژن ریشه در آن دارد که یاخته در چه زمانی به آن ژن نیاز دارد تا آن را روشن کند، چرا که - 2
فرآیند پروتئین سازي براي یاخته هزینه بر است و بی جهت به مصرف انرژي نمی پردازد.

»: کدون هاي پایان هیچ آمینواسیدي را رمز نمی کنند. در مورد گزینۀ «

»: در هوهسته اي ها (یوکاریوت ها) سه نوع رنابسپاراز ( پلیمراز) در هستۀ یاخته وجود دارد (نه یک نوع) در مورد گزینۀ «

ها رخ می دهد، طول رنا کاهش می یابد نه براي همۀ انواع رناها! »: در عمل پیرایش که براي بعضی از  در مورد گزینۀ «

) اما در مرحلۀ آغاز زنجیره به اندازه اي طویل نیست که از آنزیم رنابسپاراز ( در مرحلۀ آغاز و طویل شدن زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود (درستی گزینۀ  گزینه 4 - 3

.( پلیمراز) خارج شود (نادرستی گزینۀ 
بررسی سایر گزینه ها:

»: در هر دو مرحله پایان و طویل شدن می توانیم حرکت آنزیم  پلیمراز را مشاهده کنیم. گزینه «

»: در مرحلۀ آغاز و طویل شدن می توان شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي  توسط آنزیم  پلیمراز را مشاهده کرد. گزینه «

این توالی می تواند مکملی در رنا داشته باشد به صورت  گزینه 1 - 4
بررسی سایر گزینه ها:

: می تواند براي ساخت پادرمزه  الگو باشد. گزینۀ 

: ممکن است در ساخت انواع  رنا الگو باشد. گزینۀ 

: در ساختار رنا، باز  نداریم. گزینۀ 
از آنجا که جهت رونویسی در دو ژن یکسان است، پس رشتۀ یکسانی از دنا در حال رونویسی است. گزینه 4 - 5

بررسی سایر گزینه ها:

» در صورتی که دو ژن تحت رهبري یک راه انداز باشند، بین آنها توالی بین ژنی وجود نخواهد داشت. گزینۀ «

» جهت پیشروي فرایند رونویسی در دو ژن یکسان است. گزینۀ «

» اگر تصویر مربوط به یوکاریوت ها باشد، ممکن است چند نوع رنابسپاراز فعالیت کنند. گزینۀ «

برخی از مولکول هاي رنا داراي خاصیت آنزیمی هستند که در یاخته هاي یوکاریوتی ممکن است در هسته، میتوکندري یا کلروپلاست تولید شوند. در همۀ این محل ها براي تولید مولکول گزینه 2 - 6
رنا، نوعی آنزیم رنابسپاراز به بخشی از مولکول دنا متصل می شود.

یی قرار نمی گیرد و نوکلئوتیدهاي کدون دوم، بدون مکمل باقی می مانند.   ، هیچ  گزینۀ  صحیح است زیرا  در این مرحله بر روي کدون دوم در جایگاه  گزینه 3 - 7

گزینۀ  نادرست است، زیرا  این مرحله با تکمیل ساختار ریبوزوم به پایان می رسد ولی این گزینه مربوط به مرحله طویل شدن می باشد.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  تنها  آغازگر و متیونین آغازي در این مرحله وارد جایگاه  می شوند.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  در این مرحله هیچ پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها تشکیل نمی گردد.

فرآیند پیرایش فقط مخصوص یاخته هاي یوکاریوتی بوده و تنها در مورد رناى پیک رخ می دهد. اما فعالیت نوکلئازى رنابسپاراز که منجر به فرآیند ویرایش مى شود، علاوه بر گزینه 4 - 8
یوکاریوت ها در پروکاریوت ها نیز قابل مشاهده است. درنتیجه، پیرایش برخلاف ویرایش قطعاً درون هسته قابل مشاهده است.

بررسی سایر گزینه ها:

): در هر دو فرآیند تمامی طول ژن مورد استفاده قرار مى گیرد. نکتۀ حائز اهمیت آن است که در طی همانندسازي برخلاف رونویسی تمامی طول دنا مورد استفاده قرار می گیرد. گزینۀ (

): قانون چارگاف در مورد کل مولکول دنا صادق است؛ نه یک رشته از آن. گزینۀ (

): پیوند فسفو دى استر در رشتۀ تازه ساخت دنا حین ویرایش و در رشتۀ رنا حین پیرایش دچار هیدرولیز مى گردد. گزینۀ (

در مرحلۀ پایان، از روي توالی مربوط به توالی پایان که قسمتی از ژن ساختاري است، رونویسی انجام می شود. گزینه 4 - 9
بررسی سایر گزینه ها:

: در مرحلۀ آغاز رونویسی هیچ گاه پیوند بین رنا و دنا شکسته نمی شود. گزینۀ 

: در باکتري ها، رنابسپاراز پروکاریوتی به راه انداز وصل می شود. گزینۀ 

: در رونویسی خودِ آنزیم رنابسپاراز، پیوند هیدروژنی را می شکند. گزینۀ 

»). اما دقت کنید که راه انداز در طی توالی راه انداز به رنابسپاراز اجازه می دهد رونویسی را از جاي صحیح آغاز کند. راه انداز توسط رنابسپاراز رونویسی نمی شود (درستی گزینۀ « گزینه 1 - 10

») راه انداز موجب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند همانندسازي قطعاً پیوندهاي هیدروژنی خود را از دست می دهد (نادرستی گزینۀ «

(« ») . نوکلئوتید یوراسیل دار تنها در رناها دیده می شود و نمی توان این نوع نوکلئوتید را در ساختار دنا مشاهده کرد (درستی گزینۀ « (درستی گزینۀ «

به منظور تولید پروتئین، پس از برقرار شدن دومین پیوند پپتیدي در جایگاه  ریبوزوم، رناتن یک مرتبه به سمت جلو حرکت کرده و  فاقد آمینواسید در جایگاه  قرار گزینه 1 - 11
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می گیرد.
بررسی سایر گزینه ها:

، قبل از تشکیل دومین پیوند پپتیدي رخ می دهد. ) شکسته  شدن پیوند بین پلی پپتید در حال ساخت و دومین  گزینۀ 

) جدا شدن آمینواسید از  در جایگاه  رخ می دهد. گزینۀ 

، قبل از تشکیل دومین پیوند پپتیدي رخ می دهد. ) ورود  حامل سومین آمینواسید به جایگاه  گزینۀ 

در مرحلۀ آغاز، رشتۀ کوتاهی از رنا در مقابل یک رشته از ژن، ساخته می شود؛ بنابراین، در این مرحله اولین پیوند بین نوکلئوتید هاي ریبوزدار تشکیل می شود. گزینه 2 - 12
تشریح سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ آغاز، بین نوکلئوتیدهاي ریبوزدار پیوند اشتراکی فسفودي استر و بین این نوکلئوتیدها با نوکلئوتید هاي رشتۀ دنا، پیوند هیدروژنی ایجاد می گردد. گزینۀ «

»: در مرحلۀ پایان، در دنا توالی هاي ویژه اي وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز می شوند. در این مرحله، پیوند هیدروژنی بین ریبونوکلئوتیدها و دئوکسی » و « گزینۀ «
ریبونوکلئوتیدها شکسته شده و دو رشتۀ دنا، با پیوند هیدروژنی دوباره به هم متصل می شوند.

در طی فرآیند ترجمه ابتدا بخش هایی از رناي پیک، زیرواحد کوچک رناتن را به سمت رمزة آغاز هدایت می کنند که به معناي اتصال زیرواحد کوچک رناتن با رناي پیک است. بعد گزینه 1 - 13

از آن« رناي ناقل حاوي پادرمزة مکمل رمزة آغاز که حاصل آمینواسید متیونین است، به جایگاهی که پس از کامل شدن ساختار رناتن، جایگاه  را به وجود می آورد، وارد شده و سپس زیرواحد بزرگ
رناتن به مجموعۀ قبلی می پیوندد.

درست است که در رونویسی تنها یک رشته و در همانندسازي هر دو رشته دنا می توانند به عنوان الگو عمل کنند ولی باید دقت کرد که حتی در همانندسازي نیز هر آنزیم (یعنی یک گزینه 3 - 14
آنزیم بسپاراز) تنها به یک رشتۀ دنا متصل می شود!

بررسی سایر گزینه ها:

. هلیکاز فقط در همانندسازي فعالیت دارد.

. مولکول  در هر دو فرآیند به عنوان الگو می باشد.

. در هر دو فرآیند پیوندهاي فسفو دي استر تشکیل می شوند.

،  و  به ترتیب: آنزیم رنابسپاراز، رشته الگو و رناي رونویسی شده هستند. توالی هاي اینترونی و اگزونی بخش هایی از دنا هستند. بخش هاي  گزینه 3 - 15

»: آنزیم رنابسپاراز با کمک راه انداز نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا کرده و رونویسی را از این محل آغاز می کند. گزینۀ «

»: در دنا (رشتۀ الگو)، توالی هاي ویژه اي موجود است که سبب پایان فرایند رونویسی می شود. گزینۀ «

»: آنزیم رنابسپاراز در ابتداي رونویسی، دو رشته دنا را از هم باز می کند که این فرایند با شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین بازهاي مکمل در دنا صورت می گیرد. گزینۀ «

بررسی عبارت ها: گزینه 3 - 16

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند. گزینه 4 - 17

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.
مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

گزینه 3 بررسی گزینه ها: - 18

»: درست. با توجه به گزینۀ «

»: درست.   گزینۀ «

»: نادرست. طول زنجیر هیدروکربنی ساختار داده شده کم است و نمی تواند صابون باشد. گزینۀ «

»: درست. گزینۀ «

شکل نشان دهندة یک پاك کنندة غیرصابونی است که از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی، طی واکنش هاي پیچیده به دست می آید. بخش  در آن، در صورت سیرشده گزینه 1 - 19

بودن داراي فرمول عمومی  می باشد؛ بنابراین اگر در این بخش  اتم هیدروژن وجود داشته باشد، داراي  اتم کربن بوده و در بخش آب گریز آن با شش کربن موجود در حلقه

بنزنی، در مجموع  اتم کربن وجود خواهد داشت. تفاوت پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی هم در بخش قطبی و هم ناقطبی آن ها است، به طوري که در پاك کننده هاي غیرصابونی در بخش

ناقطبی، برخلاف پاك کننده هاي صابونی، حلقۀ بنزن وجود دارد. در پاك کننده هاي غیرصابونی، بخش قطبی گروه  است؛ در حالی که در پاك کننده هاي صابونی گروه  وجود دارد. قدرت

پاك کنندگی پاك کننده هاي غیرصابونی در آب سخت، از قدرت پاك کنندگی پاك کننده هاي صابونی، با فرمول کلی  بیشتر است.
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ابتدا باید تعداد اتم هاي کربن و هیدروژن را در پاك کنندة صابونی به دست آوریم: گزینه 2 - 20

فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است.

 فرمول عمومی پاك کننده هاي غیر صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  است.

  

گزینه 2 - 21

اگر جرم مولی اسید چرب را  فرض کنیم:

فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند. گزینه 1 - 22
بررسی عبارت آخر:

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

گزینه 2 - 23

فرمول مولکولی اتیلن گلیکول = 

فرمول مولکولی اوره = 

 تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اتیلن گلیکول بیشتر از اوره است.
بررسی سایر گزینه ها:

) گرد و غبار هوا و لکه هاي چربی هر دو نمونه هایی از آلاینده ها هستند. گزینۀ 

) با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را دارد. هنگامی که عسل وارد آب می شود؛ مولکول هاي سازندة آن با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند و در سرتاسر آن پخش گزینۀ 
می شوند.

) اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر بلند کربنی هستند و چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب و استر هاي بلند زنجیره هستند. گزینۀ 

بررسی موارد نادرست: گزینه 4 - 24
مورد آ) لکۀ عسل به راحتی با آب شسته می شود؛ زیرا حاوي مولکول هاي قطبی است که در ساختار خود شمار زیادي گروه هیدروکسیل دارند.

مورد ب)  را نمی توان به صابون مایع نسبت داد. (به دلیل کم بودن شمار اتم هاي کربن زنجیرة هیدروکربنی).
مورد پ) شیر، ژله و سس مایونز مخلوط هایی ناهمگن هستند (کلویید) که نور را پخش می کنند.

مورد ث) براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند.

NaCnH2n−1O2

= = ⇒ n = 15
45
8

درصد جرمی کربن

درصد جرمی اکسیژن

n × 12
2 × 16

= 2(15) − 1 = تعداد اتم ھای ھیدروژن29

S NaCnH2n+1C6H4 O3

2n + 1 + 4 = 29 ⇒ n = 12

⇒ = S Naفرمول شیمیایی پاک کنندۀ غیر صابونی C18H29 O3

= × درصد جرمی اتم گوگرد100
جرم اتم گوگرد

جرم ترکیب
 = × 100

1(32)
18(12) + 29(1) + 1(32) + 3(16) + 1(23)

= × 100 = 9٫2%
32

348

 + NaOH(aq)RCOOH(s)
اسید چرب

→ + O(l)RCOONa(aq)
صابون 

H2

2ROONa(aq) + MgC (aq) → + 2NaCl(aq)l2 (RCOO Mg(s))2
(رسوب) نمک

M

2٫84 g × × × = اسید چرب0٫005
1molاسید چرب

M اسید چرب

1mol صابون

1molاسید چرب

1molرسوب

2mol صابون
رسوب

= 284M اسید

RCOOH = 284 → R + 45 = 284 ⇒ R = 239

= 239 → 12n + 2n + 1 = 239 → n = 17CnH2n+1

⇒ CO NRCO NO− a+  
صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n + 1 = 35 ⇒ n = 17
NaC18H35O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

C2H6O2

CO(NH2)2

?molatom = 1g × × = = 0٫16mol atomC2H6O2
1molC2H6O2

62gC2H6O2

10molatom

1molC2H6O2

10
62

?molatom = 1gCO(N × × = = 0٫13mol atomH2)2
1molCO(NH2)2

60gCO(NH2)2

8molatom

1molCO(NH2)2

8
60

1

3

4

C (C COH3 H2)2 O−K+

3
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بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 25

) هر دو مولکول حاوي  متصل به عناصر  یا  هستند. گزینۀ 

) اتیلن گلیکول (ضد یخ) یک الکل دو عاملی  است. گزینۀ 

) در اسید هاي چرب ( )، زنجیرة  طولانی بوده و بخش ناقطبی غالب است که باعث می شود ماده در آب نامحلول باشد. گزینۀ 

) فرمول روغن زتون به صورت  می باشد. گزینۀ 

گزینه 3 - 26
براي پیدا کردن چگالی فلز، با توجه اینکه جرم آن معلوم است، باید حجم فلز را نیز معلوم کنیم. می دانیم که حجم آب جابه جا شده برابر حجم فلز می باشد. بنابراین داریم:

شرط حفظ تعادل، وجود فشار برابر در داخل و خارج است. فشار بیرون، ناشی از فشار هوا و فشار ناشی از وزنه است، بنابراین داریم: گزینه 2 - 27

    

 

فشار  مایع را برحسب  حساب می کنیم. گزینه 2 - 28

فشار در کف ظرف برابر است:

 

فشار نقاط  و  به دلیل هم تراز بودن با هم برابرند: گزینه 1 - 29

A

ρ

ρ

ρ

cm

cm
cm

ρ

C B

0

1

2310
16

8

 

از دید ناظر ساکن که در ساحل ایستاده و به حرکت قایق نگاه می کند، داریم: گزینه 1 - 30

 سرعت قایقران :              سرعت آب : 

 : در حالت اول

 : در حالت دوم

 : در حالت سوم

وقتی متحرك در خلاف جهت محور  حرکت می کند، علامت سرعت آن منفی است. از طرفی شیب نمودار مکان - زمان در هر لحظه بیانگر سرعت متحرك در آن لحظه است. با گزینه 1 - 31

توجه به نمودار، شیب نمودار و در نتیجه سرعت متحرك در بازه هاي زمانی صفر تا  و نیز  تا  منفی است. به عبارتی متحرك  در خلاف جهت محور  حرکت کرده است.

ها است. بنابراین نسبت ها است. با توجه به نمودار در بازة  تا  بردار مکان متحرك در جهت مثبت محور  همچنین در بازة زمانی که  است بردار مکان متحرك در جهت مثبت محور 

خواسته شده در صورت سؤال برابر است با: 

به دو نکته باید توجه کنیم. یکی اینکه براي تعیین مدت زمان حرکت در هر مرحله باید از رابطه  استفاده کنیم. از طرفی باید به این نکته که نیمی از مسیر را برگشته نیر گزینه 1 - 32

توجه کنیم.

 

1HNO

2HO − C − C − OHH2 H2

3RCOOHR

4C57H104O6

V = Ah = 10 × 1٫2 = 12cm3

ρ = ⇒ ρ = = 7٫5gr/c
m

V

90
12

m3

+ =P0 P وزنھ P داخل ⇒ + = 2 ×105 F

A
105 ⇒ =

F

A
105 ⇒ =

F

4 × 10−6
105 ⇒ F = 0٫4N

⇒ mg = 0٫4 ⇒ m = kg
4

100

34cmcmHg

ρh = ⇒ 13٫6 = 0٫8 × 34 ⇒ = = 2cmρ′h′ hجیوه hجیوه
0٫8 × 34

13٫6

= + ⇒ 77 = + 2 ⇒ = 75cmHgفشار در کف ظرف فشار ھوا فشار حاصل از مایع P0 P0

CB

= → + g = + g + gPC PB PA ρ3 h3 P0 ρ1 h1 ρ2 h2

+ 2000 × 10 × = + 500 × 10 × + 1000 × 10 ×PA

10
100

105 8
100

16
100

+ 2000 = 100000 + 400 + 1600PA

= 100000Pa =PA P0

v2v1

d = ( + ) × t ⇒ d = ( + ) × 10 ⇒ + =v1 v2 v1 v2 v1 v2
d

10

d = × t ⇒ d = × 60 ⇒ =v1 v1 v1
d

60

= − =v2
d

10
d

60
5d
60

d = ( − ) × t ⇒ d = ( − ) × t ⇒ t = 15(s)v2 v1
5d
60

d

60

x

3s8s10s3 + 2 = 5sx

x > 0x6s12sx

5
6

Δt =
Δx

V

{
= = 40d1 v1t1 t1
= = 5d2 v2t2 t2

= 2 ⇒ 40 = 10 ⇒ = 4d1 d2 t1 t2 t2 t1
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در نمودار سرعت - زمان، اگر بزرگی سرعت درحال افزایش باشد، حرکت متحرك به صورت تندشونده است. به عبارت دیگر هرگاه علامت شتاب با علامت سرعت یکسان باشد، گزینه 1 - 33

حرکت متحرك تندشونده است و در تمام مدتی که  است، متحرك در خلاف جهت محور  حرکت کرده است، بنابراین متحرك در بازه هاي زمانی  تا  و  تا  داراي حرکت

تندشونده است و در بازة زمانی  تا  در خلاف جهت محور  حرکت می کند.

فاصلۀ دو ذره در  برابر  است. گزینه 3 - 34

 

این فاصله به تدریج کم شده و در  برابر صفر می شود و دوباره فاصله شروع به افزایش می کند، اگر فاصلۀ دو متحرك در  برابر  متر شود، با استفاده از تشابه دو مثلث  و

 داریم:

 

گزینه 1 - 35

 ابتدا سرعت متحرك را در لحظه هاي  و  می یابیم. با توجه به تشابه مثلث ها داریم:

    

 

   یعنی نمودار سرعت ـ زمان به صورت زیر است:

 براي لحظۀ  داریم:

 

   و براي لحظۀ  داریم:

  

(دقت کنید که سرعت اولیه در مرحلۀ دوم حرکت، همان سرعت در لحظۀ  است.)  
و در نهایت داریم:

 

 

تابع خطی به صورت  نشان داده می شود. گزینه 2 - 36

= = = = = 4m/svav
Δx

Δt

−d1 d2

+t1 t2

d2

+
t2

4
t2

5t2

5
4
t2

v < 0x01s3s5s

3s7sx

t = 016m

t = 4t120OAB

OA′B′

= ⇒ = ⇒ − 4 = 5 ⇒ = 9s
16
20

4
− 4t′

4
5

4
− 4t′

t′ t′

t = 0st = 10s

= = −
4
6

v′

v0
− →−−

<0v′

v′
2
3
v0

Δ = = 3x1
6 × v0

2
v0

Δ = ⇒ Δ = −x2

(20 − 6) × −
2
3
v0

2
x2

14
3
v0

l = Δ + |Δ | = 3 + =x1 x2 v0
14
3
v0

23
3
v0

138 = ⇒ = 18− →−−−
l=138m 23

3
v0 v0

m

s

t = 2s

v = at + = −3t + 18 = −3 × 2 + 18 ⇒ = 12v0 − →−−
t=2s

v1 v1
m

s

t = 12s

v = at + = 1٫2 × 2 − 12 ⇒ = −9٫6v0 v2
m

s

t = 10s

= = = = ⇒ | | = 2٫16aav
Δv

Δt

−v2 v1

−t2 t1

−9٫6 − 12
12 − 2

−21٫6
10

aav
m

s2

f (x) = ax + b

f(3x − 1) + 3f(1 − x) = 4 → a(3x − 1) + b + 3 (a(1 − x) + b) = 4
→ 3ax − a + b + 3a − 3ax + 3b = 4 → 2a + 4b = 4 → a + 2b = 2

f(5) = 2 → 5a + b = 2 ⇒ { → a = , b = → f(x) = x +a + 2b = 2
5a + b = 2

2
9

8
9

2
9

8
9

→ f(14) =  +  =  = 4
28
9

8
9

36
9

5

آزمون سمیعی18مهر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



گزینه 2 اکیداً صعودي و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع  و  صفر تابع - 37

 است.

پس به طور نمادین تابع  به صورت مقابل است.

 

2

y

x

f ( x)-3

 

 و  : اعداد صحیح 

از روي شکل ها مشخص است که  و  و  و  است. گزینه 3 - 38

 

گزینه 2 - 39
براي تساوي دو تابع باید اولاً دامنه ها برابر باشند و ثانیاً به ازاي دامنه ها، ضابطه ها نیز برابر شوند.

 پس  است.

چون در زوج مرتب اول و سوم مولفه هاي اول با هم برابرند باید مولفه هاي دوم نیز برابر باشند. گزینه 3 - 40

پس فقط  قابل قبول است.

براي آن که  باشد، باید مقدار  یعنی ورودي تابع  برابر با  باشد، چون  است. براي این منظور ضابطهي تابع  را برابر  قرار میدهیم. داریم. گزینه 4 - 41

ابتدا توجه کنید که  در دامنۀ تابع  قرار ندارد. پس  است. گزینه 3 - 42

از طرف دیگر  در چندجمله اي  مقداري مثبت است.

 

 پس این چندجمله اي دو ریشه دارد که در دامنۀ تابع  قرار ندارند. چون فقط دو عدد در دامنۀ این تابع قرار ندارند، پس حتماً یکی ریشه هاي  عدد  است. بنابراین:

 

  

 پس  هم در دامنۀ تابع  قرار ندارد. بنابراین داریم:

 

گزینه 1 - 43

fy = 3 − xf(3 − x)f(1) = 0x = 1f(x)x = 2

f(3 − x)

f(3 − x)

g(x) =
x − 4

f(3 − x)

− −−−−−−−

√ ⇒ ≥ 0
x − 4

f(3 − x)

432 < x ≤ 4 ⇒

= [0, 1]Df= [0, 2]Rf= [1, 4]Dg= [1, 3]Rg

= {x ∈ , f(x) ∈ } = {0 ≤ x ≤ 1 , 1 ≤ f(x) ≤ 4}Dgof Df Dg

= {0 ≤ x ≤ 1 , ≤ x ≤ } = [ , ]
1
3

2
3

−→− Dgof

1
3

2
3

= = R − {1}Df Dg

− 2cx + 1 = ⇒ − 2x + 1 = − 2cx + 1 ⇒ c = 1x2 (x − 1)2
x2 x2

f(x) = g(x) ⇒ = ax + b = 5(x − 1)
5

x − 1
ax + b

(x − 1)2
−→−
x≠1

⇒ ax + b = 5x − 5 ⇒ a = 5 , b = −5

a + b + c = 1

− 1 = 3 → = 4 → {a2 a2 a = 2 → (2, 3)(2, 5)⋯ تابع نمی باشد
a = −2 → (2, 3)(−2, 5)(2, 3)(3, 4) تابع است

a = −2

g(f(a)) = 5f(a)g6g(6) = 5f6

f(a) = 6 ⇒ a + = 6 a = 4a−−√ − →−−−−−−
 مشاھده ی گزینھ ھا

x = 1fa = 1

Δ+ 4x −x2 k2

Δ = 16 + 4 > 0k2

f+ 4x −x2 k21

1 + 4 − = 0k2 ⇒ = 5k2

+ 4x − = + 4x − 5 = (x + 5)(x − 1) = 0 ⇒ x = 1 − 5x2 K 2 x2 یا

b = −5f

= = −
a + b

k2

1 − 5
5

4
5

رابطھ وقتی تابع است کھ زوج ھای مرتب آن ھمگی مؤلفھ ھای اولشان متفاوت باشد یا اگر یکسان بود، مؤلفھ دومشان نیز یکسان باشد.

{ ⇒ 9 = ⇒⇒ x = ±3
(4, 9)
(4, )m2 m2

m = 3 : { ⇒ 2 = 2n + 1 ⇒ 2n = 1 ⇒
(7,m − 1) = (7, 2)
(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

n =
1
2
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در این صورت  تابع است.  

با این مقادیر  تابع نیست، زیرا شامل زوج هاي  خواهد شد.

 

روش اول: گزینه 3 - 44

 

روش دوم:

یک عدد دلخواه مثلاً  را انتخاب می کنیم.

 

فقط در گزینه ي سوم به ازاي  عدد  به دست می آید.

گزینه 3 - 45

n = : (8n, 3m) = (4, 9)
1
2

f

m = −3 : { ⇒ 2n + 1 = −4 ⇒ 2n = −5 ⇒ n =
(7,m − 1) = (7, −4)
(7, 2n + 1) = (7,m − 1)

−5
2

n = : (8n, 3m) = (−20, −9)
−5
2

f(−20, −9), (−20, 3)

⇒ = =
m

n

3
1
2

6

g(f(x)) = g( ) = = = = = −x − 1
2x + 3
2 − x

1 − 3( )
2x + 3
2 − x

+ 2
2x + 3
2 − x

2 − x − 6x − 9
2 − x

2x + 3 + 4 − 2x
2 − x

−7x − 7
7

7(−x − 1)
7

x = 1

g (f(1)) = g(5) = = = −2
1 − 15
5 + 2

−14
7

x = −1−2

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= x − 3

(x − 2)(x − 3)
x − 2

b − 3

, x ≠ 2

x = 2

x ≠ 2 : f(x) = g(x) ⇒ x − 3 = x + a ⇒ a = −3

x = 2 : f(2) = g(2) ⇒ b − 3 = 2 − 3 ⇒ b = 2

⇒ a ⋅ b = 2 × (−3) = −6
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