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 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي يازدهم 1

  
  
  
  
   1 بخش                   

 

 آسان    - 1
aو  a>0گوييم كه داراي دو شـرط   تابع رو نمايي مي باشـد. همـين دو    ¹1

  گيريم: هم در نظر مي fشرط رو براي اين تابع 

xf (x) ( a ) ( ) a a a ( )= -  - >  >  >
32 3 1 2 3 0 2 3 1
2

   

a a a ( )- ¹  ¹  ¹2 3 1 2 4 2 2  
( ) ( )

a ( , ) { }¾¾¾¾ Î +¥ -1 2 3 2
2

   

 آسان     - 2
  ل اول:ؤابا توجه به نكتة س

a a a- >  >  >
32 3 0 2 3
2

   

xy a=a a- ¹  ¹2 3 1 2   

a)اما بايد دقت كنيم كه ضريب  a )- -2 2 به ازاي هـيچ مقـاديري از ايـن     3
  بازه صفر نشود.  

  كنيم: يهاشو پيدا م پس ريشه
a c b a

a a
a

+ = ì =-ïï- - = ¾¾¾¾ íï =ïî

2 12 3 0 3   

aكه  =   در بازه هست و بايد از بازه حذف شود: 3

a ( , ) { , }Î +¥ -
3 2 32  

   حواست باشه كه اگه ضريب صفر بشه تابع ديگه از حالت نمايي به تـابع ثابـت
 صفر تبديل ميشه!

 آسان      - 3
  رو قرينه كني تا مثبت بشه. xس كردن پايه، توان توني با معكو براي راحتي كار مي

x xa
f (x) ( ) ( )

a
--

= =
-

2 1 3
3 2 1   

  بشه پس: 1تونه نامثبت و يا برابر  با توجه به اين كه پايه نمي

a a
a

>> ¾¾¾ - >  >
-

3 03 10 2 1 02 1 2   

a a a
a

¹  - ¹  ¹  ¹
-
3 1 2 1 3 2 4 22 1  

a ( , ) { } Î +¥ -
1 22  

 آسان     - 4
xyتابع نمايي  a=  در صورتي صعودي هست كهa>1 :پس  

a
a b c a

a a a a
ì =+ïïï+ + =  í =-ïïïî

- >  - - >2 2
1
10
2

2 1 2 1 0
   

a a <- >
1 12   

  يادت باشه:

xyتابع  a=  به ازايa< <0   .صعودي هست a>1نزولي و به ازاي  1

 دشوار     - 5
  فرم كلي تابع نمايي به صورت زير هست:

xf (x) ka=   
  ها در جدول توجه كنيم: اما براي درك ضرائب لازم به فرم جواب

  آ)

x

x

x x

y

f (x)

´

  

´ ´ ´

 = ´

2 3

0 1 2 3
3 15 75 375 3 5

3 5 3 5 3 5
3 5

  

    مربوط به اون داريم: xهر مقدار با   ب) با بررسي و مقايسه

x

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

f (x) ( )

+ + + + +

    

 = +

0 1 2 3 43 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

0 1 2 3 4
4 7 13 25 49

3 2 1

  

 سانآ     - 6
  پذير هستند. يك و وارون به آ) درست. توابع نمايي همواره يك

بـودن   1ب) نادرست. شرط تعريف شدن توابع نمايي مثبـت بـودن و مخـالف    

وجود دارد براي جلوگيري از  kعدد پايه هست. همچنين در صورتي كه ضريب 

kتبديل شدن به عدد ثابت بايد  ¹   رست است.باشد. پس ناد 0

منفي شود برد  kهست پس اگر  +مثبت،  kنمايي با  توابعپ) درست. برد 

  شود. تبديل مي -به 

xy) نادرست. نمودار ت ka= كنار محور ،x  شـود و بـا كـاهش يـا      رسم مـي

شود اما هيچگاه بـه آن   نزديكتر مي xه محور هاي متفاوت ب در حالت xافزايش 

مجانب افقي آن است) پس هيچگاه نقطه تماسـي   xرسد (به اصطلاح محور  نمي

  شود. نخواهد داشت و بنابراين مماس نمي
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 متوسط     - 7
)يا  +آ)  , )+¥0     

    ،+ب) 
آيد و خيلي خيلـي   ، مجانب افقي آنهاست يعني نمودار تا كنار آن پايين مي1پ) 

  كند. شود اما با آن برخورد نمي نزديك مي
  ت) هستند، يك

  1ث) 
  ج) سه تا، دو برخورد در ناحيه اول و يك برخورد در ناحيه دوم است.

 متوسط     - 8
نـداريم پـس دامنـه كـل اعـداد       xجاگذاري  براي توابع نمايي، محدوديتي براي

  حقيقي هست. به برد توابع توجه كنيم:

xyآ) تابع  a=  در حالتي كهa>1 بالاي محور ،x   و به صورت صعودي بـه

)هست پس   فرم كلي , )= +¥0.  

=xyب) حالا اگه نمودار  رو يك واحد به بالا منتقل كنيم، نمودار بـه فـرم    2

)درمياد پس:   , )= +¥1.x /=1 25  

)) به همين ترتيب پ , )= - +¥1.  

 متوسط     - 9
=xyال بـه نمودارهـاي دقيـق دو تـابع     ؤبراي حل اين س =xyو  2 نيـاز   3

  داريم.

  نقطه اصلي كمك بگير: 5براي رسم هر تابع نمايي از 

  
xx

-

-

2
12 4
11 2

0 1
1 2
2 4

  

  آيد. به دست مي 5/2به ازاي تقريباً  yاز روي نمودار مشخص هست كه مقدار 

/:حساببا ماشين  /@1 252 2 37.  

  
xx

-

-

3
12 9
11 3

0 1
1 3
2 9

  

/ /
/

/- - -= = = @1 2 1 1 4 0 6
0 6
13 3 3 0 63

3
  : ماشين حساب 

/ /= @
3

1 523 3 5   : ماشين حساب 19

 آسان     - 10
=xyهست و از آنجايي كه تابع نمـايي   1/3برابر  10مقدار تقريبي  تـابعي   3

در نظر بگيريم تا اگر در  1/3ا ت 5/2اكيداً صعودي هست پس كافيه سه عدد بين 

2/هم قرار بگيرند بين  3توان  2/باشند: مثلاً  103تا  53   .33و  83و  73

 متوسط     - 11
xyحواست باشه كه تابع  a=  به ازايa>1   صعودي هست و با افـزايشx 

  كنه. كنه و توي نامعادله، علامت نامعادله تغيير نمي مقدارش افزايش پيدا مي

xyاما تابع  a=  به ازايa< <0 مقـدارش   xنزولي هسـت و بـا افـزايش     1

  كنه. كنه و توي نامعادله، علامت نامعادله تغيير مي هش پيدا ميكا

/ / ( / / )= < <2 1 4 2 52 2 2 1 4 2   (آ 5

  يكي نباشند ناچار به محاسبه هستيم: ها پايهاگه 

// = < =2 1 329 4 5 4   (ب 64

IÄ( ) ( )
<

- -- <- ¾¾¾ > >

1 1 3 1 3 15 1 13 1 5 55   (پ 5

/ /( / ) ( / ) / / >0 4 1 21 7 0 4 1 24 0 33 ت)  
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 متوسط     -12
  هست و بنابراين: 3تا  2عددي بين  7دونيم كه  مي

x x< <  < < <1 22 2 3 2 2 3 2   

=xyو با توجه به صعودي بودن تابع  >xپس:  2 <1 2 .  

  توني استفاده كني: ال از نمودار هم ميؤبراي حل اين س

  
xy

y /

ìï =ïïíï = @ïïî

2
7 2 6

   

 متوسط     - 13

SwHn ¾M keH»1 ¸ÃÄIQ ¾M keH»1

xy -= -


12  (آ 1

   

Oa ¾M keH»1

xy +=

  (ب 13

  

  
  

x xy ( )- -=- + = -1 113 2 3
2

  (پ 

 

  

 دشوار     - 14
xy -= - 12  (آ 2

  

  

        
xy -= + 12   (ب 2
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xy | |-= - 12   (پ 2

 

 
 

xy | |-= - 12  (ت 2

 

 

 
         

  )k>0ها: ( يادآوري: انتقال

f (x) k+ جايي به بالا : جابه  

f (x) k- جايي به پايين : جابه  

f (x k)+ انتقال به چپ :  

f (x k)- انتقال به راست :  

f ( x)-  قرينه نسبت به محور :y  

f (x)-  قرينه نسبت به محور :x 

f (| x و قرينه كردن بخش سمت راست با  y: حذف بخش سمت چپ محور (|

  نگه داشتن خود بخش.

| f (x)  xو قرينه به بالاي محور  xف بخش زير محور : حذ |

 

 متوسط     - 15
xy -= -4 2  

  نداريم و دامنه برابر كل اعداد حقيقي است: xمحدوديتي براي 

D=    
  توني نمودار رسم كني هم به صورت جبري به دستش بياري: براي تعيين برد هم مي

  با رسم:

          
x  جبري: x( )- =

14
4

  

x( ) >
1 0
4

  

x( ) y - >-  >-
1 2 2 2
4

   

( , ) = - +¥ 2   
پذير است زيرا هر خط افقي موازي  اين تابع نيز همانند بقيه توابع نمايي معكوس

  كند. ، نمودار را حداكثر در يك نقطه قطع ميxمحور 

 متوسط    - 16


n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶y

g( ) ( )

é ù
ê ú=ê ú-ë û

=- - =-


0

01
5

20 3 2 55   

x

g(x) /

-
- - -

1 0 1
10 5 3 2   

g( ) ( ) /
-

=- - =- - = @-
2 6 161 3 2 2 3 25 5 5   

g( ) ( )
- -

- =- - = - = @-
5 15 191 3 2 2 102 2 2  

g( ) ( )
- -

=- - = - =
4 12 622 3 2 225 25 25  

  
D=    
x( ) >

2 05   

x x( ) ( ) - <  - - <-
2 23 0 3 2 25 5   

( , ) = -¥ -2  
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 آسان    - 17
x x x+ =  =  =2 1 3 2 2 1   

  

 آسان    -18
  آيد: به دست مي 4برابر  tدقيقه مقدار  4آ) پس از 

tq(t) ( ) q( ) ( ) ( ) /=  = = @44 4 25610 4 10 10 4 1
5 5 625

  

tq(t) ( ) t= £ £
410 0 5
5

  (ب 

  
t

q(t) /

0 1 5
10 8 3 3


   

 متوسط     - 19
 عمر يك ماده يعني مدت زماني كه آن ماده نسـبت بـه مقـدار اوليـه خـود      نيم

  شود. نصف مي

  جرم اين نوع كربن باشد داريم:  ) نشان دهندهtبا متغير زمان ( Qاگر 

t t

T TQ(t) Q ( ) Q
-

= ´ = ´0 0
1 22   

  مقدار اوليه است پس: Q0عمر و  دهنده نيم نشان Tكه در آن 

t

Q(t)
-

= ´ 573010 2   
  سال داريم: 3000حال بعد از گذشت 

³o¬/Q( ) /

-
-= ´ = ´ @

3000
0 5257303000 10 2 10 2 0 69   

  عمر يك ماده: به طور كلي در مسائل مربوط به نيم
t

Tf (t) f
-

= ´0 2  

  

 دشوار    - 20
درصد  70شه و بنابراين  ها مي درصد ناخالصي 30آ) لاية اول باعث از بين رفتن 

/مونه. اگر از دو لايه استفاده كنـيم   مي  باقي 7/0يا  /´0 7 0 0/يعنـي   7 از  49

)nلايه استفاده شود،  nمونه. پس اگر به تعداد  ناخالصي باقي مي / )0 مقدار از  7

  ماند. حال درصد ناخالصي به صورت زير است: ها باقي مي ناخالصي

n
n n

n
( / ) ( )´ = ´ = ´2 27 70 7 100 10 10

10 10
   

n n

n n
f (n)

- -
=  =2 2

7 7
10 10

  

ها  درصد ناخالصي 96دهد اما اگر بخواهيم  مول درصد ناخالصي را ميب) اين فر

% باشـد پـس يعنـي    4يـا   04/0از بين برود يعني درصد ناخالصي بايد كمتـر از  

f (n)< 4.  

SwH ³p¯¾Ä¯ 10 ®¤Hke

n
n

n

n ( / ) /
( / ) /

n ( / ) /
-

ìï =  @ïï<  <  íïï =  @ïî


9
2 10

9 0 7 0 04037 4 0 7 0 04
10 10 0 7 0 0282   

 متوسط     -21

t

t t

m ´

  
´ ´ ´

0 1 2 3
20 40 80 160 20 2

20 2 20 4 20 8



  

  به صورت زير است: tعني جرم باكتري بعد از گذشت زمان ي m(t)پس

tm(t)  زمان برحسب ساعت. tجرم اوليه است و  m0كه m= ´0 2   

=tm(t)  پس: ´20 2   

³o¬/m( / ) /= ´ @ ´ @3 53 5 20 2 20 11 3 226  

 آسان     - 22
سـاعت   1باشـد، بعـد از گذشـت     m0آ) اگر مقدار اوليه اين توده داراي جـرم  

  شود. يعني: مي m04ساعت  2و بعد از گذشت  m02مقدار آن 

mt tm(t) m m(t)
== ´ ¾¾¾¾ = ´0 100

0 2 100 2  

  زمان برحسب ساعت است. tكه در آن 

  ب)

t = 20   

³o¬Â±Ã¶m( ) , , = ´ =2020 100 2 104 857 600  
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 متوسط - 23
)Aساعت يعني  8آ) پس از  )8:  

³o¬Â±Ã¶tA(t) ( / ) A( ) ( / ) /=  = @810 0 8 8 10 0 8 1 7   
است و اين يعني در هـر سـاعت    8/0رسيده  tب) عددي كه در رابطه به توان 

درصد مقدار اوليه است و بنـابراين در هـر سـاعت     80مقدار داروي باقي مانده 

  .رود درصد از بين مي 20

Aروش ديگر تقسيم 

A
1
0

A%  است:  ( / )
/

A
= = 1

0
10 0 8 0 8 8010  

  دهد. كه مقدار باقي مانده را مي

 متوسط - 24
  برابر جرم اوليه شده   729ساعت  3جرم باكتري پس از 

  يعني:

A A A= 3 0 0729 729 A= 0 a´ 3   

a a =  =3 729 9   

 متوسط     - 25
S– Iw

IÀÏ¼±w jHk•U t

t

? +

 

2

5 6

3 4 6
32 64 2

2 2
  

داراي  2بينـيم عـدد    در مقايسة هر تعداد سلول با ساعت مربوط به خودش مي

6+سـاعت   6(دو تا بيشتر از زمان) هست پس در زمان  t+2توانِ  يعنـي   22
  است. 256ابر ساعت بر 6ها در  سلول داريم پس تعداد سلول 82

 دشوار     - 26
  انداز در چند سال را ببينيم: جدول مربوط به پس

ÏIw
pHkºHuQ

0 1
400000 448000   

  گيرد برابر   در سال اول مقدار سودي كه تعلق مي

/ ´ =0 12 400000 ــدار پــس  48000 ــابراين مق ــه صــورت   اســت و بن ــداز ب ان

+ =400000 48000 /است به عبارتي  448000 ´1 12 400000   

ــداز ســال قبــل تعلــق مــي  در ســال دوم ســود بــه همــان پــس  گيــرد پــس  ان

/ /´ =1 12 448000 501 760   
/و در سال سوم:  / /´ =1 12 501 760 561971 2   

  امُ با رابطة nانداز در سال  اما در حالت كلي مبلغ پس
np(n) ( / )= 400 1   شود. پس: محاسبه مي 12

p( ) ( / ) /= =33 400 1 12 561971 2  

 متوسط - 27
براي حل معادلات نمايي لازم هست عدد پايه در طرفين مساوي برابر شـود تـا   

  ها، مجهول پيدا شود. با مساوي قرار دادن توان

x x x x- =  - =  =  =2 3 4 73 3 2 3 4 2 7   (آ 2

x x x x( ) ( )- + - +=  =2 2 1 3 1 4 2 3 32 2 2  (ب 2

x x x - = +  =4 2 3 3 5  
n n( ) n n n- +=  - = +  - =3 1 3 2 15 5 3 1 6 3 4  (پ 3

n =-
4
3

  

n ( ) n n- -=  + =-  =-3 2 5 22 2 3 2 10 3  (ت 12

n =-4  
x x x x x x x x-=  - =  - =

22 4 2 23 3 4 2 6  (ث 0

IÄx x = =0 6  
x x x x+ - -

=  + =-  =-  =6 4 18 112 2 6 4 18 6 22   (ج 3

x x( ) ( ) ( ) ( ) x+ + -=  =  + =-1 2 1 23 5 3 3 1 25 3 5  (چ 5

x =-3  

A A A( )
A-=  =  =  =

32 2 32 64 8
8 8

4 22 2 2 2 56
2 2

  (ح 

x x x (x ) (x )( x )( ) (( ) ) ( )- - - + - - - +=  =2 1 3 1 2 2 2 1 3 1 2 23 3 3   (خ 3

(x ) -2 1 (x )=- -3 1 ( )(x )+2 1  

x x

x x x

ìï - =  =ïïïï íï- - =  - =  =-ïïïïî

1 0 1
43 3 1 3 4 3

   

x x x x+- - =  - ´ - =2 3 2 32 2 9 0 2 2 2 9   (د 0

¡¡ — !¾zM ÂŸ¹¶ jk– oMHoM » ¾woM ·H¼U ¾M 2½nHkº ·I§¶H

½nHj JH¼] ¦Ä ¾²jI•¶

a c bx x

x

x

( )

( )

+ = - ´ - = ¾¾¾¾
ìï =-ïïíïï = ïî

22 8 2 9 0
2 1
2 9

   

xگيريم كه:  و بعداً از لگاريتم ياد مي log= 29.  

 دشوار  -28
  آ)

¸¨ ŒŸe:=102 1024  x- ->4 2 102 2   

باشـه، بـدون    1هـا مسـاوي و بزرگتـر از     در حل نامعادلات نمايي اگر عدد پايه

  كنيم: دهيم و حل مي ها را در نامعادله قرار مي تغيير علامت نامعادله، توان

x x x>¾¾¾ - >-  >-  >-2 1 4 2 10 4 8 2   
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- -
´ = = -

-+ -
1 2 1 2 1 2 12 12 1 2 1

  (ب 

x x( ) ( )- + - > -4 3 22 1 2 1   

¾{Ã¶ ƒ¼– S¶°–
/

x x x x
< -@ <¾¾¾¾¾¾ - < +  <  <0 2 1 0 4 1 14 3 2 2 4 2   

هـا   ها مساوي و بين صفر و يك باشد، توان در حل نامعادلات نمايي اگر عدد پايه

  كنيم. را در نامعادله قرار داده و علامت را عوض مي
x x( ) ( ) +- < + 22 3 7 4   (پ 3

    توجه كنيم كه:

( )- = - + = -22 3 4 4 3 3 7 4 3  
    بنابراين داريم:

x x( ) ( ) +- < + 2 42 3 2 3  
  از طرفي:  

( )
( )

( )-

+ -
- = - ´ = =

+ + +

= + 1

2 3 4 3 12 3 2 3
2 3 2 3 2 3

2 3
   

  پس داريم:
x x( ) ( )- ++ < + 2 42 3 2 3  

x x x x
+ >¾¾¾¾ - < +  - <  >-2 3 1 42 4 4 3 3   

 دشوار     -29
/ -ìïï = = =ïïïíïïïï = ´ =ïî

2

1 3
2 2

25 10 25 2100 4

2 2 2 2 2

  (آ 

x x
( ) x x

- +- =  - + - =
2 5 332 24 2 5 32 2 2 6 2 2   

a b c
x x x , x

+ + = - + - = ¾¾¾¾¾ = =022 6 4 0 1 2   
 (ب

( )-
+ -

- ´ = = = +
+ + +

13 2 2 9 8 13 2 2 3 2 2
3 2 2 3 2 2 3 2 2

  

x x( ) ( )-+ - + =3 2 2 5 3 2 2 4  

x( ) t t
t

+ =  - - =
13 2 2 5 4 0  

»

¡¡ —

x
( )

x

t t t

( ) x log ( )

( )

+

- + =  = -

ìïï + =  =ïïíïïï + =-ïî

2

2 2 3

15 4 1 0 15
1 12 2 3 5 5

2 1 1

 

  معادله يك جواب دارد. 

 دشوار  -30
/ -= = = 24 10 04 5100 25   

x x( ) x x
>- - < ¾¾¾ - + <

2 5 12 3 4 25 5 2 6 4   

IÄx x x x - + - <  = =22 6 4 0 1 2   

x x < >
- + -

1 2
1 20 0    

( , ) ( , )= -¥ + +¥1 2 مجموعه جواب 
  

  
  
  
  
  1بخش                 
  

 آسان   »  4«گزينه  - 1
·H¼U ¾Myx xy y xy= ¾¾¾¾ =  =2 7 2 7 2 5   

·H¼U ¾M xy xy¾¾¾¾ =  - = - =3 38 5 8 4 125 4 121  

 آسان   »  2«گزينه  - 2
=xيعني  yبرخورد با محور  .): درست1مورد (   پس: 0

f   كنند. قطع مي 1را به عرض  yهر دو محور  ( )

g( )

= - =


= - =

1

1
0 2 1 1
0 3 2 1

  

  است. ): درست. دامنه هر دو تابع 2مورد (
  ): نادرست.3مورد (

x x
ff : ( , )- ->  - >-  = - +¥1 12 0 2 1 1 1   

x x
fg : ( , )+ +>  - >-  = - +¥1 13 0 3 2 2 2  

نزولي است. در تـابع   fمنفي است پس  xضريب  f): نادرست. در تابع 4مورد (
g  ضريبx  مثبت است پسg دي است.صعو  

 آسان   »  3«گزينه  - 3
xf (x) ab=   

  باجاگذاري داريم:

f ( ) a b a=  =  =0
1

3 3 30 2 2 2   

f ( ) b
b

-- =  ´ =  =2
2

3 3 3 3 32 32 2 32 322
16

  

bb b> = ¾¾¾ =02 16 4  
xf (x) = ´

3 42   

f ( )
´

= ´ = ´ = ´ =

33 2 223 3 3 34 2 8 122 2 2 2  
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 متوسط   »  3«گزينه  - 4
¾¹Äq¬
¾¹Äq¬

¾¹Äq¬

¾¹Äq¬

: y

: y

x : y

: y

ì =ïïïï =ïïïïï=  í =ïïïïïï =ïïïî

1 2
2 2

11 3 2
14 2









   

f ( )=0   شوند. رد مي 2و  1هاي  است و گزينه 1پس حداكثر مقدار تابع  1

¾¹Äq¬

¾¹Äq¬

| |: y
x

: y | |

- - -= = =
=- 

= =

1 1

1

13 2 2 21
4 2 2





  

  جواب است. 3پس گزينه 

 متوسط   »  3«گزينه  - 5
xf  با جاگذاري داريم: (x) a bx c= + +2   

f ( ) c c=  + =  =-0 0 1 0 1   

»( ) ( )

f ( ) a b a b ( )

f ( ) b b ( )
a a

a
a

ì =  + - =  + =ïïïïí - - -ï - =  + - =  + =ïïïî

¾¾¾¾ - =1 2

1 0 1 0 1 1
3 1 3 1 11 1 22 2 2

1 3
2

  

a a a a - - =  - - =2 22 2 3 0 2 3 2 0   

¡¡( a )(a ) a , a b
-

 + - =  = =  =-
12 1 2 0 2 12   

a b c - + = + - =2 1 1 2   

 متوسط   »  1«گزينه  - 6
)4yو  3هاي  رد گزينه ) -= - = - =- 1 00 1 2 1 2 1   

)2yرد گزينه  ) -= - = - = - = 1 1 01 1 2 1 2 1 1 0  

  صحيح است. 1گزينه 

 آسان   »  2«گزينه  - 7
 

x x x x+ ´ + ´ + ´ =2 3
12525

5 5 5 5 5 5 5 3900   

x x x ´ =  =  =156 5 3900 5 25 2  

 

 

 

 

 متوسط   »  3«گزينه  - 8
كـه تـابع نمـايي     اگر نمودار را قبل از اعمال قدرمطلق رسم كنيم با توجه به ايـن 

  كنه داريم: رو به بالا قرينه مي xهاي زير محور  دونيم قدرمطلق بخش است و مي

  

=cاز مقايسه با نمودار اصلي    واحد به پايين منتقل شده. 2، زيرا نمودار 2

a bxy += -2 2   

éاز طرفي نمودار از ù
ê ú
ê úë û

0
  گذشته پس: 2

a a a- =  =  =2 2 2 2 4 2   

bxy + = -22 2   

=yاز طرفي نمودار با خط    ب،  برخورد دارد يعني ضري 2

b=-1 :است (شيب منفي است) پس  

ac

b

´
= =-

-
2 2 41   

  آسان   »  3«گزينه  - 9
xمتقاطع هسـتند پـس   4و  2هاي  دو تابع در نقاط به طول = xو  2 = در  4

fراقبطه  (x) g(x)= كند صدق مي.  

x a b a b
= -¾¾¾ =  - =2 23 3 2 1   

x a b a b
= -¾¾¾ =  - =4 43 9 4 2  

Ï»H#¾²jI•¶

a b

a b

a a b b

ì- - =ïïíï - =ïî

=  = ¾¾¾¾ - =  =

2 1
4 2

12 1 1 1 02

   

b c
x S , P

a a

-
- =  =- = = = =-21 55 0 0 1012

2

  :معادله 

| S P | | ( ) |- = - - =0 10 10  

 

 

 

  



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي يازدهم 9

 دشوار   »  3«گزينه  - 10
Bxf (x) A , y x= ´ =

52 4   

B Bx A A=  ´ = ´  ´ =2 2

2

5 52 2 2 24 2   

B Bx A A=  ´ = ´  ´ =4 454 2 4 2 54  

  از تقسيم دو رابطه داريم:
B

B
A

A

´
=

´

4
2

2 5
52
2

   

B B B =  =  =2 12 2 2 1 2   

( )
A A A ´ =  ´ =  =

12 2 5 5 52 22 2 4  

x
f (x) = ´

1
25 24   

x

f ( ) f (x)-  =  ´ =1 2510 10 2 104   

x
x

x =  =  =22 8 3 62  

 متوسط   »  3«گزينه  - 11
x xa

f (x) ( ) ( )
a

--
= =

-
2 3

3 2   

  صعودي هست پس: fجه به اين كه نمودار تابع با تو

a a
a

>  - <  <
-
3 1 2 3 52  

=xyنسبت به نمودار  fاز طرفي شيب نمودار    كمتر است بنابراين: 3

a a
a

<  - >  >
-
3 3 2 1 32   

>a  با اشتراك اين دو شرط داريم: <3 5   

 دشوار   »  1«گزينه  -12
x xa( ) ( )- - - ´ =23 2 2 4 0   

¾¹Äo¤ x x( ) a( )¾¾¾ + + =24 2 2 3 0   

=Dاين معادله فقط يك جواب دارد پس  0:  

a ( )( ) a- + =  =+  =2 24 4 3 0 48 4 3   

 دشوار   »  3«گزينه  - 13
f ( ) a( c) a ac ( )=  - =  - =0 3 1 3 3 1   

ab bf ( ) a( c) c ( )
¹=  - = ¾¾¾ =02 22 0 2 0 2 2  

. با جاگذاري ac=1به پايين منتقل شده پس واحد  1از طرفي نمودار به اندازه 

  ) داريم:1در (

ac
a a c

=- =  = ¾¾¾ =1 11 3 4 4   

( ) b b b-¾¾ =  =-  =-2 2 22 2 2 2 1   

abc ( ) = ´ - ´ =-
14 1 14   

 متوسط   »  2«گزينه  - 14
ها را  كنيم زيرا جواب دقيق نخواسته و فقط تعداد ريشه به روش هندسي حل مي

  ته.خواس

|x|
|x|- = -  = -1 22 3 5 3 52   

|x| = -2 6 2 5   

  
كنيم بعـد سـمت    رو رسم مي x2ابتدا نمودار  x|2|حواست باشه كه براي رسم 

  كنيم. رو پاك كرده سمت راست رو به چپ هم قرينه مي yچپ محور 

6-مقدار حدودي  2   هست. 54/1برابر  5

  است. 2ها  كه اين دو نمودار در دو نقطه متقاطع هستند پس تعداد ريشه

 متوسط   »  3«گزينه  - 15
x x-- - =2 89 3 03  

x
x x x x´- - - = ¾¾¾ - ´ - =

232 2 4 28 83 3 0 3 3 1 03 3   

x x( ) ( )
´¾¾ ´ - ´ - =3 2 2 23 3 8 3 3 0   

¡¡

¡¡—
x 

D= + =  = -
2

38 1064 36 100 3 16 3


   

x x x =  =  =2 13 3 2 1 2  
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 دشوار   »  1«گزينه  - 16
x x x x( )+ - =  + - =24 2 6 0 2 2 6 0   

t x t t (t )(t )=  + - =  + - =22 6 0 3 2 0   

¡¡—
¡¡

x

x
x

ìï =-ïï  =  a=íïï =ïî

2 3 1 1
2 2

   

x xx x- =  =2 22 0 2   

=x هاي مثبت اين معادله دونيم ريشه مي =xو  2   هستند پس: 4

,b= g =2 4   

a ⋅b⋅ g = ´ ´ =1 2 4 8   

 دشوار   »  3«گزينه  - 17
g(x) x y x=- +  =- +2 2   

2·H¼U
y x (y ) x - =- ¾¾¾ - =22 2   

g
g (x) (x ) D ( , ]-
- = -  = -¥11 22 2  

  گيريم: از رسم كمك مي

  
xبرخورد دو تابع در    است. 1=

aپس  =1.  

  داريم: hبا جاگذاري در 

xh(x) - += -13 27   

=yيعني xبرخورد با محور    پس: 0

x- + - =13 27 0   
x x x x- + =  - + =  - =  =-13 27 1 3 1 3 2   

 متوسط   »  2«گزينه  -18
  كنيم:  را پيدا مي gابتدا وارون نمودار 

2·H¼Uy x y x (y ) x= - -  + = - ¾¾¾ + =-21 1 1   

x (y ) g (x) (x )- =- +  =- +2 1 21 1   
xf (x) g (x) (x )- -=  ´ - =- +1 1 22 3 4 1   

  گيريم: فقط تعداد برخوردها رو خواسته پس از رسم كمك مي

x

f :
y

-
-

0 1 2
10 2 23

   

  

  جواب براي معادله داريم. 2دو برخورد دارند پس  g-1و  fنمودار 

 آسان   »  1«گزينه  - 19
xf (x) += 12   

(x ) x xf (x ) f (x)- + +- = ´ = ´ = =1 1 12 1 2 2 2 2 2  

 دشوار   »  2«گزينه  - 20
x x x

x x
f (x)

- - -

- + -
+ +

= = =
´2

2 8 2 8 2
2 4 2 x-´4 2 x-

+
´

8
4 2

   

x
x

+
-

= + = + 11 2 1 24 42
   

f (x) g(x) (x )=  + +2 11 4 =
1
4

x x(x )+ ++  + =1 2 12 1 2   

  

yپس با برخورد دادن دو تـابع   (x )= + xyو  21 += را  Bو  Aمقـدار   12

  بيم.يا مي

xها در  يكي از جواب xاست و جواب ديگر  1= = 3.  

AB= - =3 1 2  
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 دشوار   »  2«گزينه  -21
x x x++ + =3 14 16 2 6   

x x x + + ´ =2 4 32 2 2 2 6   
x x x x( ) ( ) + ´ ´ + =2 2 22 2 2 2 2 6  
x x x x( ) + =  + =2 2 22 2 6 2 2 6   
xt

t t t t
=¾¾¾ + =  + - =2 2 26 6 0   

t
-  +

 D= +  =
1 1 4 61 4 6 2   

يك ريشه دارد.
¡¡

¡¡— j¼{Âμº ÂŸ¹¶ nHk£¶

x

x x( )

ìï - + +ïï =ïïï íïï - - +ï =ïïïî

1 1 4 62 2
1 1 4 62 22

   

 دشوار   »  3«گزينه  - 22
x x( ) ( )-

-
+ <

23 14 2 3 2   

( ) ( )+ = + 24 2 3 1 3   
- + -

´ =
+

3 1 3 1 3 1
2 3 1 ( )

=
+ +

1
2 3 1 3 1

   

x x( ) ( ) + < +
221 3 3 1  

3+عدد پايه يعني  است پس بـدون تغييـر علامـت     1تر از  عددي بزرگ 1
  كنيم. ها را حذف مي نامعادله، پايه

x x x x x(x )<  - >  - >2 22 2 0 2 0   
x x < >0 2   

 دشوار         »  2«گزينه  - 23

x
x

x

f (x)

-
=

1 0 1
2 12 1 22


   

x
g(x) x

x

-
=

-
2

2
1 0 1
1 0 1


  

  
=xر هاي برخورد د محل xو  2 = Aاست: يعني نقاط  4

é ù
ê ú
ê úë û

2
Bو  4

é ù
ê ú
ê úë û

4
16   

AB ( ) ( )= - + - = +2 24 2 16 4 4 144   
= = ´ =148 4 37 2 37  

 متوسط         »  2«گزينه  - 24
xg(x)نمودار a=   خط افقـيy=1    اسـت پـسxa aيعنـي   1= . بـا  1=

  داريم: fجاگذاري در 

xf (x) ( )=
32 2   

f  است پس تابع صعودي است و از طرفي 1يك تابع نمايي با پاية بزرگتر از  

f ( ) ( )= =030 2 22   

=yدر  yورد با محور پس محل برخ   صحيح است. 2است. پس گزينه  2

 متوسط   »  4«گزينه  - 25
fابتدا نمودار  (x) كنيم: را به كمك انتقال رسم مي  

SwHn ¾M keH»1 ¸ÃÄIQ ¾M keH» 5
joM Á»n oÃYIU

xf (x) ( )-= -


 

13 3 55
   

  

  

3تأثير 
  كند. ميروي شيب است و ناحيه را عوض ن 5

  گذرد. نمودار وارون از ناحيه چهارم نمي

 متوسط   »  1«گزينه  - 26
)نمودار گذرنده از مبدأ يعني  , )0   است پس: 0

a ab b- =  =2 0 2   

=bواحد به پايين منتقل شده پس  4از طرفي نمودار  4.  

a a=  =2 4 2   

a b- = - =-2 4 2   
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 دشوار         »3«گزينه  - 27
x

x
x x x

( ) a
f (x) ( ) a ( a)

a a
- -= ´ = ´ =2 1 1

4
2 3 49

23 2 9
3

   

  تابع نمايي در صورتي نزولي است كه عدد پايه بين صفر و يك باشد بنابراين:

a a< <  < <
4 90 1 09 4  

 متوسط         »  1«گزينه  -28
x x( )- + <16 33 4 32 0   

SwH JH¼] ¾zÄn »j ¸ÃMx x( ) ( ) - + < 24 33 4 32 0  

x

x x x

x

a b c
x

ìï =  =ïïïï+ + =  íïï =  =  =  =ïïïî

2 5

4 1 0
0 54 32 2 2 2 5 2

   

x < <
50 2   

 آسان   »  4«گزينه  -29
  دهيم: براي يافتن محل تلاقي دو نمودار، ضابطة تابع آنها را مساوي هم قرار مي

x x x x( ) ( ) ( ) ( )+ + =  ´ - + =1 22 4 2 2 2 2 4 0   

xt ( ) t t=  - + + =  D=22 2 4 0 18   

¡¡

¡¡—
t

+
=


= =

+ - -
= =-

2 3 2 2 22 18 2
2 2 3 2 2 2 22 2


   

xنقطه تلاقي 
x y

é ù
ê ú =  =  = =  ê úë û

3
32 32 2 3 2 8 8   

pH ¾±‚ IÎA ( ) ( )= - + - = + = =2 23 0 8 4 9 16 25 5   

 متوسط         »  2«گزينه  -30
x x x( ) ( ) ( )- - -³ 2 1 14 27 9

3 64 16   

x ( x ) ( x) x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( )- - - + - ³  ³3 2 1 2 1 6 3 2 23 3 3 3 3
4 4 4 4 4   

¾{Ã¶ ƒ¼– S¶°– x x x x
<

¾¾¾¾¾¾ £ -  £  ³

3 14 14 1 1 3 3  

  

 دشوار   »  1«گزينه  - 31
  دهيم: ها را مساوي هم قرار مي براي يافتن محل تلاقي دو نمودار، ضابطه

x x x x( ) ( )+ =  + =28 3 8 13 33 3 3 3   

x
x x x x´- + = ¾¾¾ + ´ =3 28 83 3 3 3 13 3  

x x( ) ( )´¾¾ ´ + ´ - =  D= + =3 23 3 8 3 3 0 64 36 100  

¡¡—

¡¡
x

-

-
=-

- 
 = =

= = 1

18 38 10 63 2 16 36 3


  

ÍŠI£U

x x y- -=  =-  = + = + =

é ù-ê ú ê úë û

1 1 8 1 83 3 1 3 33 3 3
1

3

   

pH  طول دو نقطه برابر است پس داريم: ¾±‚IÎA | |= - =3 1 2  

 متوسط        »  4«گزينه  - 32
xيعنـي اگـر   نـد  ا متقـاطع  2اي به طول  دو نمودار در نقطه = را در دو تـابع   2

  شود. پس: آنها برابر مي yجاگذاري كنيم مقدار 

f ( ) g( )=2 2   
a b ( ) ( )+ -= = =2 2 2 6

3
1 12 28 2

   

a b + =-2 6   
a bf ( ) a b+ -=  =  + =-3 113 2 2 3 12   

³»j ¾²jI•¶

a b

a b

a b b

ì + =-ïïíï + =-ïî

= ¾¾¾¾ + =-  =-

2 6
3 1

5 15 1 16
   

xf (x) - = 5 162   

f ( )-1   شده: 16براي آن مساوي  fيعني عددي كه مقدار  16
x- = =5 16 42 16 2   
x x x f ( )- - =  =  =  =15 16 4 5 20 4 16 4   

 آسان         »  3«گزينه  - 33
  نيقرار بگيرد يع x-42بالاتر از نمودار  x-23نمودار 

t¼§•¶x x x x x x- -> ¾¾¾¾ <  <2 4 2 43 2 3 2 9 16   
xاگر    حذف است. -1، نامعادله برقرار نيست پس هر بازه شامل 1-=

  .4و  2هاي  يعني رد گزينه

=xاگر    شود. هم رد مي 1گاه نامعادله برقرار نيست پس گزينه  آن 0

  ماند. باقي مي 3پس تنها گزينة 
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 آسان         »  1«ينه گز - 34
axf (x) -= 12   

af ( ) a-=  =  - =
3

4 1 2 34 2 2 2 2 4 1 2   

a =  =
5 54 2 8   

x
f (x)

-
 =

5 182   
 دهيم: ها را مساوي هم قرار مي براي يافتن محل تقاطع، ضابطه


x-

=
9
4

5 1 48

2

2 4 2   

x x x- =  =  =

2

5 9 5 13 2618 4 8 4 5   

 آسان         »  4«گزينه  - 35
x x x x

x ( )- ´ ´
= = =1 6 2 3 2 36 6 6 6   

´
= = =

5 4 20 10
6 6 3  

 دشوار         »  3«گزينه  - 36
xf (x) ( )- += -3 32 1   

xyنگاه كنيد؛  fبه مدل تابع  - += -32 يك تـابع نمـايي نزولـي هسـت و      1

علامـت را   3درجـه   مونـه (تـابع   رسه باز هم نزولي باقي مي مي 3وقتي به توان 

  كنه). حفظ مي

  در تابع نزولي داريم:

f ( ) f ( )<  >      
  پس اگر طبق اطلاعات مسأله داريم:

xf (f (x)) f ( )-< 32   
  گاه داريم: آن

xf (x) -> 32   
  داريم: fبا جاگذاري 

´ÄoÃ«M ³¼w ¾]oÎ IM ÏI§ÄjHnx x x x( )- + - - + -- > ¾¾¾¾¾¾¾¾ - >3 3 3 32 1 2 2 1 2   
x x x- - - ´ - >  ´ >8 2 2 1 7 2 1   

t¼§•¶x x- > ¾¾¾ <
12 2 77  

 تواند جواب باشد. مي 3ها تنها گزينه  كه با توجه به گزينه

  

 دشوار         »  2«گزينه  - 37
x x( ) ( )´ - - <25 5 24 5 5 0   

xt t t=  - - <25 5 24 5 0   

( t )(t ) t
-

 + - <  < <
15 1 5 0 55   

Â¿ÄkM

x x x
-

 < <  <  <11 5 5 5 5 15
   

 آسان         »  3«گزينه  - 38
·I¶¼Unp(n) p ( / ) p( ) ( / )=  = =30 1 2 3 10000001 2 1728000   

انـداز بعـد از    باشه، مقـدار پـس   rحواست باشه اگه سود سالانه يك بانك برابر 

)سال برابر ضربِ مقدار اوليه در  r)+1 .هستش  

 آسان         »  3«گزينه  -39
  عمر: تابع مربوط به نيم

t

Tf (t) f

-

= ´0 2   

f ( )
-

= ´
258
43258 240 2  

³o¬ Â±Ã¶/-= ´ = =6 240240 2 3 7564  

 متوسط         »  3«گزينه  - 40
=Aاست يعني  800ها در شروع كشت  تعداد باكتري   . پس:800

ktf (t) e= 800   
kf ( ) e=  =2020 3200 800 3200   

k ke e =  =20 104 2  

k k kf ( ) e e e= = ´30 20 1030 800 800   

= ´ ´ =800 4 2 6400  
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  2بخش                  

  

 متوسط     - 1
  هست پس فرم صعودي لگاريتم رو داره: 1آ) مبناي لگاريتم بزرگتر از 

       
  ب) 

       
  هست پس فرم نزولي دارد: 1پ) مبناي لگاريتم كمتر از 

  
 دشوار     - 2

y آ) نمودار log x= -3 |كنـيم سـپس تغييـرات     را رسم مـي  2 x را اعمـال   |
  كنيم: مي

  

      

yب) ابتدا نمودار  log x= -3 كنيم سپس قـدر مطلـق را روي    را رسم مي 2

  كنيم: نمودار اعمال مي

  از سومين نمودار بالا داريم:

  

 آسان     - 3
f ( ) log ( ) log= - - = -4 4

4242 3 2 5 3 2 162   

( )= - = - =-3 2 2 3 4 1   

 آسان     - 4
af (x) log x=   

af ( ) log=-  =-
1 14 42 2   

ÂÄIμº ³oÎ ¾M ®ÄkLU
a (a )- - -¾¾¾¾¾¾ =  =4 4 1 11 22   

j¼{Âμº ÂŸ¹¶ ´TÄnI«² ÁI¹L¶ ¡¡—( )

a a + =  =-


4 42 2
   

 متوسط     - 5
xg y ( ) x log y x log y+ =  + =  = -1 1 1

3 3

1 1 13   

g (x) log (x)- = -1 1
3

1   

رو رسـم كنـيم و سـپس     gاست پس كافيه  gهمان نمودار وارون  fپس نمودار 
yنسبت به خط  x= .قرينه كنيم  

  
x

g

- -2 1 0 1
1 13 1 3 9

   

log ( )-1
3

3 fهمان  1 ( gو به عبارتي  3( ( )-1 =g(x)هست يعنـي   3 و  3

xاز روي نمودار واضح هست كه بـه ازاي   )gداريـم   2-= )- =2 يعنـي   3
g ( )- =-1 3 2.  
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 آسان     - 6

log log log= = =
4

5 4 52 2 2
1

4 42 2 25   (آ 5

log log log-= =- =-43 3 3
1

1 3 4 3   (ب 481

log log log= = =217 17 17
1

289 17 2 17 2 پ)  

nباشه:   يادت
a alog a n log a=  

 متوسط     - 7
  شود: دامنة توابع لگاريتمي با اشتراك بين اين سه شرط تعيين مي

y log

ì >ïïïï=  >íïïï ¹ïî

0
0
1




 


   

x x+ >  >-2 0   (آ 2

x x- >  <5 0 5   

x x- ¹  ¹5 1 4   

fD ( , ) { } = - -2 5 4   

x x- >  >1 0   (ب 1

x x- >  <4 0 4   

x x- ¹  ¹4 1 3   

fD ( , ) { } = -1 4 3   

x x (x )(x )- + >  - - >2 3 2 0 2 1   (پ 0

x x < >1 2  

x x+ >  >-1 0 1   

x x+ ¹  ¹1 1 0   

hD ( , ) ( , ) ( , )¾¾ = - +¥1 0 0 1 2     

 آسان     - 8

log log log-= =- =-10
81024 22

1

1 8 42 2256 10   (آ 5

log log log= = = =
31000 10 3 10 33 3 3 3   (ب 27

  يادت باشه:   

m
n

bb
n

log a log a
m

=   

 متوسط     - 9
log log log log´ = ´3 2 1

3

2 74 5 2
5

25 128 5   (آ 2

log log log log= ´ = ´2 5 2 5
2 75 2 5 21 212

3

  

log log= ´ =2 5
1

21 5 2 21   

aيادت باشه:
b

log b
log a

=
1   

n
log log log

n
+ + +

+
1 2
2 3 1 ب)  

log log= -
0

1 2 log+ 2 log- 3 logn+ + log(n )

log(n )

- +

=- +

1

1
   

  يادت باشه:   
a

log loga logb
b
= -   

 دشوار     - 10
را  10براي تعيين تعداد ارقام يك عدد كـافي اسـت لگـاريتم عـدد در مبنـاي      

  حساب كنيم و در فرمول زير قرار دهيم:

jk–ÁIÀ´¤n jHk•Ua [log a]= +10 1   

log log ( / ) /= = =400102 400 2 400 0 3010 120   (آ 4

jk–ÁIÀ´¤n jHk•U [ / ]= + = + =4002 120 4 1 120 1 121  

log log ( log ) ( / ) /= = - = - =2210 10 102 22 2 22 1 5 22 1 0 7 6   ب( 6

ÁIÀ´¤n jHk•U [ / ]= + = + =222 6 6 1 6 1 7  
  اين يه رابطة كاربرديه، يادش بگير:

log log log log= ´ = +10 2 5 2 5   
log log log log , log log = +  = - = -1 2 5 2 1 5 5 1 2   

 آسان     - 11
  ل زير حل ميشه:عمر با فرمو تو مبحث تابع نمايي گفتيم كه مسأله نيم

t

Tm(t) m
-

= ´0 2  
  با توجه به اطلاعات مسأله:

t

Tm(t)
-

= ´2 2   

t m(t) /
- -

=  = ´ = ´ = »
2 1 4
10 5 52 2 2 2 2 2 1   (آ 74

t

m(t)
-

= ´ 102   (ب 2
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t t

m(t) /
- - -=  ´ =  = 210 1010 5 2 2 2   پ( 22

t
t =  =2 2010   

شـه از لگـاريتم بـراي حـل      باشه مـي يادت باشه هر زماني كه مجهول در توان 
  استفاده كرد. مثلاً توي همين مسأله:

t
t

log log

t
t

- -=  - = = =-

 - =-  =

210 2 2
1 12 2 24 10 4

2 2010

  

 آسان     -12

b bb b blog a b log a log b log a log b= + = +2 3 2 3 2 3
1 1
2 2

   

( ) ( )= + = + =
14 6 1 1 6 74   

 متوسط     - 13
  گيره. كافيه تشخيص بدم مقدار هر لگاريتم بين كدام دو عدد صحيح قرار مي

log log log log [log ]< <  < <  =3 3 3 3 33 5 9 1 5 2 5 1   

log log log log [log ]< <  < <  =5 5 5 5 51 3 5 0 3 1 3 0   

[log ] [log ]+ = + =3 55 3 1 0 1  

 آسان     - 14
log log log log- = - ´2196 175 14 7 25   

[log log ] [log log ]= + - + 22 2 7 7 5   

[ / / ] [ / ( / )]= + - + -2 0 301 0 845 0 845 2 1 0 301   

/ / /= - =2 292 2 243 0 049   

 دشوار     - 15
t

m(t)
-

= ´ 10020 2   
t t

/ /
- -

= ´  =100 1000 005 20 2 0 00025 2   
t

log / - = 20 00025100   

    حواست باشه كه:   

=
25 1

100000 4000   

  پس:
t

log (log log )- = =- +
´2 2 2

1 4 1000100 4 1000  

t
log log

log /
 = + = + = + = +32 2

10
3 32 10 2 3 10 2 2100 2 0 3

t
t = + =  =2 10 12 1200100  

 متوسط     - 16
x x xy ( ) y ( ) y+ + - -= -  + =  + =1 1 11 11 1 1 22   (آ 2

x log (y ) x log (y ) - - = +  - = + +2 21 1 1 1   

x log (y ) f (x) log (x )- =- + +  =- + +12 21 1 1 1   

x xy y- -= ´ -  + = ´1 124 5 1 1 24   (ب 5

x y y
x log- + +

 =  - =1 5
1 15 124 24   

y x
x log g (x) log-+ +

 = +  = +15 5
1 11 124 24   

 متوسط     - 17
/f (x) log (x ) log (x )= - + = - +0 5 1

2
2 1 2 1   

log (x )=- - +2 2 1   

yپس به كمك نمودار  log x=  نمودارf كنيم: رو رسم مي  

  
  

  

 آسان    -18
  اي با عرض صفر است پس: ها نقطه نمودار تابع با محور طول محل برخورد

y log (x ) log (x )=  + - =  - =-5 50 1 2 0 2 1   

x x x- - =  - =  = +1 1 12 5 2 25 5   

x =
11
5  

11اي بـه طـول    هـا را در نقطـه   پس نمودار تابع، محور طـول 
و بـا مختصـات    5

( , )
11   كند. قطع مي 05
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 آسان     - 19
A log log (log log )= + - -4 5 33 3 2 29 3 4 2   

log log log log= + - +
5 1

2 28 33 3 2 23 3 2 2   

= + - + =
5 1 232 28 3 24   

 متوسط     - 20
y log log (x )

x
= =- -

-2 2
1 11   

  

   

 آسان     -21
log / log log- -= ´ = ´ ´4 40 0006 6 10 2 3   (آ 10

log log log a b-= + + = + -42 3 10 4   

nlogيادت باشه:    n=10   

log log log log log= ´ ´ = + +60 2 3 10 2 3 10  

a b= + +1   

logيادت باشه:    =10 1   

 آسان     - 22
log log log log= ´ = +2 2 2 225 5 5 545 5 9 5 3   

log log log= + = +5 5 5
1

1 2 15 3 32 2 2   

log5در مسأله تعداد    داده شده است پس: aبرابر  3

log a= +25
145 2   

 متوسط - 23
  كنيم: ها رو مشخص مي درحل معادلات ابتدا دامنة لگاريتم

x x (x ) (x )

x
x , xx

x x

üï+ >  <- > ïïïï> ïïï ¾¾ > ¹ý¹ ïïïïï- >  > ïïïþ

2 0 1 0
0 5 11 7

57 5 0 7





  (آ 

  كنيم: معادله رو حل ميبازه با داشتن اين 

x xlog (x x) log ( x )+ = -2 7 5   

x x x x x + = -  - + =2 27 5 6 5 0   

¡¡— ¡¡(x )(x ) x , x - - =  = =1 5 0 1 5  

(x ) (x ) (x )> >  >0 4 4 ب)  

log x log x
x x

=  =
- -
5 5

4 4   

¡¡x x x , x x - - =  =- =  =2 4 5 0 1 5 5   

x x+ >  >-1 0   (پ 1

SLX¶ ½nH¼μÀx x , a- + >  D< > 2 1 0 0 0  
oš¯ » ¡Ia jIdUH

¡¡
(x )(x x ) x

x x

+ - + = ¾¾¾¾¾ + = 

=  =

2 3

3
1 1 9 1 9
8 2

  

 دشوار  - 24
    آ) طبق قانوني از لگاريتم داريم:

x xlog b log aa b=   
  پس داريم:

log logx x+ =3 3 162  
log logx x ´ =  =3 32 162 81   

x x xlog log log log = = =4103 81 3 4 3   

  بريم: رو در توان مبنا به صورت معكوس مي 4حالا ضريب 

x

log log = 1
4

103 3   

x x=  = =
1

44 10 10 10000   

loglog x x+ =  ´ =225 5 32 3 25 5   (ب 5

log logx x = ´ = ´ = ´  =
5 5

1 3 3225 5 25 5 25 3 25 3   

alog  كه:    هيادت باش xa x=   
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 آسان     - 25

xlog x
x

-
-

=  =  =
1

21 17 7 72   

x =
1
7   

log ( ) log ( ) log
x

+ = + = =2 2 2
11 1 7 8 3   

 دشوار     - 26

x  حواست هم به راديكال باشه هم به لگاريتم: x
f (x) log

-
=

25
4   

x x
( ) x x x( x)

x ( )

-
>  - >  - >

 < <

2 251 0 5 0 5 04
0 5 1

   

x x
( ) log

-
³

252 04  

1pH oT¬nqM I¹L¶x x x x
log log

- -
 ³ ¾¾¾¾¾ ³

2 25 51 14 4  

x x x x - ³  - + £2 25 4 5 4 0  

(x )(x ) x ( ) - - £  £ £1 4 0 1 4 2  

( ) ( )
fx D [ , ]¾¾¾¾ £ £  =1 2 1 4 1 4   

 آسان  - 27
< <625 626 3125   

< <4 55 626 5   
  كنه هست پس علامت تغيير نمي 1مبنا بزرگتر از 

log log log< <4 55 5 55 626 5   

log< <4 626 5   
  قرار دارد. 5و  4پس بين 

 متوسط  -28
tfرابطه رشد جمعيت رو به كمك فرمول  (t) f ( r)= +0   به دست مياريم. 1

%ضريب رشد    02/0يا  2=
tf (t) f ( / )= +0 1 0 02  

fشود يعني  جمعيت دو برابر مي (t) f=   پس: 02

f02 f= 0 t t
/( / ) ( / ) t log =  = 1 021 02 1 02 2 2   

log /
t /

log / /
 = = =10

10
2 0 301 3 811 02 0 079   

  سال. 4روز زمان لازم هست يا به طور تقريبي  291سال و  3يعني حدود 

 آسان     -29
  فرض كنيم داريم: xاگر عدد را 

log x log /
x

- =9 9 2
1 4 5   

log x log x / log x / log x / + =  =  =9 9 9 92 4 5 3 1 5 0 5   

x = =
3
29 27   

 دشوار  -30
x=   كند: جواب معادله است پس در معادله صدق مي 5

log log( a) log log log log( a)- - =  - = -
1 110 5 5 10 5 52 2   

log log( a) a = -  = -
1
210 5 2 55   

·H¼U a a a¾¾¾ = -  = -  =2 4 5 5 4 1   

¾²jI•¶ nj ÁnHm¬I] log(x ) log(x ) log

x
log log

x

¾¾¾¾¾¾ + - - =

+
 =

-

15 1 52
5 5
1

   

·H¼U

x
x x

x

x x x

+
 =  + = -

-

¾¾¾ + + = -2 2

5 5 5 5 1
1

10 25 25 25
   

o«Äj JH¼]

x x (x )(x )

x

 - + =  - - =

 =

2 15 50 0 10 5 0

10
   

b logb b log log =  = = =
3
2 310 10 10 10 2   
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  2بخش                 

  
 آسان   »  3« گزينه - 1

loga b c loga b .ac loga b logac= = +3 2 2 2 2 2   

logab logac k k= + = +1 32 2   

 آسان   »  2«گزينه  - 2
log log log log

log log

+ ´ +
=

´ ´

33 6 2 8 3 2 3 2 2
2400 8 3 100   

(log log ) log log log

log loglog log log

+ + +
= =

+ ++ + 2
3 2 3 6 2 9 2 3 3

3 2 3 23 2 3 10
  

  طبق اطلاعات مسأله داريم:

log log log a+ + =22 3 2  

log log a + =3 2 3   

  با جاگذاري در كسر داريم:

( log log ) a

log log a

+
=

+ + +
3 3 2 3 3
3 2 3 2 2   

  صحيح است. 2پس گزينه 

 دشوار   »  2«گزينه  - 3
log xy

log xy log x y
log x y

=
 + =

=

2
2 2

2
2 6
4

   

log(xy )(x y) log x y log xy =  =  =2 2 3 36 6 3 6   

log xy = 2   

log xy
log xy log xy log y

log xy

ìï =ï  - =  =íï =ïî

2 22 0 0
2

  

log xy log(xy)(y ) log xy log y ( )= = + = + =4 3 3 2 3 0 2   

  باشه:   يادت

logab loga logb

a
log loga logb
b

= +

= -
   

 

 متوسط   »  3«گزينه  - 4
log log log log log log+ = - + +

49 20 21 49 9 20 219   

log log log log= - + ´ +2 2 17 3 2 10 212   

log log log log [log log ]= - + + + +
1

12 7 2 3 2 10 3 72  

  طبق اطلاعات مسأله:
log b log log b log b log=  + =  = -14 2 7 7 2   
log a log log a log a log=  + =  = -6 2 3 3 2  

b log= -2 2 2 a log- +2 2 2 log+ 2 a log+ + -
1 11 22 2

b
log+ -

1 22 2

b a= - +
5 3 12 2   

 آسان   »  2«گزينه  - 5
loga

log x loga logx logx a x=  = =  =5 555   

logb
log x logb logx logx b x=  = =  =4 444  

b x
x y

a x

-= =  =-
2 8 7
3 15 7   

 متوسط   »  2«گزينه  - 6
log]  هاي عدد برابر است با: تعداد رقم ]+222 1   

[ log ] [ ( log )]= + = - +22 2 1 22 1 5 1   

/

[ ( / )] [ / ]= - + = + = + =
0 3

22 1 0 7 1 6 6 1 6 1 7  

 آسان   »  3«گزينه  - 7

x log log ( ) log= = =2

3
24 22

3
28 2 2 8 2 8 22   

( ) x= ´ =  =
2 38 1 6 64   

xlog (x ) log ( ) log+ = = =6 64 3 4 9 36 2  

 متوسط   »  4«گزينه  - 8

log / A A log ( / )=  = ´3

1
3 38 22 0 25 2 0 25   

/دونيم:  مي -= = = 225 10 25 2100   پس: 4

A log log -= +3 3 2
2 2

12 23  

log log
-

= + ´ = - =2 2
1 1 2 1 2 12 23 3 3 3 9 9  

log ( ) log ( ) log log
A

- = - = = =2 34 4 4 2
1 31 9 1 8 2 2   
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 متوسط   »  3«گزينه  - 9
log log log+ + 43 79 2

127 81 2 249   

log log log log= + + + 4

3
3 23 3 7 2

127 81 249  

log log log log-= + + + 1
4

4 3
3 23 23 3 7

2
3 3 7 2  

= + - + = + + = + =

2

3
4 4 4 2523 2 1 6 713 3 3 3

4

   

 دشوار   »  4«گزينه  - 10
yدونيم دامنة تابع لگاريتمي  مي log[x]=  مقاديري ازx  ه عبـارت  هسـت ك ـ

[x] :مثبت بشه پس  

[x] x D [ , )>  ³  = +¥0 1 1   

  يادآوري:

[x] n x n>  ³ +1   

 دشوار   »  1«گزينه  - 11
  بنويسيم:تو حل نامعادلات لگاريتمي اول هر دو طرف رو به فرم لگاريتم 

x x
log ( ) log ( ) log

+ +
>  >1 1 1

2 2 2

2 3 2 3 1112 12 2   

تش پس تابع نزولي هست و با حـذف لگـاريتم،   هس 1و  0چون مبنا عددي بين 

  جهت نامعادله عوض ميشه:

x+2 3
12

x<  + <

16

1 2 3 62   

x x <  <
32 3 2   

  از طرفي طبق شرط دامنه داريم:

x
x x

+
>  + >  >-

2 3 30 2 3 012 2   

)پس جواب نامعادله  , )-
3 3
2   .هست 2

 b a ( )- = - - = + = =
3 3 3 3 6 32 2 2 2 2   

 

 متوسط   »  3«گزينه  -12
A log log ( ) log-= = =-13 3 3

1 500 500500   

=دونيم كه:  مي < < =5 63 243 500 729   پس: 3

  كنه   هست پس جهت نامساوي تغيير نمي 1بزرگتر از  3مبنا يعني 

log log log< < 5 63 3 33 500 3   

log < <35 500 6  

log - <- <-36 500 5  
كنـي جهـت    رفين يك نامسـاوي رو در منفـي ضـرب مـي    حواست باشه وقتي ط

  نامساوي عوض ميشه.

 آسان   »  1«گزينه  - 13

(x )
x

A log x x x log (x )--
-

= - + - = -1
3 2 3

1 1
1

3 3 1 1   

xlog (x )-= - =-
- 1
3 1 31  

  حواست باشه:

(a b) a a b ab- = - + -3 3 2 23 3 1   

 متوسط   »  1«گزينه  - 14

[log ] [log ] [ log ] [log ]= = =1
2

1
2 2 22

2

1
25 5 5 51
2

   

log log log= < < =  < <2 3 2 32 2 22 4 5 8 2 2 5 2   

log [log ] < <  =2 22 5 3 5 2   

 آسان   »  2«گزينه  - 15


log log log log log

log log

+ + ´ +
=

+ +

10
2 5 36 2 5 36

1 16 62 2

   

( log )log

log log

++
= = =

+ +

12 61 2 6 2 21 16 62 2

 

 دشوار   »  3«گزينه  - 16
loglog log+ = ´ = ´ 225 25 5 32 3 325 5 5 25 5   

log log log= ´ = ´ = ´ = ´

1
5 25 5

1 3 3 3225 5 25 5 25 5 25 3  

alog    يادت باشه:  xa x=   
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 متوسط   »  1«گزينه  - 17
  ها اين هست: گاريتميكي از قوانين ل

x x x xlog b log a log b log aa b a b=  - = 0   

 متوسط   »  1«گزينه  -18
log  معني رياضي جمله اين هست: x log ( )

x
- =23 27

1 10
3   

log x log x log x log x- - =  + =3 23 3 33
10 2 10
3 3 3   

log x log x x =  =  = =23 3
5 10 2 3 93 3  

log x log = =2 29 99 2  

 متوسط   »  3«گزينه  - 19
log ( x ) log ( x )- + - =5 52 1 3 5 1   

log ( x )( x ) ( x )( x ) - - =  - - = 15 2 1 3 5 1 2 1 3 5 5   

x x x x - + =  - =2 26 13 5 5 6 13 0   

¡ ¡ —
¡¡

IÄ
( )

( )

x( x ) x x - =  = =
136 13 0 0 6  

log ( x ) log ( ) log+ = + = =2 2 2
136 3 6 3 16 46  

 دشوار   »  2«گزينه  - 20

x
log x log log x

log x
+ =  + =2 29 23 3

13 1 1   

log x log x
log x log x

´ + = ¾¾ + =2
3 3

3 3
1 1 11 22 2  

+دانيم كه  مي ³
1 2


  پس: 1=كه  افته و مساوي زماني اتفاق مي 

¡¡log x x=  =3 1 3   

  پس معادله يك ريشه حقيقي دارد.

 دشوار   »  ؟«گزينه  -21
f fD : x x D ( , ]- ³  £  = -¥3 0 3 3    

g

g

D : x x x(x ) x x

D ( , ) ( , )

- >  + >  <- >

 = -¥ - +¥

2 2 0 2 0 2 0
2 0




  

fog g fD {x D | g(x) D }= Î Î   

(I)

{x ( x, ) ( , ) | log (x x) ( , ]}

log (x x)

x x x x

(x )(x ) x (II)

= Î - - +¥ + Î -¥

+ £

 + £  + - £

 + - £ - £ £

22

22
2 2

2 0 2 3

2 3
2 8 2 8 0
4 2 0 4 2

 

   

(I),(II)
[ , ) ( , ]¾¾¾¾- -4 2 0 2  

 متوسط   »  1«گزينه  - 22
=yقطع كرده پس  -1اي به طول  ها را در نقطهxمحور  0.  

log ( a b) a b- + =  - + =1
2

0 1   

  قطع كرده پس: -1اي به عرض  نقطه نيمساز ناحيه چهارم را در

 y x x x=-  - =-  =1 1   

log (a b) a b+ =-  + =1
2

1 2  

a b

a b

b b

ì + =ïïíï- + =ïî

=  =

2
1

32 3 2

   

 دشوار         »  1«گزينه  - 23
x ( , )b b

ax b x
a a

Î - +¥
+ >  >- ¾¾¾¾¾¾ - =-

1
2 10 2   

b
a b

a
 =  =

1 22  

f ( ) log ( a b) a b=  + =  + =34 2 4 2 4 9   

( b) b b b a + =  =  =  =4 2 9 9 9 1 2  

f (x) log ( x ) = +3 2 1   

f ( ) log ( ( ) ) log ( ) log
-

- = - + = + = =-3 3 3
4 4 8 12 1 1 29 9 9 9 

 دشوار         »  2«گزينه  - 24
  كنيم: ررسي ميرو ب gو  fابتدا دامنة دو تابع 

ff (x) log x x D { }=  >  = -2 2 0 0   

gg(x) log x x D ( , )=  >  = +¥2 0 0  

  شه! رد مي 3ها مساوي نيستند پس گزينه  دامنه

f (x) log x log x g(x) , x= = = >2 2 0   

  ها مساوي هستند. ، ضابطهgيعني همون دامنة  x>0يعني به ازاي 

  هست. fبخشي از  gپس 

 متوسط   »  1«گزينه  - 25
(log ) log log

(log ) ( log )(log log )

+

= + - +

212 12 12
212 12 12 12

1

6 2 72
6 1 6 12 6

   

(log ) (log )= + - =2 212 126 1 6 1  
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 متوسط   »  4«گزينه  - 26
  كنيم: ها رو مشخص مي ابتدا دامنة لگاريتم

nHo¤oM ½nH¼μÀ »xlog (x ) x x , x+  + > > ¹2 24 4 0 0 1

x x x x

x

log (x ) log log (x ) log

x
log

+ = +  + - =

+
 =

2 2

2
4 1 5 4 5 1

4 15
   

x
x x x x x

+
 =  + =  - + =

2 2 24 4 5 5 4 05  

¡¡— ¡¡
IÄ k¹¨Â¶ ¡k‚¾¹¶Hj nj

( ) ( )
(x )(x ) x x - - =  = = 4 1 0 1 4

log x log= =2 24 2   

 دشوار         »  1«گزينه  - 27
log(x) log xx x x- -=  ´ =1 1100 100   

گيريم (با فـرض اينكـه مـي     براي پايين آوردن توان از هر دو طرف لگاريتم مي

  (دامنه لگاريتم)): x>0دانيم 
log xlog(x x ) log-´ =1 100  
log xlog x log x log x log x log x- + =  ⋅ - - =1 2 2 0  

(log x) log x (log x )(log x ) - - =  - + =2 2 0 2 1 0  

IÀ¾zÄn Jo†
log x x

log x x -

ìï =  = =ïïï  = ´ =íï =-  = =ïïïî

2

1
2 10 100 1100 101 101 10 10

  

 دشوار         »  4«گزينه  -28
log xx x= 21000   

  گيريم: كنيم و از هر دو طرف لگاريتم مي عمل مي 27مشابه حل تست 
log xlog x log x= 21000  

log x.log x log log x = + 2

3
1000   

(log x) (log x) - - =2 2 3 0  
log x x

(log x )(log x )
log x x

ì =  =ïïïï - + =  íï =-  =ïïïî

3 1000
3 1 0 11 10

  

  ها برابر است با: ضرب ريشه حاصل

´ =
11000 10010   

 آسان   »  1«گزينه  -29
= < < =3 46 216 723 1296 6   

log log log < <3 46 6 66 723 6   

log < <63 723 4  

[log ] =6 723 3   

 دشوار         »  2«گزينه  -30
log(x x ) log(x ) log( x )- - - - = -2 6 3 2 5   

  كنيم: معمول اول دامنه معادله رو مشخص ميمطابق 

x x (x )(x )

x x

x x D ( , )

x x

- - >  - + >

 <- >

- >  > ¾¾ = +¥

- >  >

2 6 0 3 2 0
2 3

3 0 3 3
52 5 0 2




  

  كنيم: حال با توجه به دامنه معادله رو حل مي

x x x x
log log( x ) x

x x

- - - -
= -  = -

- -

2 26 62 5 2 53 3   

x x (x )( x ) (x )(x ) (x )( x ) - - = - -  - + = - -2 6 3 2 5 3 2 3 2 5  

SvÃº ¾¹¶Hj nj ¡¡—

IÄ ¡¡

(x ) x ( )

(x ) ( x ) x

 - =  =

+ = -  =

3 0 3
2 2 5 7

   

log x log log log+ = + = = =233 34 4 4 2
11 7 1 8 2 2   

 دشوار   »  1«گزينه  - 31
f (x) log(x x)= - -21 3   

  حواست باشه هم دامنة لگاريتم و هم دامنة راديكال رو در نظر بگيري:

x x x(x ) x x ( )- >  - >  < >2 3 0 3 0 0 3 1   

log(x x) log(x x)- - ³  - £2 21 3 0 3 1   

x x x x - £  - - £2 23 10 3 10 0   
(x )(x ) x ( ) - + £  - £ £5 2 0 2 5 2  

  گيريم: ) اشتراك مي2)و (1هاي ( بين شرط
D [ , ) ( , ]= -2 0 3 5  

 دشوار         »  3«گزينه  - 32
x x x x( ) ( )= +  = +23 8 1 83 33 3 3 3   

x
x x x

x
( )

´ + - = ¾¾¾ + - =3 28 1 83 0 3 3 1 03 33
   

xt t t t t
´=  + - = ¾¾ + - =32 283 1 0 3 8 3 03   

t
- 

D=  = =
-

18 10100 36 3



  

x x y A( , )-=  =-  = + = + =  -11 8 1 83 1 3 3 1 33 3 3 3   

¡¡ —x =-3 3   
)از  Aفاصلة  , )-1   هاست: برابر تفاضل عرض xوي بودن با توجه به مسا 1

- =3 1 2   



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي يازدهم 23

 دشوار         »  4«گزينه  - 33
( x )(y )

log( x ) log(y ) log y log ( )
y

+ -
+ + - - =  =

2 1 22 1 2 3 3 1

log ( y x) log log ( y x)+ + =  + =8 8 82 4 2 1 2 2 4 1   

(y x) y x ( ) + =  + =4 2 8 2 2 2  

  كنيم: از اين رابطه در معادلة اول جاگذاري مي

( x )(y )
log( x ) log(y ) log y log ( )

y

+ -
+ - - - =  =

2 1 22 1 2 3 3 1

( x )(y ) y xy x y y+ - =  - + - - =2 1 2 3 2 4 2 3 0  

xy x y xy x y¸ - - - = ¾¾ - - - =22 4 2 2 0 2 1 0  

( )xy x y xy = + + ¾¾ = + =12 1 2 1 3   

 متوسط         »  3«گزينه  - 34
log  گيريم. مي 3از طرفين معادله، لگاريتم در مبناي  xx =3 243   

log xlog x log log x log x log=  ⋅ =3 53 3 3 3 3243 3  

(log x) log x x =  =  =2 5
3 35 5 3   

 آسان         »  4«گزينه  - 35
x

f (x) log
x

-
=

+3
2 1
2 1   

f ( ) f ( ) f ( ) log log log log+ + + = + + + +3 3 3 3
1 3 5 791 2 40 3 5 7 81    

log log= -3 31 3 log+ 3 3 log- 3 5 log+ 3 5 log- 3 7
log

+

+ 3 79 log- 3 81
   

log log= - = - =-3 31 81 0 4 4  

 دشوار         »  3«گزينه  - 36
b

log ( b ) log ( b ) log
b

-
- - - =  =

-2 2 2
2 32 3 3 1 2 22 1   

b
b b b b

b

-
 =  - = -  =  =

-
2 3 14 12 4 2 3 10 13 1 10   

(logb)x (logb )x (log )x (log )x+ =  + =3 2 2 3 21 10 010 100   

 
x x

x x x (x )
= =-

- - = - + =3 2 2
0 2

2 0 2 0   

= - =-0 2   ها مجموع ريشه 2

  

 دشوار         »  2«گزينه  - 37
)xتوابع )

1
logو  2 x1

2
تـأثيري در صـعودي و نزولـي     3نزولي هستند و تـوان   

  شه! علامت نامعادله عوض مي fتابع نزولي است پس با حذف  fندارد پس تابع 
xf (x) (( ) log x)= + 3

1
2

1
2   

x xf (f (x)) f( ) f (x)- -<  >3 32 2   
3 ¾]oÎ IM ÏI§ÄjHnx x x x(( ) log x) ( ) log x- - + < ¾¾¾¾¾ + <3 3

1 1
2 2

1 12 22 2

log x log x log x
< <

 <  < ¾¾¾¾ >

10 121 1 1
2 2 2

0 1 1   

f  نزولي باشه: fيادت باشه اگه  ( ) f ( )<  >      
f  صعودي باشه: fاما اگه  ( ) f ( )<  <      

 آسان         »  2«گزينه  - 38
log log log log log / / /= - = - - @ - - =

5 5 3 1 2 3 1 0 3 0 4 0 33   

log log ( / ) /= = =9 2 3 2 0 4 0 8   
log log log log log log

/ / /

= ´ = + = + -

= + - =

15 3 5 3 5 3 1 2
0 4 1 0 3 1 1   

/  ها در معادله داريم: با جاگذاري لگاريتم x / x /+ - =20 3 0 8 1 1 0   

KÄHo† Íμ]
x

x x
x

´ =
ì =ïïïï¾¾¾ + - = ¾¾¾¾¾ íï =-ïïïî

10 02
1

3 8 11 0 11
3

   

| ( ) | | |= - - = =
11 14 141 3 3    ها اختلاف ريشه 3

  دشوار         »  2«گزينه  -39

x x x
x

log log x log log x log
log

+ = + = +23 3
39 3 3 3 2 3 3   

bدانيم كه  مي
ax ab

x
+   پس: ³2

x
x

log
log

+ ³ ´ =
32 3 2 2 3 2 63   

2ترين مقدار عبارت برابر  پس كم   است. 6

 آسان         »  3«گزينه  - 40
log a

log b ( log )
log b ( a)

ü= ïïïï  = +ýï= + ïïïþ

2
8 2

8

3 2 1 32 313
   

blog ( log ) = +2 2
1 2 1 33 3   

log b log log b log = +  - =2 2 2 22 2 3 9 2   
b b

log b =  =  =2 2 4 369 9   

log b log ( ) log- = - = =3 8 3 36 8 100 2   
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 آسان   »  1«گزينه  - 41
ax bf (x) += 3 2   

a a
b b a

( , ) f ( ) b
+ +

 =  =  =  + =
3

2 21 11 1 2 1 2 1 02 2 2   


a b a bf ( ) f ( )- + +=  =  =  =

9

31 5 5

2
8 5 5 8 2 8 2 512   

a b + =5 9   

´Ã¹¨Â¶ I¿¹¶

a
b

a b

a a b b

ìïï + =ïïíïï + =ïïî

=  =  + =  =-

02
5 9

9 29 2 0 12 2
a b ( )- = - - =2 1 3  

 دشوار         »  2«گزينه  - 42

 
( b)(a)

a b ab a b a( b) a( b) ab+ =  + + - =
22

2 2 2 2

3
9 10 9 2 3 2 3 10   

(a b) ab a b ab + =  + =23 16 3 4   
a)حواست باشه چون  b)+   جلوي لگاريتم هست پس مقدارش مثبت هست. 3

a b ab
log( ) log log ab logab

+
 = = =

3 4 1
4 4 2   

loga logb
(loga logb)

+
= + = =

1
2 2  

  logbو  logaرابطه حسابي بين دو عبارت 

  متوسط         »  4«گزينه  - 43
) | x | | x | x x- >  >  <- >1 3 0 3 3 3   

) x x- >  >2 4 0 4   

) x x- ¹  ¹3 4 1 5   

    ( ) ( ) ( )¾¾¾¾¾1 2 3    
D ( , ) { } = +¥ -4 5   

 آسان         »  3«زينه گ - 44
x

x a alog a log x log a log
=+ = ¾¾¾ + =9

92 2 2 3 2   

alog a log log a
log a

 + =  + =3 3
3

13 2 2   

+انطوري كه قبلاً هم ديديم مقدار هم
1


. 1=شـود كـه   مي 2وقتي برابر  

  پس:

log a a=  =3 1 3   

  متوسط         »  1«گزينه  - 45
b b

log (a b) b log a ab b b+ - = + + -22 2 2 2 22 3 4 4 3   

a ab
b b

log a ab b log b
+ == + + ¾¾¾¾¾ =

2
2 2

4 02 2 24 1   

 دشوار         »  3«گزينه  - 46
x x xlog x ++ = +  + = 324 15 3 4 15 2   

x x( ) ( ) - + =22 8 2 15 0   

x x( )( ) - - =2 5 2 3 0  

x

x

x log

x log

ìï =  =ïïíïï =  =ïî

1 2

2 2

2 5 5
2 3 3

   

x x log log log+ = + =1 2 2 2 25 3 15  

 دشوار            - 47
  شكل زير است: حل صحيح به سؤال كنكور ايراد دارد. راه

log log log
[x] [x]

< - <
+ -2 1 2

2

13 1 5
12

   

log log [x] [x] log log < + - - <2 2 2 23 12 2 5   

[x] [x]
log log log

-
 < <2 2 2

123 52   

[x] [x]> + -
¾¾¾ < <2 1 123 52  

[x] [x] [x] [x] < + - < - < - <-6 12 10 6 2   

[x] [x] < - <2 6   

t [x] t t

( ) ( )

=  < - <22 6
1 2

   

) t t (t )(t ) t t- - >  - + >  <- >21 2 0 2 1 0 1 2   

) t t (t )(t ) t- - <  - + < - < <22 6 0 3 2 0 2 3   

( ),( )
t t¾¾¾- < <- < <1 2 2 1 2 3   

¡ ¡ — SwH[x] ( t )

[x] [x] x

ìï- < <- ¾¾¾ ³ïïíïï < <  < <  £ <ïî

2 1 0
2 3 4 9 5 9

   

  گزينه نزديك به اين بازه است.   3كه گزينه 

]جواب آخر:  , )5 9   
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 آسان         »  1«گزينه  - 48
t¼§•¶

log log= ¾¾¾¾ =3 2
5 82 38 5   

log log
log log log´

= = =
´ +

2 318 2 22 3 2 2 2

3 38 2
2 3 2 3

   

= = = =
+ ´ +

3 3 3 15
8 16 21 211 2 15 5 5

   

 متوسط         »  3«گزينه  - 49
f ( )-1 fكه  x يعني مقداري براي 2 (x)=   شده است. پس: 2

x
x

x x x x
x

( ) ( )´
-

=  - = ¾¾¾ - - =2 2
12 12 2 2 4 2 4 2 1 02 2

   

x  
D=  = = = 

4 20 4 2 520 2 2 52 2   

¡¡—

x

x

x logìï = +  = +ïï íïï = -ïî

22 2 5 2 5
2 2 5

  

 متوسط   »  2«گزينه  - 50
4شـه بـه عبـارتي     ليتر برداشته مي 100ليتر از  4هر روز 

1يـا   100
محلـول   25

-شه پس  برداشته مي =
1 241 25   مونه. از محلول باقي مي 25

tf (t) f ( ) f= 0 0
24 1
25 3 f= 0 t( )

24
25   

log log /
t

log log log( ) loglog

- -
 = = =

- ´ -3

1
3 0 483

24 24 25 2 2 2 5
25

   

/ /

( / ) / ( / ) / / /

/

/

- -
= =

+ - - + - -

-
= =

-

0 48 0 48
3 0 3 0 48 2 1 0 3 0 9 0 48 2 0 6

0 48 240 02

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  
  3بخش                  
  

  

 متوسط     - 1
logE / / / / / /= + ´ = + =11 8 1 5 7 5 11 8 11 25 23 05   

/E Erg = 23 0510  

 متوسط     - 2

³o¬/ /( ) /-´ = ´ = »
2

0 2 1 0 8101 2 2 2 2 1   (آ 742

t t t t

m(t) ( )

-
- -

= ´ = ´ = =
101110 10 10 101 2 2 2 2   (ب 22

t
t

/ log /

-
-

=  =
10

10 2
102 0 5 0 5   (پ 10

t t
log t

- - -
 =  - =  =

122
10 101 2010 10  

 متوسط      - 3
  شود. هاي رشد و زوال از رابطه زير حساب مي ها! مسأله حواستون باشه

tf (t) f( )( r)= -0 1   

f ( ) ( ) ( )= ´ - = ´7 10 7 101 9910 4 10 1 4 10100 100   

-= ´ ´ = ´ ´
107 10 3
10

994 10 4 99 10
10

  

 متوسط     - 4
t t

/ / t
A A ( ) ( ) log

/
=  =  =12 6 12 60 0 1

2

1 1 1 1 1
10 2 10 2 10 12 6   

ÏIwt
t t

/
 =  =  =

10 3 126 423 12 6   

 متوسط     - 5
t tA A ( ) ( )= +  =0 0

2 1022 1 2100 100  

log /
log t t t t

log / /
 =  =  =  =102

100

2 0 3012 351 02 0 0086   



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي يازدهم 26

 متوسط     - 6
  ال گفته شده قدرت زلزله ؤحواستون باشه كه در س

/

/
E

M log M log
E

=  =
13 4
4 40

2 2 10
3 3 10

   

/ /M [log log ] = -13 4 4 42 10 103   

oTzÄnM [ / / ] = - = ´ =
2 213 4 4 4 9 63 3   

 متوسط     - 7
t tA A ( ) ( )= +  =0 0

1 1012 1 2100 100  

/
log

log t t
log /

 =  =1 01
22 1 01   

ÏIw/
t t

/
 =  =

0 301 340 0086  

 آسان     - 8
t

m(t) ( )= 411   (آ 2

t
t

/ ( ) log -
-=  =1

24
2

10 01 102   (ب 4

t t t
log ( ) t t =  =  =  =  =2

10 20 802 10 2 3 804 3 4 3 4 3  

 متوسط     - 9
E

M log M [logE logE ]
E

=  = - 0
0

2 2
3 3   

/M [logE log ] M [logE / ] = -  = -4 42 210 4 43 3   

oTzÄnM [ / / ] ( ) = - = =
2 210 4 4 4 6 43 3   

 آسان     - 10
t

f (t) ( ) f ( ) ( )=  = = ´ = =
300

730 30
10 3

1 1 1 1 1128 300 128 22 2 82 2
   

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  3بخش                   

  

 دشوار   »  3« گزينه - 1
t t

e e
- -

= -  =
1 1
4 440 60 50 50 20   

t
e

t
e log
-

 =  =-
1
4 2 2

5 5 4   

نامنـد و آن   يا عدد نپر را لگاريتم طبيعي مي eا! لگاريتم در پايه ه حواستون باشه
  نويسند. مي lnxيا  logxرا 

e e elog log log /= - =
5 5 2 0 912   

  پس:

e e
t t

log log t /- =-  - =-  =
912 5 3 644 100 4  

  روز 19ماه و  3از نصفه ماه بيشتر است پس 

 متوسط   »  3«گزينه  - 2
A0

1
2 A= 0 t t( ) ( )-  =

5 1 951 100 2 100   

log t=95
100

1
2   

log log

log log loglog

-
=

+ -

1
22

95 5 19 2 10
100

   

/ /
/

/ / /

-
= = =

+ - -
0 301 0 301 21 50 699 1 287 2 0 014  

 دشوار   »  1«گزينه  - 3
t

Tf (t) m (a)= 0   

T T

TT

m (a) m (a)

m (a)m (a)

=
 =

=

2 4
0 0

24
00

12 48
12

48

   

nm]T T(a) a = ¾¾ =
2 1

4 2  
    mبا جايگذاري در اطلاعات اوليه  ( ) m=  =0 012 4 3  

Tf (t) (a)= = ´ =
1

3 3 2 6  
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 متوسط   »  4«گزينه  - 4
logE / / ( ) / logE /= + =  =1 111 8 1 5 8 23 8 23 8   

/ E =23 8 110  

logE / / ( ) / logE /= + =  =2 211 8 1 5 6 20 8 20 8   

/ E =20 8 210  

logE E logE logE / / /= + = + =1 2 1 2 23 8 20 8 44 6   

 آسان   »  3«گزينه  - 5
t t

( ) ( )=  =25 251 1 13 48 2 16 2   

t t
log t =  =  =1

2

1 4 10016 25 25   

 متوسط   »  3«گزينه  - 6
t t

( )( ) ( )-=  =24 41 1 11 10100 2 2  

t t
log log- =  =21 2

2
10 2 104 4   

t t
( ) t / =  =  = @
10 20 802 26 63 4 3 4 3   

 متوسط   »  2«گزينه  - 7
´ÄoÃ¬Â¶ ´TÄnI«²¸ÃÎoŠ pH

A log logA= ¾¾¾¾¾¾¾ =100 1002 2   

logرقمي است. 31 logA ( / ) / =  = 100 2 100 0 301 30 1  

 متوسط   »  1«گزينه  - 8
t t

A A ( ) ( )=  =5700 57000 0
20 1 20 1
100 2 100 2   

t
t

( ) log =  =5700 1
2

1 1 1
5 2 5 5700   

log t / t
t

log /
 =  =  =

5 0 69 131102 5700 0 3 5700   

 متوسط   »  2«گزينه  - 9
/E

M log / [logE log ]
E

=  = - 4 4
0

2 26 8 103 3   

/ logE / ( / ) logE = - ´  =
2 2 36 8 4 4 9 73 3 2  

// log E E =  = 14 61014 6 10   

 متوسط   »  2«گزينه  - 10
t

f (t) ( ) f ( ) ( )=  =
40

25 251 124 40 242 2   

f ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) = = ´ =
8 3

5 35 551 1 1 140 24 24 122 2 2 2   

  
  
  

  
  1آزمون تشريحي                        

  
  

 متوسط     - 1
  آ) درست

  ادرستن ب)

a alog / a a-=  =  =  =-110
10 1 10 10 10   : مثال 110

aاگر  -پ) نادرست b> log   گاه آن   0< a log b>10 10   

  تواند بين صفر و يك باشد. مي -ت) نادرست

 آسان     - 2
=xxآ)   =33 3 3   

  ب) صفر

  b¹1و  b>0و  a>0پ) 

 آسان      - 3
aاين تابع نمايي است كه يك واحد به سمت بالا رفته است پس  =1.  

  است پس: 2ها در تابع نقطة yهمچنين محل برخورد با محور 

b b b( ) b- -= +  =  =  =0 12 1 2 1 2 1 02   

 متوسط     - 4
x x x x( ) ( )- -<  <

2 23 4 3 44 15 5100 25   

x x x x( )- - - + <  <
2 22 3 4 2 6 45 5 5 5  

x x x x- + <  - + - <2 22 6 4 2 6 4 0   
xچون جمع ضرايب صفر است   , x= =+2 12 1   

 
Z Z

( , ) ( , )
- + -

-¥ +¥

1 2

1 2
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 متوسط     - 5
  (آ

  
f ( ) ( , ) f ( , ) f- - -a+=a  a Î  a Î  = -1 1 18 8 8 8 3   (ب 1

-a+ -a+ =  =  =-a+  a =-1 2 19 3 3 3 2 1 1   

x x x x( )- - - + + - +- = -  =3 2 1 3 2 11 1 3 1 3   (پ 33

x x x x + =- +  =-  =-
13 2 1 4 1 4  

 دشوار     - 6

bدانيم كه تابع نمايي داراي دامنه  مي

a

log a b

b

ì >ïïïï >íïïï ¹ïî

0
0
1

  است. 

IÄx x x x

x x x

x x x

ìï - >  >  > <-ïïïïí - >  >  - < <ïïïï - ¹  ¹  ¹ïî

2 2

2 2

2 2

1 0 1 1 1
4 0 4 2 2
4 1 3 3

  

  

( , ) ( , ) ( , ) ( , )- - - -2 3 3 1 1 3 3 2   مجموعه جواب :  

 دشوار     - 7

log( / ) [log log ] [log( ) ]= - = ´ -
1

22 1 10 75 75 100 3 5 22 2   

[log log ] [ / ( / ) ]= + - = + - -
1 13 2 5 2 0 4771 2 1 0 301 22 2  

[ / / ] [ / ] /= + - - = - =-
1 10 4771 2 0 602 2 0 1249 0 0622 2  

 دشوار     - 8
  (آ

   
f ( ) ( , ) f ( , ) f- -=a  a Î  a Î1 13 3   (ب3

log ( ) = a- -23 1 1
log ( ) = a-  =a-  =a424 1 2 1 17   

xlog log (x ) log
x x

+= - -  =-
+ -2 2 2

8
8 11 1 11   (پ 1

¡¡x x x
x

 =  - =  =  =
-

2
2

1 8 1 16 17 172 1
  

 آسان     - 9
x x x

log
x x x

+ + +
=  =  =

- - -
22

2 1 2 1 2 12 2 42 2 2   

¡¡x x x x - = +  =  =
94 8 2 1 2 9 2   

 متوسط     - 10
logE / / M= +1 11 8 1 5   

logE / / (M )= + +2 11 8 1 5 2  

logE

logE / / M= + +

1
2 11 8 1 5 3  

logE logE- =2 1 3   

E E
log
E E

=  =32 2
1 1

3 10   

  شود. برابر مي 1000انرژي آزاد شده 

 متوسط     - 11
1دقيقه  20ها!  تون باشهحواس

  ساعت است. 3

t

f (t) ( )=
1
364 2   
tf (t) ( )= 364 2  

f ( ) ( )= = ´ =12 6 12 184 64 2 2 2   (آ 2
t t( )=  = ´3 10 6 31024 64 2 2 2   (ب 2

S–Iwt t t + =  =  =
43 6 10 3 4 3  
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  2آزمون تشريحي                       
  
  

 آسان     - 1
  ب) درست      آ) درست

  درستنات)       درستپ) 

 متوسط     - 2
1آ) 

2  

xxب)  x -=-  - =  = 21 2 1 10 102   

kپ)  , a , a¹ ¹ ¹0 1 0  

 متوسط      - 3
  (آ

  
f ( ) ( , ) f ( , ) f- -=a  a Î  a Î1 13 3   (ب 3

( )a =
13 3  

-a =  =-a  - =a
1
2 1 13 3 2 2   

x x x x( ) x x+ + -=  =  + =-2 1 2 113 3 3 2   (پ 13

x x
-

 =-  =
13 1 3   

 آسان     - 4
g( ) -- = + = + =1 1 91 4 2 24   (آ 4

x x x x= +  =  =  =366 4 2 64 4 4 4   (ب 3

  

 متوسط     - 5
x x x- = +  =2 3 1   (آ 4

x x x x( ) ( ) ( ) ( )- - -=  =
2 23 4 2 6 49 10 3 3

100 3 10   (ب 10

x x x x (x x ) - =  - - =  - - =2 2 22 6 4 2 6 4 0 2 3 2 0   
( )D= - -  D= + =9 4 2 9 8 17   

x


 =
3 17

2  

 متوسط     - 6
xyابتدا  ( )=

1
fكنيم سپس  را رسم مي 2 (| x به معناي حذف قسمت چپ  (|

  شكل و قرينه كشيدن قسمت سمت راست شكل است.

    

 آسان     - 7
log a=a  =29 2 9   

)   پس: ) ( )a+ a a a= ´ = ´ = ´ = ´ =1 2 2 24 4 4 2 4 2 4 9 4 324   

 متوسط     - 8
log log log log log- = + -2 3 5 2 3 5   

/ log log= + -
10 3 3 52  

/ ( / ) ( / ) / / / /= + - - = - - =-
10 3 0 48 1 0 3 0 3 0 24 0 7 0 642  

 متوسط     - 9
yابتدا  log x= كنيم  واحد به سمت چپ منتقل مي 2كنيم سپس  را رسم مي 2
fبراي سپس (x)-  نسبت به محورxكنيم. ها شكل را قرينه مي  
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 متوسط     - 10
x

log (x )( )- + =3 1 1 22   

x x x
(x )( ) x= - +  = + - -

223 1 1 9 12 2 2   

x x x x x
´¾¾ = + - -  = + -2 2 218 2 2 0 20  

k¹¨Âμº ¡k ¾¹¶Hj nj ·¼a¡¡— ‚x

( x )( x )

x x

=-

 = + -


=- =


5

0 5 4

5 4  

 آسان     - 11
logE / / M= +11 8 1 5   

logE / / ( / ) = +11 8 1 5 7 4  

logE / / = +11 8 11 1  

/logE / E =  = 22 922 9 10  

  
  
  
  

  آزمون پاياني تستي                          
  

 متوسط   »  4«گزينه  - 1
هـاي داده شـده را در    كنـد پـس طـول    نقاط برخورد در هر دو معادله صدق مي

y x x=   آنها بدست آيد پس: yكنيم تا  جايگذاري مي 2-

x y ( , ) f=  = - =  Î1 1 1 0 1 0   

x y ( , ) f=  = - =  Î2 4 2 2 2 2  

A B A B

A B A B

( , ) f A B

A B( , ) f

- - - -

- - - -

ìÎ  =- +  =  - - =ïïíï- - =ïîÎ  =- +  = 2 2 2
1 0 0 2 2 2 2 1

2 22 2 2 2 2 2 2
  

=Bو  A=-1با حل دستگاه دو معادلة بدست آمده    خواهد بود. پس: 0

( )f ( ) ( )-=- + =- + =1 313 2 2 8 62   

  

 متوسط   »  1«گزينه  - 2
  كنيم پس: ابتدا معادله نمايي را حل مي

(
4
10

x x) ( )- =
232 1

3
5
2

   

x x x x( ) ( ) ( ) ( )- - +=  =
2 22 1 3 2 1 32 5 5 5

5 2 2 2  

x x x x =- +  + - =2 23 2 1 3 2 1 0   

aچون  c b+ xپس  = =-1 cxو  1
a

-
= =2

1
3   

 اكند پس قابل قبول نيست در نتيجه ب مان را منفي ميودر لگاريتم آرگ -1ريشه 

x =
1
  داريم: 3

log log= =3 28 2
24 2 3   

 متوسط   »  2«گزينه  - 3
U(x)مان است پس ومجانب ريشه آرگ x= خواهد بود اما بـا توجـه بـه     1+

شويم كه  متوجه مي logشكل كه نزولي است و با توجه به مبناي بزرگتر از يك 

logها قرينه شده است پـس  xشكل نسبت به محور  x- +2 در شـكل داده   1

  شده است و در نتيجه خواهيم داشت:

y log (x )-= + 12 1  

 دشوار   »  1«گزينه  - 4
1روز  30اگر در هر 

جـرم بـاقي    9/0مانده را از دست بدهد پـس   جرم باقي 10

  ماند پس با توجه به فرمول: مي

t tt

Tf (t) m (a) ( / ) ( / )=  =  =30 300
18 24 0 9 0 93   

/
t

log * =0 9
1
3 30   

log0/ابتدا حاصل لگاريتم  9
1
  آوريم: را به دست مي 3

/log
log loglog - -

= =
-1 1

0 9 2
1 3 3
3

1 1 1
93 3 10
10

   

nj ÁnHm«ÄI]* t
t= = ¾¾¾¾¾ =  =

- +

1 12 12 360100 302 48
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 آسان   »  1«گزينه  - 5
  با استفاده از تغيير مبنا داريم:

log log log

log log log

++
= = =

+ +

4 4 4
4 4 4

1 8
6 2 3 132 10

812 4 3 181 10

   

 متوسط   »  2«گزينه  - 6
fابع با توجه به تحليل ت (x)   

ax bf (x)=- + ´4 2 2   
هـا،  yو محل برخورد با محور  ها، x، محل برخورد با محور -4مجانب نمودار 

  است پس: -2
b bx y b=  =-  - =- +  =  =0 2 2 4 2 2 2 1   

a a
y x

- + - +
=  =-  =- +  =

1 11 123 310 0 4 2 2 23  

a a a =- +  =-  =-
1 12 1 1 33 3  

( )
f ( )

- - +
- =- + =- + =- + =

53 1 635 4 2 4 2 4 64 603   

 دشوار   »  4«گزينه  - 7
f ( )-1 fبه معناي آن است كه در تابع  2 (x)   دهـيم   قـرار مـي   2خروجـي را

  پس:

x
x x

t
( )

t t t
t

=
+

= ¾¾¾ = +  - + =2 2
12 122 4 4 1 02   

b ac t


 D= -  D= - =  = = 2 4 2 34 16 4 12 2 32   

2-حواستون باشه كه  logهست پس  3/0حدود  3 -22 عددي منفي  3
  خواهد بود پس:

x log= +22 3  

 دشوار   »  4«گزينه  - 8
=ابتدا تجزيه اعداد  ´147 7 =و  21 ´21323 21   كنيم: را جايگزين مي 3

(log ) (log )(log )

(log ) (log )(log )

+ ´ ´

= + + +

2 221 21 21

2
21 21 21

3 7 21 21 3

3 7 1 3 2
   

log log
(log ) ( log )(log )

=-¾¾¾¾¾¾¾ + - + +21 213 1 7 2
21 21 213 1 3 1 3 2  

log t
t ( t)( t) t t

=¾¾¾¾¾ + - + = + - =213 2 2 22 2 4 4  

 آسان   »  2«گزينه  - 9
  ابتدا ضابطه را ساده كنيد:

log x log xf (x) x= = =
2

3 32 23 3   
logبا توجه به دامنه  x3   خـواهيم داشـتx> 0    پاسـخ   2پـس گزينـه

  است.

 متوسط   »  2«گزينه  - 10
  گيريم: را فاكتور مي x2و از مخرج  x3از صورت 

x
x

x

( )
( ) ( )

( )

+ + + + +
=  =

+ + + + +

3 1 3 9 27 81 243 3 36452 521 1 6322 1 2 4 84 2 4

   

x x( ) ( ) ( ) x
´

 =  = =  =
´

23 52 63 3 9 3 22 364 4 2 4 2   

 متوسط   »  1«گزينه  - 11
xlogاگر  y t= ر بگيريم:در نظ  

t t t t t
t

- =  - =  - - =2 22 1 2 2 0   

x

x

(t )(t )

t log y x y

t log y y x y xy
x

-

 - + =

=  =  =


=-  =-  =  =  =

2

1

2 1 0
2 2

0 11 1 1



  

 دشوار   »  3«گزينه  -12
xاگر  =5 log  دار بنويسيم خواهيم داشت: را لگاريتم 10 x=510   

f (x) log log log= = +22 2 220 2 5   

fهمچنين (x) =2   دار بنويسيم: را اگر لگاريتم20

log x xf (x)
xlog

x x

= + = + = +
-

-

10
10

1 1
52 2 21 12 1

   

x

x x

-
= + =

- -
1 2 12 1 1  

 متوسط   »  1«گزينه  - 13
logابتدا  m=818 :را ساده كنيم  

log log log log log m= ´ = + = + =3 3 3
2 28 22 2 2

1 218 2 3 2 3 33 3  

log m log m = -  = -2 2
2 1 3 13 33 3 2 2  

log log log log´ = + = +22 24 4 22
12 3 2 3 1 32   

( m ) m (m )= + - = + - = +
1 3 1 3 1 31 1 12 2 2 4 4 4   
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 آسان   »  3«گزينه  - 14
f ( , ) a b( ) a b = +  = +010 0 0 02   

f ( , ) a b a b- -  - = +  - = +1 1 1 2 1 2  

aو  b=-1با حل دستگاه    است پس: 1=

a b ( )- = - - =1 1 2   

 دشوار   »  2«گزينه  - 15
xها به معناي yمحل برخورد با محور  = g  است پس: 0 (f ( ))- - =a1 1 0   

( ,f ( )) f (f ( ), ) f- - -Î  Î1 1 10 0 0   پس 0

log ( x ) x x - =  - =  =010 2 5 0 2 5 10 3  

( , ) f ( , ) f-Î  Î 13 0 0 3   

g ( ) ( , ) f ( , ) f- -=a  a Î  a Î1 13 3 3   

 =a+ a-  -a = a-3 2 4 3 2 4  

ÏI§ÄjHn ¾¹¶Hja- >  a>
-a>  >a

¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ +a - a = a-

 a - a+ =

2 4 0 2 2
3 0 3

2

9 6 2 4

8 13 0
   

( ) D= - =64 4 13 12   

¡¡—
¡¡

+
 a=

-

4 38 2 3
2 4 3


   

 متوسط   »  1«گزينه  - 16
رخورد دو نمودار است پـس در هـر دو ضـابطه    محل ب 1اي به طول  چون نقطه

  كند پس: صدق مي

xy x x y==- - + ¾¾¾ =- - + =+12 3 8 1 3 8 4   

( , ) g ( , ) fÎ  Î1 4 1 4   

b a b a b a- -= +  =  - =14 2 2 2 2 1   

b a( , ) f ( , ) f- +- Î  - Î  = +110 1 1 10 10 2 2   

b a b a+ =  + =32 2 3   

=bبا حل دستگاه دو جواب خواهيم داشت  aو  2   پس: 1=

b a ( )- = - =2 2 2 1 3   

  

  

 متوسط   »  4«گزينه  - 17
  قديمي با يكديگر برابرند پس: pو  Sجديد و  pو  Sهاي داده شده  در معادله

¡ ¡kÄk]S ( ) S p
a a a

=ab +a b=ab a +b = = ⋅ =2 2
2

4 8 32   

kÄk] ÂμÄk¤S S a
aa

=  =  =2
32 8 4  

log log= =1
2

2
2

2
4 2 4   

 متوسط   »  1«گزينه  -18
  ابتدا با استفاده از تغيير مبنا داريم:

n n n

n n n

log m n log m log n a a a
b

log mn log m log n a a a

a

a

+ + +
=  = = +

+ + + +

= +
+

2 2 2 1 1
1 1 1

11

  

>bدهد پس  به ما مي 2تا  1است؛ عددي بين  a>0اين عبارت چون <1 2 

[b]در نتيجه براكت عددي  b=  < <1 1 2   

 دشوار   »  1«گزينه  - 19
t tA A( ) ( ) log t log=  =  =5 5

1 8 9 96 66 9 8 8   

log log t(log log ) + = -5 5 5 52 3 9 8   

t( log log )
/ /

 + = -5 5
1 1 2 3 3 22 4 1 4   

t( ) t( ) + = -  + = -
5 5 10 15 1 1 2 3

12 7 7 12 12 7 7 12   

S–Iw ¾£Ã¤jt = =
19 3803 

 دشوار   »  4«گزينه  - 20
log log log log log= ´ ´ = + + -30 3 2 5 3 2 1 2   

/ / / /= + + =0 4 0 3 0 7 1 4   

log log log log / / /= ´ = + = + =6 2 3 2 3 0 3 0 4 0 7   

log log log log / /- = - - = - - =5 6 1 2 6 1 0 3 0 7 0   

x
x x x(x )

x

=
+ =  + =

=-
2 014 14 140 1 0 110 10 10

   

  واحد است. 1ها  اختلاف ريشه

  



   
   

 

 فصل پنجم–پاسخنامه رياضي يازدهم 33

   

  
  

  
  آزمون پلاس            
  
  

 »3«گزينه  - 1
x x x x x x- =  - =  - - =

2 2 4 2 23 3 2 4 4 2 0   

®¶I¨ ÍMo¶ ¾M ®ÄkLU
x x (x )

(x )

¾¾¾¾¾¾ - + - =  - - =

 - =

2 24 4 6 0 2 6 0

2 6
   

log log= =6 6
1 16 62 2   

 »2«گزينه  - 2
  داريم: bو  aابتدا سعي در پيدا كردن 

x   ها:xر محل برخورد با محو , y= =2 0   

b blog a log a b a=- + +  + =  = +0 1 4 4 1 4   

  است پس: 0=مجانب برابر آرگمان 

x
x a ( ) a a

=+
+ = ¾¾¾¾ + =  =-

1
2 12 0 2 0 12   

aبا اين دو اطلاعات  =bو  1-=   پس: 3

yy log x log x

log x

==- + - ¾¾¾ =- + -

 - =

1
3 3

3

1 2 1 1 1 2 1

2 1 2
  

x x x = -  =  =9 2 1 10 2 5   

 » 3«گزينه  - 3
xمحل برخورد دو تابع  xو  1= = است پس اين دو مقدار در هر دو تابع  3

  د.نكن صدق مي

Ax B Ax B

Ax B

x Ax B
B B

A B A B

+ +

+

üï=  =  + = ïï  - + =ýïï= =  + =  =- ïþ

2 2

0
3 3 3 2 3 2
3 1 3 0

   

B B , A - =  =- =2 2 1 1  

IM jn¼ioM ®d¶
IÀ n¼d¶

x
y

f (x) f ( )- - -= ¾¾¾¾¾ = = =1 0 1 1 13 0 3 3 3  

 » 2«ه گزين - 4
A0غلظت پس از گذشت مدتي بـه   .در نظر بگيريم A0اگر غلظت اوليه را 

1
3 

% غلظـت محلـول قبلـي    96پس همچنين در هر مرحله غلظت محلول  ،رسد مي

)nمرحله غلظت محلول برابـر  nاست پس بعد از  / )0 يـه اسـت   محلـول اول  96

  پس:

n n n( / ) A A ( / ) log( / ) log=  =  =0 0
1 1 10 96 0 96 0 963 3 3  

log
n log / log n

log / log

-
 =-  =

-
30 96 3 0 96 100   

log /
n

log log ( / ) ( / )

- -
 = = =

- + - - + -
3 0 48 242 5 2 3 2 5 0 3 0 48  

 »1«گزينه  - 5
  را داده است پس: yو  xدر شكل محل برخورد با محور 

IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶
a b

a b

x y ( )

a b

+

- -

 =  =- +

 =  =- -

1
2

1
2 2

10 0 9 3

13 3 2 2

   

IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶ b by x ( )

b

- =  - =- +  =

 =-

110 6 9 3 33
1

  

a
a a a

-
=- +  =  =-

12 1 22 2   

( )f ( ) ( ) ( )- - -=- + =- + =- + =2 2 1 51 12 9 9 9 243 2343 3   

 » 2«گزينه  - 6
  كنيم: با تغيير مبنا شروع مي

log log
log

log log log
= =

+

3
3 318
3 3 3

8 28 18 2 9   

( )log

log
= = = = =

+ +

3
3

5 1533 2 15 58 8
5 212 2 21 728 8

  

 » 3«گزينه  - 7

x
x x

tx x
( )

( ) t
t

=
-

=  = - ¾¾¾ = -22
12 1 122 2 2 42 2   

t t t t ( )= -  = - -  D= - - =2 24 1 0 4 1 16 4 1 20   

t


= = +
4 2 5 2 52   

x log x= +  + =22 2 5 2 5  
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 »4«گزينه  - 8

b دامنة تابع

a

b y log a

b

ì >ïïïï >  =íïïï ¹ïî

0
0
1

  پس: 

| x | x | x | x- - >  - >2 22 0 2   

  با رسم هندسي داريم:

  
xتوجه كنيد محل برخورد دو شكل  xو  1= =   است. 2

ــه     ــواحي ك ــم ن ــه رس ــه ب ــا توج ــه ب |ك x |-2 ــالاتر از  2 ــر   xب ــت براب اس

( , ) ( , )-¥ +¥1 2 .است  

  ها! حواستون باشه

  توان پاسخ داد. ال را با رد گزينه نيز ميؤاين س

 »3«گزينه  - 9

a alog a log log a log+ =  + =9 9
12 9 2 2 9 22   

alog t ( t)t t t
t

= ´¾¾¾¾ + = ¾¾¾ + =9 2 212 2 4 1 42   

t t ( t ) t - + =  - =  =2 2 14 4 1 0 2 1 0 2   

loga ( ) a a=  =  =
1
21 9 32  

 »1«گزينه  - 10
nj IÀ n¼d¶ keH» 3

ÂŸ¹¶ S¿]
xx |x| x |x |

(x )
y y+ + + +

+
= ¾¾¾¾¾¾ = 3 3

32 2   

IÀ ®d¶
ÂŸ¹¶ S¿] keH» 2

y x |x |y + + +¾¾¾¾¾¾ = -3 32 2  

IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶x x |x |
y

+ + +
=

¾¾¾¾¾¾¾ = 3 3
0 2 2  

x | x | | x | x+ + + =  + =- -3 3 1 3 2   

Šo{ IM
2·H¼U ¾M ¸ÃÎoŠ

x
x ,

x x x x- - >
- >

¾¾¾¾¾¾¾¾ + + = + +2 0 2 2
2 6 9 4 4  

x x =-  =-
52 5 2   

-چون  <-
5   كند و قابل قبول است. است پس در شرط صدق مي 22

 »3«گزينه  - 11
x x x x+ = +  ´ = +3 32 4 15 2 2 4 15   

x t
t t t t (t )(t )

=¾¾¾ = +  - + =  - - =2 2 28 15 8 15 0 3 5 0   

x xt , t , log x , log x= =  = =  = =2 1 2 23 5 2 3 2 5 3 5   

x x log log log+ = + =1 2 2 2 23 5 15  

 »1«گزينه  -12
c c

c c c c

log b log a

log a log b log a log b

+
+ =  =

⋅
1 1 1 1   

c
c c c

c c

log ab
log ab log a log b

log a log b
 =  = ⋅

⋅
1  

 »2«گزينه  - 13
aكنيم عبارت  ابتدا سعي مي b ab+ =2 29   را ساده كنيم: 10

a ab b ab ab (a b) ab ab

a b ab ab

+ + = +  + = +

 + = +

2 2 26 9 10 6 3 10 6

3 10 6
  

  پس:

a b ab
ab

+
= =

3 16
4 4   

  پس:

log ab log a log b= +10 10 10   

 »  4«گزينه  - 14
  هاي اشتباه نوشته شده بود: لي بود كه گزينهؤاس 1400ل در ؤااين س

log log ( ) log
[x] [x]

< - <
+ -2 1 2

2

13 1 5
12

   

log log [x] [x] log + < + - < +2 2 23 1 12 5 1  

log log ( [x] ) log < - - <22 2 2
49 16 104 2  

( [x] ) [x] < - - <  < - <249 1 3 1 56 104 2 2 2 2  

[x] [x] x

[ , )

 < <  < <  £ <



2 3 4 9 5 9

5 9
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 »3«گزينه  - 15
  با توجه به دو اطلاعات داده شده:

  alog a=  =2 3 2 3   

a
a aa

log b ( ) b b b

+
++

=  =  =  ´ =
2 2

3 2 2 2 238
2 2 2 2 2 23   

a( ) b b b ´ =  ´ =  =2 24 2 4 3 36  

log ( ) log- = =103 36 8 100 2  

 »1«گزينه  - 16
a

a b b a a
b b a b

+ +
=  =  + =  =-  =-

13
2 21 2 1 2 0 22 2   

f ( ) ( , ) f ( , ) f- -=  Î  Î1 18 5 8 5 5 8   

a b b b b b

b , a

+ - + -=  = = =  =-

 - = =

3 35 3 10 9 98 2 2 2 2 2 9 9

1 2
  

a b ( )- = - - =2 1 3   

 »2«گزينه  - 17
درصد آن باقي خواهد ماند پس بعد  5/87درصد را از دست بدهد يعني  5/12

  مرحله: nاز 

n n n/ /
( ) A A ( ) ( )=  =  =0 0
87 5 1 87 5 1 875 1
100 7 100 7 1000 7   

n log log

log

log( ) loglog log ( )
log

-

- -

-
´

= = =

´

= = =
+ -+ + -

3
3 1

1 1

1875 37 5
1000 10 37

3 37
7 7 3

1 177 10
7 5

1 1 1
1 21 3 22 1 37 7

   

¾TŸÀ
( )( )

( )

= = = = =
+ - -

+ -

1 1 1 1 810 6 18 21 3 116 16 16 161 3 10
6

   

  .روز است 28هفته معادل  8كه 

  

  

  

 »2«گزينه  -18

xx
log x log log x log+ = +38 2

1 44 2 23 3   

bرابطة مهم 
ax ab

x
+   دانيم پس: را مي ³2

x xlog x log log x log+ ³ ´2 2
1 4 1 42 2 23 3 3 3  

uQ
x

x

log x log ( )

log x log

 + ³ ¾¾ ³
+

2
2

1 4 2 1 12 23 3 3 1 4 423 3 3

  

xlog x log

 £
+2

1 3
21 4 23 3

  

 »2«گزينه  - 19
Sها از رابطه  اختلاف ريشه p-2   س:آيد پ به دست مي 4

b log log log ( / )
S

a log log log log / /log

- - - - -
= = = = =

- - - - -

29 3 2 3 2 0 4
5 5 3 1 2 3 1 0 3 0 4
3

   

/

/

-
= =-

0 8 8
0 3 3   

c log (log log ) ( / / ) /
p

a log log / / /log

- - + - + - -
= = = = = =

- -
15 3 5 0 4 0 7 1 1 11
5 5 3 0 7 0 4 0 3 3
3

  

S p ( )
-

= - = - = +2 64 11 64 444 49 3 9   ها اختلاف ريشه 3

= =
196 14

9 3  

 »4«گزينه  - 20
نزولـي   fمجموع دو تابع نزولي است كه به توان فـرد رسـيده پـس تـابع      fتابع 

  است پس:

x x(fof )(x) f ( ) f (f (x)) f ( )- -<  <3 32 2   

x xf (x) ( )- - > =3 32 2   

x x x x
/ /(( ) log x) ( ) ( ) log x- -+ >  + >3 30 5 0 5

1 12 22 2   

/ / /log x log x log x >  >  <0 5 0 5 0 50 1 1   

  پس: x>0همچنين با توجه به دامنه لگاريتم 

x ( , )Î 0 1   


