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تعری  شت ا   در همستایگی    3در همسایگی چپ  fتابع، تابع دامنه با توجه به 
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xدر  fآ( تابع   2ها شامل د د  یک از زیربازا تعری  ند ا ا   زیرا هیچ 2
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در ن دامنه ا      هبه دنوان یک نقط 9/0پ( بله ت دامنه این تابع شامل د د  

 تعری  ش ا ا  . 9/0بنابراین در همسایگی 

xدر همسایگی چپ  fت( بله تابع  تعری  ش ا ا ت  زیترا  تم  چتپ      1

x در دامنه  جود دارد اما در همسایگی را ت  آن تعریت  ندت ا ا ت       1

 شود. نمی 1شامل د دهای بع  از  fدامنه زیرا 
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x) ااگر باز , x )1 2 باش  بته ایتن معنا ت  کته      2یک همسایگی برای  3
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 شود. در نی نمی هنقط 2شود دیگر د د  2بازا برابر 

 دشوار     -11
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تعریت  ندت ا )نمتودار     -3گی چپ  وری که از ر ی نمودار پی ا  ، تابع در همسای همون

 ن اریم(   بنابراین ح  چپ  جود ن ارد   ح  تابع نیز  جود ن ارد.
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 طر بالای ج  ل ر  ببین! د دها چه از  م  چپ   چه از  تم  را ت  بته    

aنزدیک میدن پس  3د د  3 

از هر د   ر  چپ   را  ، به د د  ین ج  ل نگاا کن! د دهایحالا به  طر پا
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ک همسایگی باز همان د د باشه، اگر اجتماع د  همسایگی متقارن از یک د د، ی

 ت     ها زیرمجموده دیگری ا کل پی ا  ، یکی از همسایگیش ور که از  نهما

 بنابراین اشتراک آنیا برابر با یکی از آنیا  .
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گیترا   چتون      ط بازا قرار متی  aهس  پس  aاگر این بازا همسایگی متقارن 

a)شر ع بازا   اح  هس . در مسأله گفتته   1هس  پس شعاع همسایگی  1(
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   در تس  گفته ش ا بیدترین مق ار ممکن برای شعاع.
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شویم مق ار تابع نیز به صتفر نزدیتک    هرچه از  م  را   به صفر نزدیک می

 میده پس:
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 3بته دت د    y  ارشتیم مقت   تر از صفر به صفر نزدیک متی  هرچق ر با مقادیر کم
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xبینیم اد اد در ا را   ها می های ا ل ز ج مرتب با مقایسه مولفه هستن   2

نزدیتک   10د به دت   fشون  پس مق ار  نزدیک می 10های د م به د د    مولفه

 میده به دبارتی 
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 اد صحیح دارای ح  نیس .  یادت بمونه به  ور کلی تابع جزءصحیح در اد 
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حوا   باشه که صفری که در صورت کسر از داخل براک  خارج میده دقیقتا   

یعنی د دی خیلی نزدیک بته   0اما «! صفر مطلق»گیم  صفر هس    بیش می

 طورا(هم همین 0) گیم صفرِ ح ی صفر    م  را   ا ن که بیش می

 مسا ی صفر هستش. ی،د دهر  د نیم حاصل تقسیم صفر بر   می

 یه نکته دیگه: برای هر د د صحیح:
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f  درx ا ت      1ح  را ت  برابتر     ح  ن ارد زیرا ح  چپ برابر صفر  0

 ح  چپ   را   برابر نیستن .
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xتابع در   تعری  ند ا ا  . تابع 1 جود ن ارد زیرا  م  چپ  1
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تعری  ندت ا ا ت  بنتابراین حت  را ت  تتابع در        2تابع در همسایگی را   

x   جود ن ارد. 2

 دشوار     -9
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fداریم:  1با توجه به شکل، در همسایگی  آ( (x)1    بنابراین 2
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[f (x)] lim[f (x)] lim
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1
2  )ب 2

ای که از مقایسه آ   ب داریم این هس  که نتیجه
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xراین در تعری  ند ا ا   بناب 1در همسایگی را    fتابع   ح  ن ارد. 1
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x قتی  xیعنی  2 ا ل برای محا تبه حت  را ت      هپس از ضابط 2
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در دامنه  2چون 
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 با توجه به دامنه، تابع فقط دارای ح  را   ا     داریم:

x

lim x2
3

9 9 9 0 

x  ح  کلی در    جود ن ارد. 3

f (x) x x x2 29 9 0 3  )ت 3

تعری  ش ا پس فقتط   3پ تابع، این تابع فقط در همسایگی چدامنه با توجه به 

 ح  چپ داریم:
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3
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x  ح  کلی تابع در    جود ن ارد. 3
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چون گفته ش ا 
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lim f (x)  موجود ا   پس آن را

x a
lim f (x) M  درنظر
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xبته تنیتایی در    f   gابت ا بای  چک کنیم هر یک از توابتع   دارای چته   2
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22 2

3  )پ 4

ح  ن ارد
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fح  ن ارن  پس تابع  f   gچون توابع  g  درx  ح  نخواه  داش . )ت 2
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xدر دامنه  2چون   داشتن ح  را داریم. اقرار دارد پس اجاز 2
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lim lim , lim
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g(x)توان تابع ثاب   می  را درنظر گرف    12

x
lim

x22
12 12 4

31
 

xتوان هر تابعی که با جایگذاری  می تولیت  کنت  بته جتای      12مضربی از  2

g(x)  توان می .درنظر گرف g(x) x22  درنظر گرف    ...را  4
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به حال  صتفر صتفرم کته    کنیم اگر  گذاری مییتو محا به ح ها ا ل د د ر  جا

یک حال  مبیم هس  بر یم بای  رفع ابیام کنیم. تو این  وال با تجزیه کردن، 

بتریم   بعت  حت  ر  حستاب      از بتین متی   ر  دامل صفرکنن ا صورت   مخترج 

 کنیم. می
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(x  دامل صفرکنن ا 1(

xیادت باشه که اگتر   aگتاا دامتل صتفر کننت ا      ، آن(x a)      ا ت

0د نیم در حال   می
0

x)حتما  دامل   a)     ،در صتورت   مخترج  جتود دارا

 گیریم. توی تجزیه ازشون کمک می

x

(x )
lim

1

1 ( x )

x (x )

2 1
3 1

( )

( )

2 1 1 3 1
3 1 3

 

x

x [x]
lim

x

2

2

8
2

 )ب 

0توی حت هایی کته   
0

هتا ر    میدتن   شتامل جزءصتحیح هستتن  ا ل براکت       

 گذاری کن   بع  تجزیه کن:یجا

xx

x ( x
lim lim

x

2

22

2 8 2 2
2

)(x )

x

2
2

( )2 2 2 8 

 آسان    -29

x x

x x
lim f (x).g(x) lim

xx x21 1
2 2

1 2 1
2 1

 

x2دامل صفر کنن ا  1 

x

(x ) ( x )
lim

1
2

1 2 1
( x )2 1 (x )(x) ( )( )

11 1 22
1 11 1
2 2

3
4
2

2
3
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 آسان  -31

³I¿MH ÍÎn

´¿L¶

x x

(x )x
lim lim

x

2

2 2

24 0
2 0

(x )

x

2
2

2 2 4
 )آ 

³I¿MH ÍÎn

x x

(x )x x
lim lim

x

2

2 2

25 6
2

(x )

x

3
2

2 3  )ب 1

³I¿MH ÍÎn

x x

(x )x
lim lim

x

3

1 1

11
1

(x x )

x

2 1
1

 )پ 3

 متوسط    -31

x x

(x )x
lim lim

x

3

2 2

28
2

(x x )

x

2 2 4
2

4 4 4  )آ 12

x

x
lim

[x] [ ]3

2 3 2 1
1 43 1

 )ب 

x

x
lim

[x] [ ]2

2 2 1
22

 )پ 

x

[x] [ ]
lim

x1

3 1 3 1 3 2
1

 )ت 

 جود ن ارد 
x

x

x

[x]
lim

x [x]
lim

x[x] [ ]
lim

x

2
2

2

2 1
2

2 1
2 2

 )ث 

 متوسط -32

x x

x x
lim lim

x x22 2
2 2

2 8 ( x 2 )(x )

1 1
2 4 64

 )آ 

x x

x ( x
lim lim

x

2
31 1

1 1
1

)(x )

( x

1
1)(x x )2

1 1 2
1 1 1 31

 )ب 

x

x x
lim

x

3
21

2 1 0
01

 )پ 

(x  امل صفرکنن اد 1(

لازمته بتا    ،ای داریم که به راحتی قابتل تجزیته نیست     اگر در تجزیه، چن جمله

 تقسیم بر دامل صفر کنن ا، دبارت ر  تجزیه کنیم:

x32 x
x

x x

x

2

3

11
2 2 1

2 x

x

2

2

2

2 x

x2
1

2 x

x

2
1

 

x

( x
lim

1
1)( x x )

( x

22 2 1
1)(x )

2 2 1 5
1 1 21

 

x

x x x
lim

x x

3 2
22

10 0
03 2

 )ت

(x  نن ادامل صفر ک 2(

x3 x
x x

x x

x

2
2

3

210
3 5

x

x

2

2

2

3 x

x23 x

x

x

6
5 10
5 10
0

 

x

( x
lim

2
2 )(x x )

( x

2 3 5
2 )(x )

4 6 5 15
2 11

 

 متوسط -33

x

( x
lim
1

1)( x )

x

2 1
1 x

lim ( x )
1
2 1  )آ 3

xحوا   باشه که  قتی  xیعنی  1 |  بنابراین  1 x | x1 1 

x x

x (x )(x )
lim lim

| (x )(x ) || x x |

2
22 2

4 2 2
2 35 6

 )ب 

x

( x
lim

2
2 )(x )

( x

2
2 | |) | x |

4 4
2 33

 

 متوسط -34

x x

x [x] x [ ]
lim lim

x[x] x[ ]

2 2

2 2

16 2 16
4 2 4

 

x x

x ( x
lim lim

x

2

2 2

16 4
4

)(x )

x

4
4

2 4  )آ 6

xx x

x | x | x ( x) x
lim lim lim

[x ] x x[ ] x 00 0

2 2
1 0 1

 )ب 

xحوا   باشه که  قتی  |گاا:  آن 0 x | x , [ ] [ ]0 1 1 

 متوسط  -35

x

( x
lim

1
1)(x x )

x( x

2 1
1)

1 1 1 3
1

 )آ 

x

( x
lim

2
2 )(x x)

( x

2

2 )(x )

6 3
4 22

 )ب 

x3 x
x x

x x

x

2
2

3

22

x

x x

x x

2

2

2

2

2

2
0
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 متوسط -36

x

x

lim

x

2

23
3

1 1 1 2
9 3 9 9
1 1 1 0
3 3 3

 )آ 

 به دبارتی این ح   جود ن ارد.

x x

x ( x
lim lim

x

7

1 1
1 1
1

)(x x x x x x )

x

6 5 4 3 2 1
1

 )ب 7

 فعلا  این تجزیه ر  یادبگیر تا  ال بع :

n n nx (x )(x x ... x x )1 2 21 1 1 

 متوسط  -37

x x

x x (x )( x
lim ( ) lim

x x x

2
2 22 2

4 3 2 2
2 5 2

)(x )

( x

3
2 )( x )(x )22 1

 

( 4 )( )

(

5
)(3 4 )

5
3

 

 دشوار  -38

x

x x
lim

a bx ax b

2
21

6 5 02 2
1

 

ش ا،  2از ا نجایی که کسری داریم با صورتِ صفر که مق ار ح ِ ا ن کسر برابر 

0معنی این هس  که حال  مبیم 
0

شت ا بته    2بودا   بع  از رفع ابیتام برابتر    

xدبارتی   خرج نیز هس :م هرید 1

x
x ax b a b a b

12 1 0 1 

 متوسط  -39

n n n

n nx x x

x (x ) ( x
lim lim lim

x x

2 2 2

3 3
9 3 3
3 3

n

n

)(x )

x

3
3

n3 3 

 دشوار  -41

xاز ا نجایی که مخرج کسر به ازای جایگذاری  صفر ش ا   مقت ار حت  برابتر دت د      1

0ش ا یعنی حال  مبیم 
0

xبودا پس صورت هم در    شود: صفر می 1

x
x x ax a a

13 22 2 1 2 2 0 5 
 کنیم: حال مق ار ح  را محا به می

x x

x x x ( x
lim lim

x x

3 2
21 1
2 5 2 1

3 4
)(x x )

( x

2 3 2
1)(x )4

 

1 3 2 2
1 4 5

 

x3 x
x x

x x

x

2
2

3

12 5 2
3 2

x

x

2

23 x

x2
5

3 x

x

x

3
2 2
2 2

0

 

 آسان    -41

x x

x x ( x
lim lim

x

3

1 1

2 1
1

)(x x )

x

2 2
1

1 1 2 4 

x
x x

x x

x x

x x

x x

x

x

3
2

3 2

2

2

12
2

2 2
2 2

0

 

x

lim ax a a
1

3 3 4 7  

 متوسط -42

x x

lim f (x) lim [x] [ ]
2 2

2 1 

x x

a | x |
lim ([ x] ) lim ([ x] a)

x2 2

2
2

 

a3 

a a3 1 4 

aبه ازای  xتابع در  4  ا  . 1دارای ح  ا     مق ار این ح  برابر  2

 متوسط -43

رای  جود ح  کافی ا   مق ار ح  چپ   مق ار ح  را   را با هتم مستا ی   ب

 قرار دهیم:

x x

x x | x
lim a lim

x x

2
23 3

6 9 3
3

|

x( x

1

3 x

a a
a lim

x) 3 3
 

x

lim [x] [ ]
3

3 3 

a
a3 9

3
 

 آسان  -44

x x

x x ( x )( x
lim lim

x x

2
31 1

2 3 5 2 5 1)
x( x 1)(x )1

 

x

x
lim

x(x ) ( )( )1
2 5 7 7

1 1 2 2
 

 متوسط  -45

x

lim (a[x] [ x]) a( ) ( ) a
2

3 1 3 2 6 

x

lim (a[x] [ x]) a( ) ( ) a
2

3 2 3 3 2 9 

a a a6 2 9  ح  را   = ح  چپ3
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 دشوار  -46

x)دامل صفرکنن ا  در مخرج کسر  جود دارد اما مق ار ح  برابتر دت د    2(

0ش ا پس حال  مبیم 
0

بودا ا     دامل صفر کننت ا در صتورت کستر هتم      

 دارد. جود 

x ax (x )(x ?)2 10 0 2 

 -10برابتر   -2دهتیم کته ضترب آن در     به جای دلام   وال د دی قرار متی 

؟ا   یعنی     داریم: 5

x ax (x )(x ) x x2 210 2 5 3 10 

a 3 

x

( x
lim

2
2 )(x )

x

5
2 x

lim (x ) b
2

5 7 7 

 دشوار  -47

 توان نظر قطعی داد مثلا  داریم:   در بقیه موارد نمی صحیح ا  « پ»تنیا گزارا 

x x
f (x) , g(x)

x x

2 1 2 1
2 1 2 1

 

f   g  ح  ن ارن  اما  1در(f g)(x) , (f g)(x)4 که هر د  در  0

x  دارای ح  هستن . 1

  یتتتا اگتتتر 
x

g(x) , f (x)
x

3 10
1 1

f)گتتتاا  آن  g)(x) در  0

x  ح  دارد. 1

 دشوار  -48

(f g)(x) [x] (x [x]) x [x]2 

  ق : ، ا نaح  ن ارا مثلا  فرض کن  این تابع در نقا  

x a

lim ( x [x]) a a a2 2 

x a

lim ( x [x]) a (a ) a2 2 1 2 

a  ق  تسا ی   هیچ a های آ   ب در ت    نیس  بنابراین گزارا اربرقر 2

   گزارا پ نادر   ا  .

 دشوار  -49

x

x ax x a
lim

ax x( a)

3 2
21
2 2 0

01 1
 

x)پس دامل  بنت ی   هم در صورت   هم در مخرج  جود دارد. بتا د تته   1(

 کنیم: تجزیه میرا ها آن، در صورت   مخرج

x x

(x )x(x ) a(x )
lim lim

ax(x ) (x )

2 2

1 1

11 2 1
1 1

(x )(x a)

(x )

1 2
1 (ax )1

 

x

(x )(x a) ( )( a )
lim

ax a1
1 2 2 2 1

1 1
 

a
a a a a

a

4 2 11 4 2 1 3 1
1 3

 

 متوسط    -51

x x

x (x )
lim lim

x (x )

6 3 2
8 4 21 1

1 1
1 1

 

x x

(x )(x )(x )
lim lim

(x )(x )

3 3
4 41 1

11 1
1 1

(x x )(x )

(x )

2 3

2
1 1

1
(x )1 (x )

(x )(x )

( ) ( )

2 4

1
1 1

3 2
( )( ) ( )2 2 2

3
4

 

 

 

 

 2بخش                
 

 متوسط  «  4»گزینه  -1

f  درx  را   تابع برابر هستن .ح  دارا معنیش اینه که ح  چپ   ح   1

Oa ke

SwHn ke

x(x )

x(x )

lim ( m) m
| x |

m m m
lim (mx ) m

11

11

2 2 2 2
2 2 1 3

1 1
 

x x

f (x)
x

| x |

3 1 1
2 6 1 

x x

lim f (x) lim ( )
| x |

1 1

1 1

2 6 2 6 4 

 متوسط  «  1»گزینه  -2

 جود ن ارد 
x x

lim g(f (x)) g( lim (f (x)) g( )
2 2

5 

 تعری  ند ا ا  ( 5در  g)زیرا 
x

lim ( x )

2
3 1 5                         

 جود ن ارد

x

x x

lim ( x )

lim g(f (x)) g( lim f (x) ) g( )

2

2 2
2 1 5

5 

g(f  در حال  کلی ح   (x))  درx  دارای ح  نیس . 2

 متوسط  «  2»گزینه  -3

x
f (x) [ ]

3
2

 

x x

( )

( )
lim f ( x ) f ( lim ( x )) f ( ) [ ]2 2

0 0
4 3 0 4

3 44 3 4 3 4 6
2
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 دشوار  «  3»گزینه  -4

x

lim (f (x ) f ( | x |))2
1

1  ح  چپ 1

x x

f ( lim (x )) f ( lim ( | x |)) f ( ) f ( )2
1 1
1 1 0 1 1 0

1 1 0 0 

 1در صفر از چپ   را   به ترتیتب   fاز ر ی نمودار  اضح ا   که ح  تابع 

 ا     بنابراین: 2  

1 2  ح  چپ 3

x

lim (f (x ) f ( | x |) f ( ) f ( )2
1

1 1 0 0 2 1 3 

x

x

lim (x )

lim ( | x |)

2
1

1

1 0

1 1 1 0
 

 ا  . 3پس ح  کل  جود دارد   برابر 

 دشوار  «  4»گزینه  -5

x ( ) x ( ) x ( )

lim fof (x) lim f (f (x)) f ( lim f (x)) f ( )
3 3 3

3 

fبرای یافتن  ( fخطی که  ه، معادل3( (  کنیم: ر  پی ا می ر ی ا ن قرار دارد 3(

( , )
y (x ) y (x )

( , )

0 1 0 1 10 2 2
2 0 2 0 2

 

y( ) ( )
1 13 3 2
2 2

 

 متوسط  «  3»گزینه  -6

x x

lim (fof )(x) lim (fof )(x) f ( ) f ( )
1 1

0 0 

( )1 1 0 

 آسان  «  2»گزینه  -7

):  قتی از را   به 1برر ی گزینه  نزدیک میدیم نمودار به  تم  بتالا    1(

 ا  . میرا پس ح  برابر یعنی 

): از هر د   ر   قتی به 3برر ی گزینه   2بته   yنزدیک میدیم مقت ار   3(

 میده. 2نزدیک میده   مق ار ح  برابر 

):  قتی از را   به صفر نزدیک میدیم مقت ار تتابع بته    4برر ی گزینه  )2 

 میده. -2نزدیک میده   مق ار ح  برابر 

 داریم: 2اما در گزینه 

x

x
x

lim f (x)

lim f (x)
lim f (x)

1
1

1

 

 

 دشوار  «  4»گزینه  -8

x

x
x

lim f (x)
f (x)

lim
[f (x)] [ lim f (x)] [( ) ]

0
0

0

1
1 1 1

2 1 2 1 2 1 1
 

( )

2 2 2
2 2 1 4 1 3

 

xحوا   باشه که  قتی  از  م  پائین نزدیک میدته   -1، نمودار به 0

)یعنی  )1 

 دشوار  «  1»گزینه  -9

x

x

x
lim [f (sin )] [f ( )] [( ) ]

x
lim sin sin

1

1

1 1 1
2

1
2 2

 

 

x

x

x
lim [f (sin )] [f ( )] [( ) ]

x
lim sin sin

1

1

1 1 1
2

1
2 2

 

 

 متوسط  «  2»گزینه  -11

x

lim (f (x ) f ( x)) f ( ) f ( )
2

2 2 0 0 2 1 3 

x

lim (f (x ) f ( x)) f ( ) f ( )
2

2 2 0 0 1 2 3 

3ا  . 3مق ار ح   جود دارد   برابر  3 

 دشوار  «  4»گزینه  -11

x ( )

lim [ x ] [ ( ) ] [( ) ] [ ]
1
4

14 1 4 1 1 1 0 1
4

 

x ( )

lim [ x ] [ ( ) ] [( ) ] [ ]
1
4

14 1 4 1 1 1 0 0
4

 

 ح  را   یک  اح  بیدتر از ح  چپ ا  .
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 دشوار  «  2»گزینه  -12

x
f ( x )

x

32 1
4 3

 

برای محا به 
x
lim f (x)

6
x2بای    1 xیعنی  6

7
2

 

x
x

x
lim f (x) lim

x
( )

76
2

7 133 12 2
7 134 3 134 3
2 2

 

 متوسط  «  4»گزینه  -13

)دانیم که در محا به ح ، متا بته    می  -1نزدیتک میدتیم امتا بته ختود       1(

ر یم بنتابراین بترای محا تبه هتر د  حت  چتپ   را ت  از ضتابطه ا ل          نمی

(x  کنیم: ا تفادا می 1(

 جود ن ارد
x

x
lim

x1
1 2 2
1 1 1 0

 

 متوسط  «  1»گزینه  -14

x x

lim [sin x] [ lim sin x]

10 10

5 5 

[sin ] [sin ] [ ]
5 1 0
10 2

 

 

 دشوار  «  3»ه گزین -15

x

lim [ ] [ ]
cosx cos( )0

3 3
2 1 2 0 1

 

[ ] [ ] [ ( )]
( )

3 3 1 2
2 1 1 3

 

 

 دشوار  «  1»گزینه  -16

x ( )

lim ([ ] [ ]) [ ] [ ]
x x

( ) ( )
1
2

3 2 3 2
1 1
2 2

 

[( ) ] [ ]6 4 6 3 3 

x ( )

lim ([ ] [ ]) [ ] [ ]
x x

( ) ( )
1
2

3 2 3 2
1 1
2 2

 

[( ) ] [ ]6 4 7 4 3 

 .محا به براک  این جور کسرها د دگذاری   مقایسه کن یبرا

 متوسط  «  1»گزینه  -17

x

| x | [x] [ ] ( )
lim

| x | [x] ( )( ) [ ]0

0 0 0 1 1 1
2 0 1 12 0 0

 

 متوسط  «  4»گزینه  -18

xتابع در   ح  دارد پس ح  چپ   ح  را   آنیا برابر ا  . 12

/

/

a[ ] [ ] a[ ] [ ] a

2 9
2 9

12 12 3 4 3 3
4 3

 ح  چپ 

/

/

a[ ] [ ] a[ ] [ ] a

3 1
3 1

12 12 3 4 4 4
4 3

 ح  را  

a a a3 3 4 4 1 

 آسان  «  2»گزینه  -19

nj Oa ke

nj SwHn ke

/

/

x a[ ] [ ]

a a

x a[ ] [ ] a

0 9
1 9

2

1 1 1 1 0 1 1

2 1 1
1 1 1 1 2

 

 متوسط  «  2»گزینه  -21

در همسایگی چپ صفر تعریت  ندت ا   حت      xدر   ا   زیرا  1گزینه 

 چپ ن ارد. 

[x]دانیم  در   ا   زیرا می 3گزینه  [ x]   زای ابتهx   1برابتر- 

x   قتی ا     یعنی د د صحیحی ن اریم. 1

 در   ا   زیرا ح های چپ   را   متفا ت هستن . 4گزینه 

 :  جود ن ارد2برر ی گزینه 
x

lim
[x]2

1 1 1
2 2 2 0

 

 متوسط  «  4»گزینه  -21

x x x

lim [f (f (x))] lim[f ( )] lim [ ] lim
2 2 2

2 1 0 0 

توجه داشته باشی  که
x x

lim [f (f (x))] [ lim f (f (x))]
2 2

 

 متوسط  «  4»گزینه  -22

x x

lim ([ ] [ x ]) lim ([ ] [ ( ) ])
x

2
1 1
2 2

2 14 4 4
4

 

x

lim
1
2

4 5 9 

x x

lim ([ ] [ x ]) lim ([ ] [ ( ) ])
x

2
1 1
2 2

2 14 4 4 3 5 8
4
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 متوسط     «  2»گزینه  -23

x x x x

x x
lim f (g(x)) f ( lim g(x)) lim g(x) lim

x

2

0 0 0 0
 

x x

x(x )
lim lim ( x )

x0 0

1 1 1 

x x

lim f (x) lim [ x]
1 1

2 2 

 متوسط     «  3»گزینه  -24

x x
( lim f (x))( lim g(x))

2 2
 

x x x x

lim f (x) lim (x ) lim g(x) lim2
2 2 2 2

4 0 2 2 

x x x

lim f (x) lim ( x) lim g(x)
2 2 2

4 2 0 2 

 در نتیجه ح  ضرب آنیا نیز موجود   برابر با صفر خواه  بود.

 متوسط  «  4»گزینه  -25

xرا در  f   gابت ا ح  توابع   کنیم برر ی می  1

x x x

lim f (x) lim ( x [x]) lim ( x )2 2
1 1 1

3 3 1 2 

x x

lim f (x) lim ( x )2
1 1

3 0 3 

xدر  fچون تابع  ح  ن ارد پس  بق قضایای ح   1
x
lim (f g)

1
موجتود   

 نیس .

 آسان  «  3»گزینه  -26

x x

x x
lim f (x)g(x) lim ( )

xx x22 2
1 2 1 3 5 15

7 2 142 1
 

 متوسط     «  2»گزینه  -27

x
lim ( )

x x x2 22
3 4

2 5 2 4
 

x
lim ( )

(x )( x ) (x )(x )2
3 4

2 2 1 2 2
 

x x

x x x
lim lim

(x )(x )( x )2 2
3 6 8 4 5 10
2 2 2 1

(x )5 2

(x ) (x )2 2 ( x )2 1
 

( )( )

5 5
4 3 12

 

 متوسط     «  2»گزینه  -28

x x

x [x] x [x]x
lim ( ) lim

x x(x )x x22 2

2 2 2 2
2 22

 

x x

x x x
lim lim

x(x )2 2
2 2 2

2 x (x )

1

2
1

1
2

 

 متوسط  «  4»گزینه  -29

x x

| x | | (x )(x ) |
lim lim

x x (x x )

2
2 22 2

4 2 2
2 2

 

x

| x | (x )
lim

2

2 2
(x )2 (x )

4
31

 

 آسان     «  2»گزینه  -31

x x

x x(x )
lim ( ) lim

xx x2 21 1
2 2 1

11 1
 

x x

(x )x x
lim lim

x

2
21 1

12
1

(x )

(x ) (x )

2
1 1

3 3
2 2

 

 آسان  «  1»گزینه  -31

x x

x x x
lim ( ) lim

xx x x x

2
2 22 2
6 1 6

22 2
 

x

(x )
lim

2

2 (x )

x (x )

3
2

5
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 3بخش                                 

 

 آسان    -1

 شر  پیو تگی که بای  هر  ه برقرار باشن  اینیا  :

1 )f   2 در د د تعری  ش ا باشه )f  در د د دارای ح  باشه 

 د د یکی باشه. در ا نح  با مق ار تابع  ( مق ار3

fشر  ا ل ر  ن ارا
x

f (x) , D { }
x

2 9 3
3

 

xدر  fپس   پیو ته نیس . 3

x x x x

x (x )(x )
lim g(x) lim lim lim (x )

x x

2

3 3 3 3
9 3 3 3 6
3 3

 

g( )3 6 

xهر  ته شتر  پیو تتگی در     gدر  xدر  gبرقترار ا ت  پتس     3 3 

 پیو ته ا  .
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 آسان      -2

 
 اما

x
lim f (x)

3
2 

xهمانطوری که از نمودار مدخص هس  این تابع در   ناپیو ته ا  . 3

 آسان      -3

f

x a

a D

lim f (a)

f (x)

2

1
1 2

 

 

 آسان      -4

 
ای از انتواع تتوابعی هستتن  کته      ابع چن جملته به  ور کلی تو  ها  ها،  یمی خط

 هموارا پیو ته هستن .

 آسان      -5

 
xاین تابع در  xبه دلیل د م  جود حت    در   0 بته دلیتل تعریت      1

)د ن در ن    ش ا ا  .ناپیو ته ا   اما در بقیه نقا  محور، تعری 1(

 آسان     -6

f) D1 0 

x

) lim ( x x)2
0

2 3 0 

x

lim ( cosx sin x) ( )
0

2 2 1 0 2 

0 2 

xتابع در    ح  ن ارد   بنابراین در صفر پیو ته نیس . 0

 

 متوسط     -7

ح  نیس    بنابراین ناپیو تته ا ت    آ( تابع جزء صحیح در نقا  صحیح دارای 

xتنیا در  fاما در نقا  غیر صحیح پیو ته ا   پس 
1
2

 پیو ته ا  . 

xدر همه نقا  صحیح پیو تگی را ت  دارا پتس در    fب( تابع  , x2 0 

 پیو تگی را   دارا.

xدر  fپ( 
1
2

گی کامل دارد اما در هیچک ام از این تقا  دارای تنیتا  پیو ت 

 پیو تگی چپ نیس .

 متوسط     -8

 در این بازا پیو تگی دارد. fآ( نادر   ت همانطور که از نمودار مدخص هس  تابع 

 
xیادت باشه که در  xتنیا داشتن پیو تگی را     در  0 تنیا داشتن  2

 پیو تگی چپ کافی هس .

fب(  در   ت به نمودار  (x) [x] .توجه کن 

)در بازا  , )0 ]پیو ته ا   اما در  1 , ]0 پیو تتگی   1پیو ته نیس  زیترا در   1

 چپ ن ارد.

 

 متوسط     -9

 هموارا پیو ته ا  . آ( 
  اد صحیح ناپیو ته ا   اما پیو تگی را   دارد.در اد ب(

 
 پ( در اد اد صحیح ناپیو ته ا     پیو تگی یک  رفه ن ارد.

 

xدر  ت(   ناپیو ته ا  . 1
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 آسان     -11

 ها کافیه  ه تا مق ار برابر باشن : افتن مجیولبرای پیو ته بودن   ی

 ح  چپ، ح  را     مق ار تابع

( )2 1 1  ح  چپ )آ1

1 2  ح  را  1

f ( ) a1 

a 1 

x x x x

x x (x )(x )
lim g(x) lim lim lim (x )

x x

2

1 1 1 1
2 1 2 2 3

1 1
 )ب

g( ) a a1 3 

x x

x x
lim lim

x1 1

1 1
1 ( x 1 x

lim
x)( x ) 1

1 1
211

 )پ

x

lim ([x] a) [ ] a a
1

1 1 

a a
1 11
2 2

 

x

lim ([x] a)[x] a( )
1

0  )ت0

x

lim ([x] a)[x] ( a)( ) a a a
1

1 1 1 1 0 1 

 متوسط     -11

x

lim x
0

 )آ0

x

lim ( x )
0

2 1 1 

0ح  ن ارد ته نیس پیو 1 

x

x x

ax
a

ax x
lim a a a

| x | ax
a

x

0

0 0
 )ب 0

g درx fپیو ته نیس  0 ( )0 1 0 1 

 آسان     -12

 آ(  

 
fD0 

x
lim f (x)

0
0 

 ب(  

 
xپ(  , x2 در این نقا  ناپیو تته   fدر دامنه تابع نیستن    بنابراین  2

 ته ا  .پیو  یدر بقیه اد اد حقیق fا     

 آسان     -13

 
هتا   تابع جزء صحیح ر ی هر پله پیو ته ا     چون جزء صحیح اصلی را داریم،  ول پلته 

 ا  . 3توان  بگیرد  می kیک  اح  ا   بنابراین ح اکثر مق اری که 

 متوسط    -14

f (x) x2 3 

x x3 0 3 

]توان  جواب مسأله باش  برای مثال:  ای از این دامنه، می هر زیر مجموده , ]0 1 

 متوسط    -15

x

lim (x a) a
0

2 2 

x x x

x x
sin sin

cosx
lim lim ( lim ) ( )

xx x

2
2 2

2 20 0 0

21 12 22 2
2

 

( )
1 12
4 2

 

f ( ) b0 1 

a a
1 12
2 4

 

b b
1 31
2 2

 

 آسان    -16

xی در هر د د حقیقی پیو ته ا   پس در آ( یک  یم  نیز پیو ته ا  . 1

SwH ¾Tw¼ÃQIº nj

x
g(x) x

x

1 1 1
1 1

 )ب

Oa ke

SwH ¾Tw¼ÃQIº nj

SwHn ke

f ( ) x

1 2 1
1 2 1

1
 )پ

 آسان    -17

x

lim (x )
2

1 2 1 3 

x

lim ( x) ( )
2

3 3 2 6 

xدر  3پیو ته نیس  2 6 

 به نمودار توجه کنیم:

 
 ناپیو تگی از ر ی نمودار هم مدیود ا  .
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 آسان    -18

 پیو ته هستن . ها در کل  ای آ( در   ت چن  جمله

 پیو ته هستن . ب( نادر   ت توابع  ینوس   کسینوس در کل 

 نمودار کاملا  اضح ا  . پ( در   ت از ر ی

 
 ت( در     

 ث( در     

)ج( در   ت شبیه قسم  )پ(، این تابع ر ی   , پیو تته ا ت  پتس     0(

 بازا آن پیو ته ا  . زیرر ی هر 

 متوسط     -19

 آ )

 

fD ( , ) { }5  )ب2

fR ( , )3 

]پیو ته , ]1  )پ 1

)پیو ته , )2 5 

]ناپیو ته در  , ] x2 0 1 

 آسان     -21

xآ( نادر   ت زیرا در   پیو تگی چپ ن ارد. 1

 ب( در   ت زیرا در این بازا کاملا پیو ته ا  .

 تعری  ند ا ا  ( 2از را   پیو ته نیس . ) در  2پ( نادر   ت زیرا در 

تعری  ند ا ا ت    حت  کلتی     5ت( نادر   ت زیرا تابع در همسایگی را    

 ن ارد.

 ث(  در  

xاین در بازا در  fج( نادر   ت   ناپیو ته ا  . 1

 

 آسان     -21

]آ( تابع در  , ]1 ]  پیو ته ا     در 1 , ]1  ناپیو ته ا  . 2

)  در f ب( , ]2 ][  پیو ته   در4 ,  ناپیو ته ا  .42

 آسان     -22

 آ(  

 
 ب(  

 
 پ(  

 

 دشوار  -23

x

( x )( (x ) x )x
lim lim

x x( (x ) x )

23 33 3
2 330

8 2 8 2 8 48 2
8 2 8 4

 

x
lim
x( (x ) x )2 3 333

8 8 1 1
128 2 8 48 2 8 4

 

f ( ) a0 

nj ÍMIU nHk£¶(x ) a
10
12

  ار ح مق

 متوسط  -24

x x

x x x
lim lim

x x (x )( x )2 2

2 2 2 2 2 4
2 2 2 2 2 2

 )آ

.SwH ¾Tw¼ÃQ  nj

x

x

lim
x

x
lim x f

x

f ( )

2

32

1 1
42 2

1 3 1 2
12 44

12
4

 

x

lim x[x] [ ]
2

2 2  )ب2

x

lim x[x] [ ]
2

2 2 4 

f ( ) [ ]2 2 2 4 

f درx  پیو تگی کلی ن ارد اما پیو تگی را   دارد. 2
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 متوسط    -25

xبخواه  در  fاگر  تگی را   داشته باشت  لازم ا ت  مقت ار تتابع     و پی 1

fیعنی  (  با ح  را   تابع برابر باش : 1(

a[ ] [ ] a

0
1

1 1 1  ح  را  1

f ( ) a[ ] [ ]1 1 1 1 1 

a a1 1 0 

 متوسط     -26

x x

x ( x
lim lim

| x |

2

1 1

1 1
1

)(x )

x

1
1

1 1 2 

x x

x ( x
lim lim

| x |

2

1 1

1 1
1

)(x )

( x

1
1)

2 

xدر  fتابع در  دارای ح  نیس    هیچ مق اری  جود ن ارد که بته جتای    1

a    قرار دهیمf .پیو ته شود 

 متوسط  -27

x x x

x x
sin | sin |

cosx
lim lim lim

sin x sin x sin x

2

0 0 0

2 21 2 2 

x

x
sin

lim ( )
sin x0

2 1 22 2
2 2

 

f ( ) a0 

a
2
2

 

 متوسط  -28
¢±̂ ¶ oŸ‚

ÁkeoŸ‚

x x

[sin x] [sin ] [ ]
lim lim

x x0 0

0 0 0 0
0 0

 

x

sin x
lim

x0
2 2 

 
xدر  fح  چپ   را   یکی نیس  پس   ناپیو ته ا  . 0

 

 متوسط    -29

x x x

sin x sin x sin x
lim lim lim

cos x ( sin x)sin x20 0 0

2 2 2 1
1 2 22

 

x

lim (b[ x] ) b[ ( )] b
0 0

2 3 2 0 3 3 

f ( ) acos a0 0 

a 1 

b b3 1 4 

b a 4 1 5 

 متوسط  -31

g x
( )(x)
f [x ]2

1  

x

x x
lim lim

[x ] [ ]20

1 1 1
00

 

gتابع 

f
xدر    دارای ح  نیس  بنابراین پیو ته نیس . 0

 

 

 

 

 

 3بخش                 
 

 متوسط  «  4»گزینه  -1

x x x

sin x sin x sin xcosx sin x
lim f (x) lim lim

x x2 20 0 0
2 2

 

x x x

sin x( cosx ) sin x cosx
lim lim lim

x xx20 0 0
1

2 1 2 1 

cos2 0 1 11
0 0

 

xتابع در  xدارای ح  نیس    بنابراین در  0  .پیو ته نیس  0

 متوسط  «  2»گزینه  -2

ax a

x a

lim
x a a

a a
x a a

lim ( )

4 2

1 1
1 1 4 4

41 1
4 4

 

a a (a ) a2 24 4 0 2 0 2 
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 دشوار  «  2»گزینه  -3

sin x
[ ]cos x x

f (x) x

a x

4
2 2
0

 

x x

sin x
lim f (x) lim[ ]cos x [ ]

x0 0
4 1 1 0 

a 0 

sinxحوا   باشه که در ا را  صفر،  x بنابراین  sin x

x
  حت  آن   1

 شود. می 1

 متوسط  «  3»گزینه  -4

x

lim (ax a ) a a
1

2 2 2 

x x x

x x x (x )(x x) ( x
lim lim lim

x x x x x x21 1 1

1 1 1)(x x)

x( x 1) 

1 1
2

1 
f ( ) a( ) a1 1 2 2  

همانطور که مدخص ا   هر  ه مق ار ح  چپ   را     مق ار تتابع بت  ن   
تن    بنابراین تابع به ازای هتر مقت ار    ابسته باشن  برابر هس aاین که به مق ار 

a .  پیو ته ا 

 متوسط  «  1»گزینه  -5

پس پیو تگی را در اد اد صتحیح   ،ین اد اد صحیح ا  یج اکنن ا بازا بالا   پا
 کنیم: برر ی می

[x]داریم:  xدانیم که به ازای  می [ x]    داریم: 1

x
f (x)

a x

1
 

aبرای پیو ته بودن بای   1. 

 دشوار  «  1»گزینه  -6

x

cosx cosx cosx cosx cosx cosx
lim lim

cosx cosxsin x sin x2 20
 

x x

cos x cosx cosx(cosx )
lim lim

sin x(cosx cosx) sin x(cosx cosx)

2
2 20 0

1
 

x x

x x
cosx sin

lim lim
sin x(cosx cosx) x

22

2 20 0

2 1 1 1 12 2
2 2 41 1

 

 دشوار  «  1»گزینه  -7

x x

sin x

tan x ( cos x sin xcos xlim lim lim
cos xcot x

sin x

2
2 2 22

4 4

11
22
2

)sin x

cos x cos x2
2

2
 

x

x

sin x
lim

cos x

a

lim acos x a cos a

2

4

4

2 1 21
2 2 2

23 23
4 2

 

a
4 2 2
2

 

 آسان  «  2»گزینه  -8

x

lim sin sin
x6

1
6 2

 

x

x
lim (a cos ) a cos a2 2
6

3
36 6 4

 

a a
3 1 1 3 1
4 2 2 4 4

 

 دشوار  «  4»گزینه  -9

x

x a
lim acos acos

2 2
3 3 2

 

x

cosx
lim

x

1
 

x x

cosx cosx sin x
lim lim

x cosx x
(x ) sin

2

2

1 1
1 2

2

 

x x

| sin x | sin x
lim lim

x x
(x ) | sin | (x ) sin2 2

2 2

 

sin , t x x t ,sin1 0
2

 

t

sin( t)
lim

t ( )0

1
2 1

 

t

sin t
lim

t0

1 2
22

 

a
a

2 2
2 2

 

 دشوار  «  4»گزینه  -11

t
x

cos( t)
cos x

lim lim
cosx

cos( t)0
2

3 33 2

2

 

t x x t
2 2

 

t

sin t
lim

sin t0

3 3 

x

lim (sin x a) sin a a

2

55 1
2

 

a a1 3 4 

 متوسط  «  3»گزینه  -11

x x

a( xa( x)
lim lim

x x

3
22 2

1 11 1
2

)

x( x

1

2 )( x ( x) )23 31 1 1
 

a a

( )2 3 6
 

x
lim (x a) a

2
2 

a
a a a a a /

6 122 12 6 5 12 2 4
6 5
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 دشوار  «  4»گزینه  -12

x x

x x x x
lim lim

x (x )( x x )3 3

1 1 1 1
3 3 1 1

 

x

x x x
lim

(x )( x x

2

3

1 2 1

3 1 1 )( x x

2
1 1 )

4

 

xx

x x x( x
lim lim

x

2

33

1 3 1 3
8 3 8

)

x 3
3
8

 

x

lim (ax a ) a a f ( )
3

3 3 33 3 3 3
8 8 8

 

 aنیست  پتس بته ازای هتر مقت ار       aمق ار ح    مق ار تابع  ابسته به مقت ار  

 پیو ته ا  .

 آسان  «  2»گزینه  -13

x

lim (x )[x] ( )[ ]
2

1 2 1 2 1 

x

lim (a sin ) a sin a
x2

2 2 2
2

 

a a2 1 1 

 آسان  «  3»گزینه  -14

x[x] x
f (x)

ax b x x

1 1
1 1

 

[( ) ] a b b a1 1  1: پیو تگی در 1

[ ] a b a b1 1  1: پیو تگی در 0

b a

b a

b b a

1
0

1 12 1
2 2

 

 آسان  «  1»گزینه  -15

]برای پیو تگی در بازا  , )2  پیو تگی را   داشته باش . 2لازم ا   در  3

xx

x [x] x
lim lim

x x3 22

2
6 ( x 2 )(x x )2

1
112 3

 ح  را  

f ( ) a a
12
11

 

 متوسط  «  4»گزینه  -16

x x

( x )x x
lim lim

x ( x)

233

231 1
11 1

1 1 ( x1 )( x ) ( x)
231 1

 

 ح   جود ن ارد پس پیو تگی ن ارد.
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x t

sin x sin( t)
lim lim

x t1 01
 

t x x t1 1 

t

sin t
lim a

t0
 

 آسان  «  2»گزینه  -18

x x

x x
lim lim

x1 1

2 3 4 3
1 ( x 1)( x)

1
42 3

 

x

lim (ax ) a
1

1 1 

a a
1 31
4 4
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x

x

lim (x )[x]

a a
lim (a sin ) a

x

2

2

1 1

2 1 1
2 2
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x

lim ( x )2
1

4 3 

x

lim (ax x a)
1

5 5 

3به ازای هیچ مق اری پیو ته نیس . 5 

 آسان  «  4»گزینه  -21

x x

x x (x )( x )
lim lim

x x

2

1
2 1 1 2 11 3

1 1
 

x
lim(ax a )

1
3 3 

3به هرحال این تابع پیو ته ا  . aب  ن توجه به مق ار  3 

 متوسط  «  2»گزینه  -22

کنن   توابع براکتی به ازای مقادیری که داخل براک  را به د د صحیح تب یل می

 ینکه ریده دبارت پد  براک  باش !ناپیو ته هستن  مگر ا

xاین تابع در  x) که داخل براک  صحیح ا     ریده 1 )2 هستن   1

 پیو ته ا  .

 متوسط     «  4»گزینه  -23

x

[x]
lim

x0

0 0
0

 

x

[x]
lim

x0

1
0

 

]تعری  ند ا ]
f ( )

00
0

 

fD0 
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 متوسط     «  1»گزینه  -24

nj ¾Tw¼ÃQx a b ( )[( ) ]1 1 1 

a b 1 
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fکه از ا نجایی  g , f g  هر د  درx     پیو ته هستن  پتس جمتع   تفریتق

 ا نیا هم پیو ته ا  :

fپیو ته g f g f2 

 fپیو ته

¾Tw¼ÃQ ¾Tw¼ÃQf g (f g) f g f g g g2 

 پیو ته هستن . f   gبنابراین 
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 بده

SwHn ke

¾Tw¼ÃQIº nj

x [(( ) ) ] [ ]
x

f ( )

21 1 1 0 1
1 1

 

Oa ke

¾Tw¼ÃQIº nj

x [( ) ] [ ]
x

f ( )

22 2 4 3 1
2 4
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 توان  ح  را   داشته باش . این تابع می
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a a a (a ) a , a3 2 20 1 0 0   aریده مخرج1

x ( ) x ( )

x x x x
lim lim

| x | | x |

2 2
3 31 1

3 6 3 3 2 1
1 1

 

x ( )

| x
lim

1

3 1 |
| x 1 || x x |2

3
31

 

sinb
f ( ) sinb b

2 3 31
3 3 3 3
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a  ا   0بای  ریده مضاد  زیر رادیکال باش  پس 

(m ) ( m) m m m2 20 3 4 3 0 6 9 12 0 

m m (m ) m2 26 9 0 3 0 3 

x a

x x

lim
x a

2

3 2

36 6
2

2
 

 ریده مخرج نیز بودا ا   پس: aهمچنین حتما  

a a a ( a ) a3 2 2 12 0 2 1 0
2

 

x a x ( )

x x x x

lim lim

| x | | x |

2 2

13 3
2

3 16 6 6
2 4

1 12 2
4 8

 

x ( ) x ( )

| x |

lim lim

| x || x x | | |
1 12
2 2

16 62
1 1 1 1 1 12 2
2 2 4 4 4 4

2 6
3

 

tan b
f ( ) tan b tan b

b

1 2 2 6 6 32
2 3 3 31

2

6
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xشویم که  با کمی دق  متوجه می ریده صورت ا   پتس حتمتا  ریدته     1

 مخرج نیز بودا ا  .

a b a b0 

x

b x b b x b b ( x) b
lim

bx b ( bx b)( b)b x b

2 23 3 3

31
2 2 2

22
 

b ( x)b [( x )] (b )(( x )

( b)(x )( b) ( b )(x )

2 32 23 3
2

12 1 1
1 2 2 1 ( b ) ( x )

1

2 32 1 ( x x )
3 2 3 1

 

b b

( b )( ) b

2 2
2 2

1
62 3 6

 

 شود. تر رفع ابیام می از قاد ا هوپیتال این  وال راح 
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! نظر شخصی بن ا این ا   که با توجه به زمان مح  د کنکور چنین  والاتی را 

 رد کنی !

joÎ » Z»pn [n ] n [n ] n ,[ n ] n ,[ n ] n1  فرد1

x n

x n

lim | [ x] x | | ( n ) n | n

n k
lim k x [x] k n n k

k n

1 2 1
2 1 1

1 1

2 2

 

x n

x n

lim | [ x] x | | (n ) n | n

n k
lim k x [x] k n ( n ) k

k n

1 2 1
2 1 1

1 1

2

 

 توان  پیو ته باش . فرد نمی nپس در 

Z»p joÎn [n ] n , [n ] n  ز ج1

joÎ Z»p[ n ] n , [ n ] n 1 

x n

x n

lim | [ x] x | | n n | n

k n
lim k x [x] k n n k

2
2 

x n

x n

lim k x [x] k n n k

k n
lim | [ x] x | n n n

2 1
1 2 1
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ایم. حل دیگری از این تیتپ  توال را    نوشته 4مدابه حل این  وال را در تس  

nتوان  وال را برای  م میبرر ی کنی , n2 برر ی کنیم یعنی پیو تگی  1

 کنیم. برر ی می 2  پیو تگی در  1در 

x

x lim f (x) f ( ) k k
1

1 1 1 1 

x x

lim f (x) lim | x [ x] |
1 1

2 

kبه ازای   ان . ادیر فرد قابل قبولمق 2

x

x lim f (x) f ( ) k
1

1 1 

x ( ) x ( )

lim f (x) lim | x [x] |
1 1

2 

x x

x lim f (x) , lim f (x) k , f ( ) ( )
2 2

2 5 1 2 2 2 4 

 به ازای هیچ مق ار ز ج پیو تگی ن اریم.
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شود به آن معنا   که مخرج صفر حت ی بتودا ا ت      اگر جواب کسری 

پس 
3

 ریده مخرج ا  . 

acos sin a a a
1 3 1 30 3

3 3 2 3 2 2
 

 

cosxهمچنین دبارت مخرج  sinx3  در
3

با توجه به دایرا مثلثتاتی   

 کن  درنتیجه تر ایجاد می صفر کم

x

x b
cosx sin x lim

b

3

33 0
0

3
3
0

 

b b / b /
3 30 1 8 1 8
3 3

 

)رین مق ار مخرج آن ت پس کم  ا  . 1(
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]با توجه به بازا  , ]1 xحتما  تابع در  5  س:پیو تگی را   دارد پ 1

x x x

| x x | | (x )(x ) |
lim f (x) lim lim

a( x) a( x)

2

1 1 1

2 1 2
1 1

 

x

(x )(x )
lim

a( x) a1

1 2 3
1

 

f ( ) tan
31 1
4

 

aتیجه:درن
a

33 1 

xهمچنین این تابع در   س پدارد  پیو تگی چپ 5

x x

| (x )(x ) |
lim f (x) lim

a( x)5 5

1 2 28 7
1 12 3

 

f ( ) b( [ ]) b( ) b b b
7 75 5 5 10 10 10
3 30

 

abدرنتیجه  /
73 0 7
30
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xدر  fتابع  xمق ار تابع در  یو ته ا   چونپنا 1  پتس  جود نت ارد   1

x  ریده صورت کسر هم بودا ا   که ابیام اتفاق افتادا ا   درنتیجه: 1

x a b a b1 1 0 1 

xهمچنتتین چتتون  تتوال گفتتته  a هریدتت 1 b5 ا تت  درنتیجتته  0

a b5. 

bاز حل د تگاا د معادله خواهیم داش   ,a3  پس 2

[ ] [ ] [ / ..]
3 4 7 2 3
3 3
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x

lim a[x] b[ x] a b
2

5 2 3 5 

ÁnHm«ÄI]

x

| x |
lim b b b a

x2

2 1 3 4 2 12 5
2

 

a a
172 17
2
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oM Zoh¶ » Rn¼‚

.SwH oÄmQyhM

´¿L¶

(x )

a a

a a 1
1 2 1 2 0

1 1 0
 

x3 x
ax x a

x ( a )x a

x

2
2

3

12 2
2 1 2

x

( a )x

2

22 1 x a

( a )x2

2

2 1 ( a )x

ax a

ax a

2 1

2 2
2 2

0

 

 

ax2 x
x( a)

ax

ax2

11 1
1

ax

x

x

1
1

0

 

x

(x )
lim

1

1 (x ( a )x a)

(x )

2 2 1 2
1

a a a

a a(ax )

1 2 1 2 4 2 1
1 11

 

a a4 2 1 

a a
13 1
3
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x x

a a
lim f (x) lim
2 2

2 2
4 2 6

 

x x

a a
lim f (x) lim
2 2

1 1
4 1 5

 

a
f ( )

22
6

 

aپیو تگی  به دلیل a2 1
6 5

 

a a a5 10 6 6 4 
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x  ریده صورت ا   پس: 1

a b a b a b1 0 1 1 

 با ا تفادا از رفع ابیام داریم:

x

ax b x ax b x x x
lim

ax b xx x x x

2
2 21

 

x x

(ax b x )( ) x ax b
lim lim

(( x) x )( ) x x

2 2
4 41 1

2
2

 

x

(x )
lim

1

1 ( x a)

x (x )

1
1

a
a ,b

(x x )2
2 4 2 3
3 31

 

a b2 2 6 4 
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x

[x]
lim x [x] asin asin a
3

33 3
2 2

 

x

[x]
lim x [x] asin asin
3

3 2 1
2

 

f ( ) asin a
33 3 3
2

 

a 1 
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x x

lim f (x) lim a log (x ) a23 3
1 2 

x

x x

lim f (x) lim ax a a3 0
3 3

2 3 2 3 1 

f ( ) a3 

a به تعری  پیو تگیبنا  a3 1 2 

a 1 

xf ( ) x /3 1 12 1 2 2 2 2 1 5
2
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³I¿MH ÍÎn

´¿L¶

x x

(x )(x )
lim lim

(x )(x )

3 3
4 41 1

1 1 0 1 1
1 1 0 1 1

 

x

(x )
lim

1

1 (x x )(x )

(x )

2 31 1
1

( )( )

( )( )( )(x )(x )(x )2 4
3 2 3

2 2 2 41 1 1
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x x

lim [ ] lim [ ]
cosx ( )

2 2 2
2 3 2 1 3

 

x x

lim [ ] lim [ ]
cosx ( )

2 2 2
2 3 2 1 3
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x x

a ax a x
lim b lim b

x(x ) x(x ) x(x )(x )0 0
2 2 2 2

1 2 1 2
 

x

(a )(x a )
lim b

x(x )(x )0
2 2 2

1 2
 

xچون   ریده مخرج ا   حتما  ریده صورت نیز بودا ا   پس: 0

a a2 2 0 1 

x

x
lim b

x(x )(x ) ( )( )0
3 3 3
1 2 1 2 2

 

a b ( )
3 11
2 2
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x

lim ( x a )[ x] ( a )( ) a3 3 3
2

4 3 8 6 48 6 

x

lim ( x a )[ x] ( a )( ) a3 3 3
2

4 3 8 7 56 7 

f ( ) ( a )( ) a3 32 8 6 48 6 

 بنا به شر  پیو تگی:

a a a a3 3 348 6 56 7 8 2 
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f ( ) a b3 6 2 6 

x x

a(x )(x )
lim f (x) lim a( ) a

( x)3 3

3 25 5 5 1
3

 

)  پس: ) b b2 1 6 8 
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xبا نمودار  [ x]3  آشنا هستیم 3

 

1قا  ناپیو تگی آن در پس ن
3

   2
3

 ا   

گیترد پتس    همچنین نقا   ر ته بازا را کتاب در ی نقا  ناپیو تگی درنظر می

 پیو تگی دارد.نقطه   4 در به گفته کتاب


