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شیب خط

باشد می 𝑎 𝑥 ضریب خط شیب ← 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 یا𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = −شیب خط ← 0 𝑎
𝑏

.می باشد

، شیب خط 𝐵(𝑥2,𝑦2)و 𝐴(𝑥1,𝑦1(:در صورتی که دو نقطه از یک خط را داشته باشیم

←𝑚 = ∆𝑦
∆𝑥

= 𝑦2−𝑦1
𝑥2−𝑥1

.می باشد

زد، تانژانت زاویه ای که خط با جهت مثبت محور طول ها می سا

𝑚.شیب خط است = 𝑡𝑎𝑛𝛼

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 معادله خط

𝑦داشتن شیب و یک نقطه : .1 − 𝑦0 = 𝑚(𝑥 − 𝑥0) ← 𝐴(𝑥0, 𝑦0) 

𝑦 داشتن دو نقطه : .2 − 𝑦1 = 𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
(𝑥 − 𝑥1) ← 𝐵(𝑥2, 𝑦2), 𝐴(𝑥1, 𝑦1) 

𝑦می توان معادله خط را تذکر :  = 𝑎𝑥 + 𝑏 .فرض کرد و نقاط را داخل آن جایگذاری کرد 

,𝐵(2و  𝐴(1,4)معادله خط گذرنده از دو نقطه  :1مثال  کدام است؟ (1−

1)𝑦 = 𝑥 + 3 

2)𝑦 = 5 𝑥 − 1 

3)𝑦 = −5 𝑥 + 9 

4)𝑦 = 9 𝑥 − 5 

 
𝑥در معادله خط برای بدست آوردن عرض از مبدأ تذکر :  = 𝑦و طول از مبدأ  0 =  را در معادله قرار می دهیم. 0
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 عرض از مبدأ خط مقابل را بدست آورید. :2مثال

 

 محور طول ها را در کدام نقطه قطع می کند؟ (2,7)و  (1,3)خط گذرنده از دو نقطه  :3مثال

1) − 1

4
 2) 1

5
 3) 1

4
 4) − 1

5
 

 

 

باهم مساوی شود که  𝐵𝐶و  𝐴𝐶و  𝐴𝐵وقتی روی یک خط راست هستند که شیب  𝐶و  𝐴  ،𝐵سه نقطه تذکر: 

 چک کردن دوتا از اینها کافی است.

,𝐵(2و  𝐴(1,2)آیا  :4مثال  روی یک خط راست هستند؟ 𝐶(0,4)و  (3−

 
 

 شیب خطوط موازی و عمود بر هم

 .دو خط موازی شیب های برابر دارند 𝑚 = 𝑚′  

  است یعنی  -1حاصلضرب شیب های دو خط عمود بر هم برابر𝑚𝑚′ = )شیب های آنها عکس و  1−

 قرینه اند.(

𝑚اگر  تذکر: ≠ 𝑚′ .باشد، دو خط متقاطع خواهند بود 

 اگر خطوط افقی و عمودی باشند، داریم: تذکر : 

𝑦 = 𝛽 → {
𝑦 = 𝑦0 خطوط موازی با آن نیز افقی

𝑥 = 𝑥0 خطوط عمود بر آن عمودی
           𝑥 = 𝛼 → {

𝑦 = 𝑦0 (افقی)  هر خط عمود بر آن

𝑥 = 𝑥0 (عمودی)  هر خط عمود بر آن
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 وضعیت هر جفت از خطوط زیر را نسبت به هم مشخص کنید. :5مثال

∆: 𝑥 + 2 𝑦 = 0            𝑇: 𝑦 = 2 𝑥 − 3           𝐿: 2 𝑥 − 𝑦 = 1 
 
 

𝑦 3خطی موازی  (1،4)از نقطه  :6مثال − 2 𝑥 = 𝑦 2و خطی عمود بر  1 + 𝑥 = رسم می کنیم. عرض از  1

 مبدأ دو خط جدید اختلافشان چقدر است؟

1) 4

3
 2) 2

3
 3) 10

3
 4) 16

3
 

 

 بگذرد؟ 𝐵(1,5)و  𝐴(1,2)معادله خطی بنویسید که از نقاط  :7مثال

 

 بگذرد؟ 𝐵(3,4)و  𝐴(2,4)معادله خطی بنویسید که از نقاط  :8مثال

 

𝑎)، خط  𝑎به ازای چه مقداری از  :9مثال − 3)𝑥 − (𝑎 + 1)𝑦 = 𝑦موازی با خط  5 = −𝑥 است؟ 

1) −2 2) 1 3) −1 4) 2 

 
𝑦و مبدأ مختصات می گذرد با خط  𝐴(−2,3)خطی که از نقطه  𝑏به ازای کدام مقدار : 10مثال = 3

𝑏
𝑥 + 2 

 موازی است؟

1) 1 2) 2 3) −1 4) −2 

 

,𝐵(2و  𝐴(0,2)در یک مستطیل  :11مثال رأس سوم آن باشد، آنگاه  𝐶(3,3)دو رأس مجاور هستند. اگر  (4−

 ها را با چه طولی قطع می کند؟ 𝑥محور  𝐶𝐷خط گذرنده از ضلع 

1) 3 2) −3 3) 4 4) −4 

 

https://v3.camscanner.com/user/download


 علیرضا خشنود                                                                                         هم تجربیدریاضی یاز
 
 

4 
 
 

 کدام است؟ 𝐶در متوازی الاضلاع مقابل عرض نقطه : 12مثال

 
𝑥خط به معادله  :13مثال + 𝑦 = ,𝑊(1بر دایره ای به مرکز  4 مماس است. مختصات نقطه  𝑀در نقطه  (2−

𝑀 .را بیابید 

 
𝑦دو خط  𝑚به ازای چه مقداری از  :14مثال − (2 𝑚 + 1)𝑥 = 𝑚)و  1 + 1)𝑦 − 𝑥 =  برهم عمودند؟ 2

1) − 3

2
 2) 2

3
 3) − 2

3
 4) 3

2
 

 
 

,𝐶(1و  𝐵(3,0)و  𝐴(−1,2)اگر  :15مثال از  𝐵𝐶باشند، معادله ارتفاع وارد بر ضلع  𝐴𝐵𝐶سه رأس مثلث  (2−

 کدام است؟ 𝐴رأس 

1)𝑦 = −𝑥 − 3 

2)𝑦 = −𝑥 + 1 

3)𝑦 = −2 𝑥 

4)𝑦 = 𝑥 + 3 

 
 

( 6،7 ) 

2 𝑦 − 3 𝑥 = 1 
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,𝐵(3و  𝐴(2,5)نقاط : 16مثال  کدام است؟ 𝐴𝐻سه رأس مثلث هستند. مختصات پای ارتفاع  𝐶(0,2)و  (1−

1) (1

2
, 3

2
) 2) (1

2
, 5

2
) 3) (− 1

2
, 5

2
) 4) (− 1

2
, 7

2
) 

 

,𝐶(𝑥و  𝐵(3,1)و  𝐴(−1,4) :17مثال 𝑦)  و𝐷(−1 − 𝑥, 𝑦 +  𝐶و  𝐷رئوس یک مستطیل اند. رأس های  (3

 مجاور هستند. محیط مستطیل کدام است؟

1) 13 2) 14 3) 15 4) 16 

 

 (ABفاصله دو نقطه )طول پاره خط 

,𝐴(𝑥1اگر  ① 𝑦1)  و𝐵(𝑥2, 𝑦2)  ،دو نقطه باشند𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2  و فاصله هر نقطه مانند

𝐴(𝑥1, 𝑦1)  :از مبدأ مختصات𝑂𝐴 = √𝑥1
2 + 𝑦1

2 

,𝑀(𝑥𝑀مختصات  ② 𝑦𝑀)  وسط پاره خط𝐴𝐵 :برابر است با𝑦𝑀 =  𝑦𝐴+𝑦𝐵
2

 

,𝐴(8اگر  :18مثال را پیدا  𝐴𝐵وسط پاره خط  𝑀و مختصات نقطه  𝐴𝐵باشند، طول پاره خط 𝐵(2,4)  و (4−

 کنید.

 
,𝐴(𝐾نقاط  :19مثال ,𝐵(2و  (4 𝐾 + روی خط  𝐴𝐵نقطه وسط پاره خط  𝐾مفروض اند. به ازای کدام مقدار  (1

𝑦 − 2 𝑥 =  قرار دارد؟ 1

 

 کدام است؟ 𝐶𝑀سه رأس مثلث باشند، طول میانه  𝑐(2,5)و  𝐵(3,4)و  𝐴(−1,0)اگر  :20مثال

1) 3 2) √10 3) √11 4) √12 

 
یک مثلث متساوی الساقین قائم الزاویه  𝐶(4,1)و  𝐵(2,5)و  𝐴(1,2)نشان دهید مثلث با رأس های  :21مثال

 است.
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 رابطه بین مختصات رئوس متوازی الاضلاع

 : ABCDدر هر متواضی الاضلاع 

{
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶 = 𝑥𝐵 + 𝑥𝐷
𝑦𝐴 + 𝑦𝐶 = 𝑦𝐵 + 𝑦𝐷

 

 

,𝐵(−6و BCAD ،  𝐴(10,4)رئوس متوازی الاضلاع  :22مثال را پیدا  Dاست. مختصات رأس  𝐶(0,2)و  (2−

 کنید.

 

,𝐴(1دو نقطه  :23مثال  دو سر قطر مربع هستند. محیط مربع کدام است؟ 𝐵(−3,0)و  (2−

1) √10 2) 10 3) 2√10 4) √160 

 
 

 دو سر قطری از دایره هستند. مساحت دایره کدام است؟ 𝐵(0,1)و  𝐴(−2,5)نقاط  :24مثال

1) 2/5 𝜋 2) 5 𝜋 3) 10 𝜋 4) 7/5 𝜋 

 
 

یکی از رئوس متوازی الاضلاع مقابل است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات  𝐴(7,6)نقطه  :25مثال

2 𝑦 − 3 𝑥 = 𝑦 3و  11 + 4 𝑥 =  می باشند. مختصات وسط قطر آن کدام است؟ 8

1)(1،5)  

2)(3،4)  

3)(3،5)  

4)(4،3)  
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هستند. کدام یک از نقاط زیر روی دایره  𝐵(4,2)و  𝐴(0,0)انتهای یکی از قطر های دایره ای نقاط  دو :26مثال

 قرار دارد؟

1) (3,3) 2) (7,4) 3) (−1,2) 4) (−3, −3) 

 

𝑦در ربع سوم روی خط  𝐴نقطه  :27مثال = 3 𝑥  قرار دارد. اگر فاصله مبدأ مختصات از نقطه𝐴  باشد،  10√برابر

 کدام است؟ 𝐴مجموع طول و عرض نقطه 

1) 4 2) −4 3) −8 4) 8 

 
هستند. مجموع طول های  2به فاصله  𝐴(1,2)دو نقطه روی نیم ساز ربع اول و سوم داریم که از نقطه  :28مثال

 این نقاط کدام است؟

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

 نقطه یا خط قرینه یک نقطه نسبت به

𝑥𝑀 =
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

2
→ 2𝑥𝑀 = 𝑥𝐴 + 𝑥𝐵 → 𝑥𝐵 = 2𝑥𝑀 − 𝑥𝐴  

𝑦𝑀 =
𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2
→ 2𝑦𝑀 = 𝑦𝐴 + 𝑦𝐵 → 𝑦𝐵 = 2𝑦𝑀 − 𝑦𝐴  

 

 بدست آورید. 𝑀(3,2)را نسبت به نقطه  𝐴(5,1)قرینه نقطه  :29مثال

 
 

 را بدست آورید. 𝐵و  𝐴باشد، فاصله نقاط  𝑀نسبت به نقطه  𝐵(0,0)قرینه نقطه  𝐴(3,4)اگر نقطه  :30مثال
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  dنسبت به خط Aقرینه نقطه 

 با ذکر یک مثال توضیح می دهیم.

𝑦را نسبت به خط  𝐴(2,0)قرینه نقطه  = 𝑥 .می خواهیم پیدا کنیم 

𝑦عمود است چون شیب خط  dبر خط  ABخط  = 𝑥  یک می باشد. پس𝑚𝐴𝐵 = −1  

AB :𝑦معادله خط  − 0 = −1(𝑥 − 2) → 𝑦 = −𝑥 + 2  

 بدست آید. (M)را در یک دستگاه قرار می دهیم تا محل برخورد دو خط  ABو  dخطوط 

{
𝑦 = −𝑥 + 2
𝑦 = 𝑥                  →   𝑀(1,1)  

 ( را می یابیم.A)قرینه Bبا استفاده از فرمول مختصات وسط پاره خط مختصات نقطه 

𝑥𝑀 = 𝑥𝐴+𝑥𝐵
2

→ 1 = 2+𝑥𝐵
2

→ 𝑥𝐵 = 0  

𝑦𝑀 = ⋯  

B(2 𝛼به نقطه را نسبت  A(3،2)اگر نقطه  :31مثال − ,𝐶(5قرینه کنیم به نقطه  (1,8 𝛽 + می رسیم. مقدار  (1

2 𝛼 + 𝛽 کدام است؟ 

 
 معادله خط عمود منصف نکته :

 را پیدا می کنیم. BCوسط ضلع  Mمختصات  ①

𝑥𝑀 =  𝑥𝐵+𝑥𝐶
2

𝑦𝑀 و   = 𝑦𝐵+𝑦𝐶
2

  
 را پیدا کن، سپس عکس و قرینه کن.BC شیب ②

 را بنویس: BCو شیب معادله عمود منصف وارد بر  Mبا داشتن نقطه  ③

𝑦 − 𝑦𝑀 =
−1

𝑀𝐵𝐶
(𝑥 − 𝑥𝑀) 

 را بدست آورید. BCباشند، معادله عمود منصف وارد بر ضلع  C(1,-2)و  B(3،0)و  A(-1،2)اگر  :32مثال
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 است؟کدام  CDباشند، عرض از مبدأ خط عبوری از قطر  ACBDدو سر قطر مربع  B(5،3)و  A(2،1)اگر  :33مثال

1) 21

4
 2) 7

2
 3) 29

4
 4) 5 

 
 

 فاصله نقطه از خط

,𝐴(𝑥1فاصله نقطه  𝑦1)  از خط به معادله𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 =  برابر است با: 0

𝐴𝐻 =
|𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝐶|

√𝑎2 + 𝑏2
 

 

 

𝑦 از خط  A(-1،2)فاصله نقطه  :34مثال = 𝑥 −  چند است؟ 3

 
:𝑑 از خط  A(1،2)فاصله نقطه  :35مثال 2 𝑥 + 𝑦 = 𝑘  است. مقادیر ممکن برای  5√2برابر با𝑘 .را بدست آورید 

 
𝑦از خط  A(1،2)فاصله نقطه  :36مثال = 7 𝑥 − 𝑥 5چند برابر فاصله مبدأ از خط  1 − 5 𝑦 =  است؟ 3

1) 4

5
 2) 4

3
 3) 3

4
 4) 2

3
 

 
 

𝑥از خط  P(7,-4)فاصله نقطه  :37مثال = 𝑦چند برابر فاصله اش از خط  5 =  است؟ 0

1) 2 2) 4

7
 3) 7

4
 4) 1

2
 

 
 

𝐴(𝑥1, 𝑦1) 
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𝑦یکی از اضلاع مربعی بر خط  :38مثال = 2 𝑥 − باشد،  A(3،0) واقع است. اگر  یکی از رئوس این مربع  1

 مساحت مربع کدام است؟

1) 5 2) √5 3) 2√5 4) 4√5 

 
𝑦 2وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادله  A(3,-1)نقطه  :39مثال − 𝑥 = است.  5

 مساحت مربع کدام است؟

1) 40 2) 45 3) 75 4) 80 

 

یکی از رئوس آن است. مساحت  A(2,-4)قطر مربعی منطبق بر نیمساز ناحیه اول و سوم است. نقطه  :40مثال

 مربع چند است؟

1) 3 2) 6 3) 12 4) 36 

 
𝑦 2دو ضلع یک مستطیل منطبق بر دو خط به معادلات  :41مثال + 𝑥 = 𝑥 2و  6 − 𝑦 = است و یک رأس  7

 است. مساحت این مستطیل کدام است؟ A(8،5)آن نقطه 

1) 7/2 2) 9/6 3) 11/4 4) 12/8 

 

𝑦خط به معادله دو نقطه بر روی  :42مثال = 𝑥 − 𝑥 2قرار دارند که فاصله این نقاط از خط به معادله  1 − 3 𝑦 = 5 

 است. طولاین دو نقطه کدام است؟ 13√برابر 

1) −15,9 2) −15,11 3) −11,15 4) 11, −9 

 

𝑎𝑥اگر دایره ای بر خط تذکر :  + 𝑏𝑦 + 𝑐 =  برابر شعاع می باشد.مماس باشد، فاصله مرکز دایره از آن خط  0

𝑥 3بر خط به معادله  O(1،2)اگر دایره ای به مرکز  :43مثال + 4 𝑦 + 1 = مماس باشد، شعاع دایره را بدست  0

 آورید.
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𝑥 4خط  :44مثال − 3 𝑦 = مماس است. مساحت دایره را محاسبه کنید.  (1-,3)بر دایره ای به مرکز  0

 (1403)خرداد

 

 ارتفاع در مثلث نکته :

 BCنوشتن معادله خط  ①

 که همان ارتفاع است. BCاز ضلع  Aفرمول فاصله نقطه از خط برای محاسبه فاصله  ②

𝐴𝐻ارتفاع =
|𝑎𝑥𝐴 + 𝑏𝑦𝐴 + 𝐶|

√𝑎2 + 𝑏2
 

 

را بدست  BCسه رأس یک مثلث باشند، طول ارتفاع وارد بر ضلع  C(-2,-1)و  B(2،1)و  A(0،5)اگر  :45مثال

 آورید.

 
را بدست بیار و سپس آن را قرینه و  BCابتدا شیب خط  ABCدر مثلث  (AH)برای نوشتن معادله ارتفاع تذکر : 

𝑦معکوس کن. از معادله خط  − 𝑦𝐴 = 𝑚𝐴𝐻(𝑥 − 𝑥𝐴) .استفاده کن 

 را بنویسید. ACسه رأس یک مثلث باشند، معادله ارتفاع وارد بر ضلع  C(-2،0)و  B(2،3)و  A(3،1)اگر  :46مثال

 

:𝐴𝐵سه ضلع مثلثی به معادلات  :47مثال 2 𝑦 − 𝑥 = :𝐴𝐶و  3 𝑦 − 2 𝑥 = :𝐵𝐶و  5 2 𝑦 + 3 𝑥 = هستند.  6

 را بنویسید. AHمعادله ارتفاع 

 
𝐴𝐵: 𝑦سه ضلع مثلثی به معادلات  :48مثال + 2 𝑥 = :𝐴𝐶و  7 4 𝑦 − 3 𝑥 = :𝐵𝐶و  17 2 𝑦 − 7 𝑥 = −19 

 (1401کدام است؟ )تجربی BHهستند. طول ارتفاع 

1) 4/4 2) 9/6 3) 11/4 4) 12/8 
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,𝐴(𝑥𝐴اگر   ABCمحاسبه مساحت مثلثنکته:  𝑦𝐴)  و𝐵(𝑥𝐵, 𝑦𝐵)  و𝐶(𝑥𝐶, 𝑦𝐶)  سه رأس مثلث باشند، به صورت

 زیر است:

𝑆 = 1

2
|𝑥𝐴(𝑦𝐵 − 𝑦𝐶) + 𝑥𝐵(𝑦𝐶 − 𝑦𝐴) + 𝑥𝐶(𝑦𝐴 − 𝑦𝐵)|  

 

 کدام است؟ C(0،2)و  B(3،0)و  A(2،5)مساحت مثلثی با سه رأس به مختصات  :49مثال

1) 6 2) 6/5 3) 7 4) 7/5 

 

 فاصله دو خط موازی

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑎′𝑥  و  0 + 𝑏′𝑦 + 𝑐 = 0            𝑑 =
|𝑐 − 𝑐′|

√𝑎2 + 𝑏2
 

 در هر دو معادله باهم برابر باشند. yو  xشرط موازی بودن دو خط این است که ضرایب 

𝑥فاصله دو خط موازی  :50مثال + 𝑦 + 1 = 𝑥 2و  0 + 2 𝑦 − 4 =  را بدست آورید. 0

 
𝑦فاصله بین دو خط  :51مثال = √3𝑥 + 3𝑦√و  2 − 3 𝑥 + 6 =  را بیابید. 0

 

𝑦دو ضلع یک مربع منطبق بر خط به معادلات  :52مثال − 𝑥 = 𝑥 4و  1 − 4 𝑦 = است. طول ضلع مربع را  6

 بدست آورید.

 
𝑦فاصله بین دو خط  :53مثال = 𝑥√3 + 𝑦 3√و  2 − 3 𝑥 + 6 =  کدام است؟ 0

1) 2 − √3 2) √3 − 1 3) √3 + 1 4) 2 + √3 

 

𝑎𝑥معادله خطی که دقیقاً وسط دو خط موازی  نکته : + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑎𝑥و  0 + 𝑏𝑦 + 𝑐′ = است برابر  0

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐+𝑐′
2

=  است. 0
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 تکالیف هندسی تحلیلی

 کدام است؟ DCباشند، معادله ضلع  ABCDرئوس متوازی الاضلاع  C(5،1)و  A(2،5) ،B(-1،2)اگر نقاط  ①

1) 𝑦 = 𝑥 − 4 2) 𝑦 = −4 + 6 
3) 𝑥 + 6 𝑦 = 11 4) 𝑦 = 2 𝑥 − 9 

 
  (1403از مبدأ مختصات کدام است؟ )ریاضی  Aفاصله نقطه  ②

1)2√5 

2)3√6 

3)4√3 

4)5√2 

 کدام است؟ ABCمی نامیم. مساحت مثلث  Cو  Bرا نقاط  (1،2-)نسبت به مبدأ و نقطه  A(1،4)قرینه نقطه  ③

1) 20 2) 16 3) 18 4) 12 

 

قائم الزاویه ......................... و متساوی الساقین.................)در جای  C(2,-4)و   B(3،1)و A(0,-1)مثلثی با رئوس  ④

 قرار دهید.( نیستیا  است خالی

 

 کدام است؟ ABرأس های یک مثلث اند. طول ارتفاع وارد بر ضلع  C(1،1)و  B(2،0)و  A(0،3)ط انق ⑤

1) 1

√13
 2) 1

√14
 3) 1

2√3
 4) 1

3√2
 

 

𝑦 2مرکز دایره ای روی خط  ⑥ = 𝑥 + می گذرد. مساحت این دایره چند  (5،2)و  (4-,1)است و از دو نقطه  9

 است؟

1) 50 π 2) 37 π 3) 64 π 4) 82 π 
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⑦ A(2،0)  وC(0,-1) دو رأس یک مربع و روی یک قطر هستند. کدام نقطه رأس مربع روی قطر دیگر است؟ 

1) (0, 3

2
) 2) (3

2
, − 3

2
) 3) (3

4
, − 5

4
) 4) (5

4
, 1

4
) 

 

 
2𝑥√است و یک ضلع آن روی خط  A(0،1)یک رأس از مثلث متساوی الاضلاع  ⑧ − 𝑦 + 4 = قرار دارد.  0

 مساحت این مثلث کدام است؟

1)  √3 2) 2√3 3) 4√3 4) 3 

 

 کدام است؟ AHاز ارتفاع  BCوسط  Mسه رأس مثلث اند. فاصله نقطه  C(5،2)و  B(-1،4)و  A(6،5)نقاط  ⑨

1) √10 2) √5 3) 2√10 4) 2√5 

 

𝑥 3از خط  dفاصله خط  ⑩ + 4 𝑦 =  کدام است؟ dاست. اختلاف مقادیر عرض از مبدأ خط  2برابر  1

1) 4 2) 5 3) 2 4) 3 

 
𝑥 2فاصله دو خط به معادلات  ⑪ − 3 𝑦 + 𝑎 = 𝑥 4و  0 − 6 𝑦 + 3 =  aمی باشد. مجموع مقادیر  13√برابر  0

 کدام است؟

1) 3 2) 4 3) 4/5 4) 3/5 

 

𝑦دو نقطه روی خط  ⑫ = 2 𝑥 + هستند. اختلاف عرض  2√4قرار دارند که از نیمساز ربع اول و سوم به فاصله  1

 های این نقاط کدام اند؟

1) 16 2) 9 3) 18 4) 32 
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𝑎𝑥2ریشه های معادله  βو  αاگر  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = <∆باشند: ) 0 0) 

𝑆  مجموع ریشه ها = 𝛼 + 𝛽 = − 𝑏
𝑎

 

𝑃  حاصل ضرب ریشه ها = 𝛼. 𝛽 = 𝑐
𝑎
 

 : 54مثال 

① 3𝑥2 − 3 𝑥 − 5 = 0  

② 2𝑥2 + 3 𝑥 + 4 = 0  

 

 

𝑚𝑥2در معادله درجه دوم  :55مثال  + (𝑚 − 1)𝑥 + 3 𝑚 − 1 = 0  ،𝑚 : را طوری پیدا کنید که 

 الف(معادله دو ریشه قرینه داشته باشند.

 ب(معادله دو ریشه عکس هم داشته باشند.

 ج(یکی از ریشه های معادله عکس و قرینه ریشه دیگر باشد.

 
𝑥اگر  :56مثال = 2𝑥2یکی از ریشه های معادله  2 − 𝑚𝑥 − 2 = و ریشه دیگر معادله را  𝑚باشد، مقدار  0

 بیابید.

 

3𝑥2معادله  :57مثال  + (2 𝑚 − 1)𝑥 + 2 − 𝑚 = دارای دو ریشه حقیقی است. اگر مجموع ریشه ها  0

 کدام است؟ 𝑚با معکوس حاصل ضرب آن ها برابر باشد، مقدار 

1) 7

2
 2) 3 3) -1 4) −5

2
 

 

𝑚 2)اگر معادله  :58مثال  − 1)𝑥2 + 6 𝑥 + 𝑚 − 2 = کدام  𝑚دارای دو ریشه حقیقی باشد، محدوده  0

 است؟

1) −2 < 𝑚 < 2/5 2) −2 < 𝑚 < 3/5 
3) −1 < 𝑚 < 3/5 4) −1 < 𝑚 < 2/5 
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𝛼در مسائلی که رابط بین ریشه ها داده شود، می توان از تذکر :  + 𝛽 = 𝑆  یا𝛼𝛽 = 𝑃  و حل دستگاه استفاده

 کرد.

𝑥2را در معادله درجه دوم  𝑎مقدار  :59مثال  + 6 𝑥 + 𝑎 + 3 = چنان پیدا کنید که یکی از ریشه ها دو  0

 برابر دیگری شود.

 

𝑥2در معادله  :60مثال + 𝑚𝑥 − 3 = 𝛼 2را چنان بیابید که رابطه ی  𝑚مقدار  0 + 𝛽 = بین ریشه  4

 های معادله برقرار باشد.

 

 

𝑥2  نوشت: 𝑃و  𝑆معادله درجه دوم را می توان با داشتن  نکته : − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0 

6معادله درجه دومی بنویسید که ریشه هایش  :61مثال  + 6و  6√ −  باشند. 6√

 

معادله درجه دومی بنویسید که ریشه های آن  :63مثال
2+√3

5
و  

2−√3

5
 باشند. 

 

 است. طول و عرض مستطیل را پیدا کنید. 143و  48محیط و مساحت یک مستطیل به ترتیب  :62مثال 

 

1معادله درجه دومی که ریشه هایش  :63مثال  + √𝑎  1و − √𝑎 باشند،کدام است؟ 

1) 𝑥2 + 2 𝑥 + (1 − 𝑎) = 0 
2) 𝑥2 − 2 𝑥 + (1 − 𝑎) = 0 
3) 𝑥2 + 2√𝑎𝑥 + 1 = 0 
4) 𝑥2 − 2√𝑎𝑥 − 1 = 0 

 

اگر مجموع دو عدد  :64مثال
1

2
−و حاصلضرب آنها   5

18
 باشد، آن دو عدد را بیابید. 
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 رابطه متقارن بین ریشه های معادله درجه دوم

 متقارن گوییم. نکند رارابطه تغییر  ،و بالعکس آن βو  αرابطه ای که با تغییر 

𝛼3 + 𝛽3 = 𝛽3 + 𝛼3 

𝛼2 + 𝛽2

𝛼𝛽 =
𝛽2 + 𝛼2

𝛽𝛼  

① 𝛼2 + 𝛽2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 2 𝛼𝛽 = 𝑆2 − 2 𝑃  

② 𝛼3 + 𝛽3 = (𝛼 + 𝛽)3 − 3 𝛼𝛽(𝛼 + 𝛽) = 𝑆3 − 3 𝑃𝑆  

③ 1

𝛼
+ 1

𝛽
= 𝛼+𝛽

𝛼𝛽
= 𝑆

𝑃
  

④ |𝛼 − 𝛽| = √∆
|𝛼|

= √𝑆2 − 4 𝑃  

⑤ √𝛼 + √𝛽 = √(√𝛼 + √𝛽)2 = √𝛼 + 𝛽 + 2√𝛼𝛽 = √𝑆 + 2√𝑃  

 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :65مثال  − 6 𝑥 +  باشند، مقادیر زیر را بدست آورید. 2

①  𝛼
𝛽+1

+ 𝛽
𝛼+1

   

②  √𝛼 − √𝛽    (𝛼 > 𝛽)  

 

𝑥2اگر تفاضل ریشه های معادله  :66مثال − 5 𝑥 + 𝑚 =  رابیابید. 𝑚باشد،  1برابر  0

 

 

𝑥2ریشه های معادله  𝛽و  𝛼اگر  :67مثال  − 2 𝑥 − 1 = 𝛼2باشند، حاصل  0 + 𝛼3 + 𝛽2 + 𝛽3  کدام

 است؟

1) 4 2) 20 3) 18 4) 22 
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𝑥2ریشه های معادله  𝛽و  𝛼اگر  :68مثال − 5 𝑥 + 2 =  باشند، کدام گزینه درست است؟ 0

1)  𝛼2𝛽 + 𝛽2𝛼 = 7 2)  1

𝛼
+ 1

𝛽
= 2

5
 

3)  𝛼3 + 𝛽3 = 125 4)  𝛼
𝛽

+ 𝛽
𝛼

= 21

2
 

 

𝑥2ریشه های معادله  𝛽و  𝛼اگر  :69مثال − 4 𝑥 − 2 = 𝛼2|حاصل  باشند، 0 − 𝛽2| کدام است؟ 

1) 8√5 2) 4√5 3) 4√6 4) 8√6 
 

𝑚𝑥2، مجموع مربعات ریشه های حقیقی معادله  𝑚به ازای کدام مقدار  :70مثال  − (𝑚 + 3)𝑥 + 5 =  6برابر  0

 می شود؟

1) − 9

5
 2) 1 3) − 9

5
و1 (4 1و − 9

5
 

 

2𝑥2، مجموع جذر هر دو ریشه معادله درجه دوم  𝑚به ازای کدام مقدار  :71مثال  − (𝑚 + 1)𝑥 + 1

8
=  2برابر  0

 است؟

1) 3 2) 4 3) 5 4) 6 

 

𝑥2را طوری بیابید که در معادله  𝑚مقدار  :72مثال − 6 𝑥 + 𝑚 = 0  

 الف( دو ریشه باهم برابر باشند.

 ب( یک ریشه چهار واحد بیشتر از ریشه دیگر باشد.

 برابر ریشه دیگر باشد. 5پ( یک ریشه 
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 رابطه های نامتقارن بین ریشه های معادله درجه دوم

 یا بالعکس ، حاصل عبارت متفاوت میشود. مانند : 𝛽و  𝛼در این روابط با تغییر 

2 𝛼 + 3 𝛽    یا   𝛼2𝛽    یا     𝛼2 + 𝛽  

 روش حل جایگذاری ریشه در اصل معادله است. یعنی رابطه را از حالت نامتقارن به حالت متقارن تبدیل می کنیم.

 

3𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :73مثال − 𝑥 − 5 = 𝛼𝛽3 3باشند، حاصل  0 − 𝛼𝛽2  کدام

 است؟

1) − 5

3
 2) 5

3
 3) − 25

3
 4) 25

3
 

 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :74مثال − 7 𝑥 + 1 = 𝛽2 باشند، حاصل  0 + 7 𝛼 کدام است؟ 

1) 46 2) 47 3) 48 4) 49 
 

𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :75مثال  − 2 𝑥 − 4 = 𝛼2)حاصل  باشند، 0 − 4)2 + 4𝛽2 

 چقدر است؟

1) 48 2) 12 3) 16 4) 24 
 

𝑎𝑥2در معادله  :76مثال + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎 4داریم  0 − 2 𝑏 + 𝑐 =  . یکی از ریشه های این معادله کدام است؟ 0

1) 𝑐𝑏
𝑎

 2) 𝑎𝑐
2 𝑏

 3) − 𝑐
2 𝑎

 4) − 2 𝑏
𝑎𝑐

 

 
𝑥2در معادله درجه دوم  :77مثال  − 5 𝑥 + 2 = ریشه های معادله باشند، حاصل  𝛽و  𝛼، اگر  0

𝛼2 + 5 β − 𝛼2𝛽2 +  کدام است؟2

1) 17 2) 25 3) 21 4) 23 
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𝑥2ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :78مثال −  𝑥 − 1 = 𝛽4(3 𝛼 حاصل  باشند، 0 + چقدر  (2

 است؟

1) −1 2) −5 3) 1 4) 3 
 

 

 روش تغییر متغیر برای حل معادله

فرض می کنیم. اگر بعد از نوشتن معادله  𝑈در روش تغییر متغیر، قسمتی از معادله را برابر متغیر جدیدی مثل 

را پیدا می  𝑈، به یک معادله درجه دوم رسیدیم، معادله بدست آمده را حل می کنیم و مقدار های  𝑈بر حسب 

 را پیدا می کنیم. 𝑋را قرار می دهیم و  𝑋عبارت مساوی آن بر حسب  𝑈کنیم. سپس به جای 

 

 : 79مثال 

① 𝑥4 − 5𝑥2 − 36 = 0  

 

② 𝑥4 + 20𝑥2 + 64 = 0  

 

③ 𝑥6 − 7𝑥3 − 8 = 0  

 

④ 𝑥
1
3 − 𝑥

1
6 − 6 = 0  

 

⑤ 𝑥 + 2√𝑥 − 8 = 0  

 

⑥ (𝑥2 + 2 𝑥)2 − 2(𝑥2 + 2 𝑥) − 3 = 0  

 

𝑥4معادله  :80مثال − 3𝑥2 + 1 =  (1403دارای دو جواب حقیقی است. )خرداد   0
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𝑎𝑥2هرگاه معادله درجه دوم  نکته : + 𝑏𝑥 + 𝑐 = را داشته باشم و بخواهیم معادله درجه دو دومی تشکیل  0

 ′𝑆دهیم که ریشه هایش با ریشه های معادله اول رابطه خاصی داشته باشند، ابتدا جمع ریشه های معادله جدید 

 را تشکیل می دهیم. سپس در معادله زیر جایگذاری می کنیم: ′𝑃و ضرب ریشه های معادله جدید 

𝑥2 − 𝑆′𝑥 + 𝑃′ = 0 

 

𝑥2برابر ریشه های  9معادله درجه دومی بنویسید که ریشه هایش  :81مثال  + 𝑥 − 4 =  باشند.  0

 

𝑎𝑥2اگر ریشه های معادله درجه دوم  تذکر : + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  ،α  وβ :باشند 

,𝑘𝛽).باشند فوق معادله برابر 𝑘 هایش ریشه که ای معادله ① 𝑘𝛼) 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑘𝑥 + 𝑐𝑘2 = 0  

) .باشند فوق معادله های ریشه عکس هایش ریشه که ای معادله ②
1

𝛼
, 1

𝛽
) 

𝑐𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑎 = 0  

,𝛼−باشند. ) فوق معادله ریشه های قرینه هایش ریشه که ای معادله ③ −𝛽) 

𝑎𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  

−) .باشند فوق معادله های ریشه قرینه و عکس هایش ریشه که ای معادله ④ 1

𝛼
, − 1

𝛽
) 

𝑐𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑎 = 0  

𝑥 باشد بیشتر واحد 𝐾 ها ریشه اگر ⑤ →  𝑥 −  𝐾 اگر و  𝐾 باشد کمتر واحد 𝑥 →  𝑥 +  𝐾 می تبدیل 

 .شود

 

𝑥(5 𝑥ریشه های معادله درجه دوم  𝛽و  𝛼اگر  :82مثال  + 3) = ریشه های  kباشند، به ازای کدام مقدار  2

4𝑥2 − 𝑘𝑥 + 25 = 0  ،{ 1

𝛼2 , 1

𝛽2} است؟ 

1) 27 2) 28 3) 29 4) 31 
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3𝑥2ریشه های معادله  :83مثال  + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 3𝑥2از ریشه های معادله  0 − 4 𝑥 − 1 = یک واحد   0

 کدام است؟ 𝑏بیشتر است. 

 

2𝑥2ریشه های کدام معادله از معکوس ریشه های معادله  :84مثال  − 3 𝑥 − 1 =  یک واحد کمتر است؟ 0

1) 𝑥2 − 3 𝑥 − 1 = 0 2) 𝑥2 + 3 𝑥 + 1 = 0 

3) 2𝑥2 − 5 𝑥 + 2 = 0 4)  𝑥2 + 5 𝑥 + 2 = 0 
 

5𝑥2ریشه های معادله  𝛽و  𝛼اگر  :85مثال − 14 𝑥 − 3 = معادله درجه دومی که ریشه هایش  باشند، 0

5𝛼2 − 15 𝛼 − 5𝛽2و  3 − 14 𝛽 −  باشد، کدام است؟ 3

1) 5 𝑥2 + 14 𝑥 + 3 = 0 2) 5 𝑥2 − 14 𝑥 + 3 = 0 

3) 5𝑥2 + 14 𝑥 − 3 = 0 4)  5 𝑥2 − 14 𝑥 − 3 = 0 
 

 ماکزیمم یا مینیمم سهمی

① ← 𝑎 >  𝑚𝑖𝑛دهانه رو به بالا و  0

𝑆(
−𝑏
2 𝑎 ,

−∆
4 𝑎) 

 

 

 

② ← 𝑎 <  𝑚𝑎𝑥دهانه رو به پایین و  0

𝑆(
−𝑏
2 𝑎 ,

−∆
4 𝑎) 

 

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

−
𝑏

2 𝑎
 

−
𝑏

2 𝑎
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−)𝑓برابر  𝑚𝑖𝑛یا  𝑚𝑎𝑥مقدار تذکر :  𝑏
2 𝑎

𝑦یا  ( = − ∆
4 𝑎

 است. 

 سهمی های زیر را مشخص کنید. 𝑚𝑖𝑛و  𝑚𝑎𝑥 :87مثال 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4 𝑥 + 10  

 

𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 𝑥 − 1  

 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)2 − (2 𝑥 + 1)2  

 

𝑓(𝑥) = − 𝑥2

2
+ 20 𝑥  

 

𝑚𝑎𝑥  ،𝑓(𝑥)را طوری بیابید که  𝑚مقدار  :88مثال  = 𝑚𝑥2 + 2 𝑥 + 𝑚 +  شود. 3برابر  3

 

ℎ(𝑡)معادله حرکت یک موشک نسبت به زمان  :89مثال  = −2𝑡2 + 28 𝑡  است. ماکزیمم ارتفاع موشک و

 زمانی که موشک به زمین برخورد می کند را بدست آورید.

 

𝑦مسیر حرکت یک گلوله توپ  :90مثال  = − 1

20
𝑥2 + 10 𝑥 .است 

 الف( حداکثر ارتفاع گلوله را پیدا کنید.

 ب( فاصله نقطه برخورد گلوله با زمین از نقطه شلیک چند است؟

 

 بیشترین نوردهی را داریم؟ 𝑥باشد، به ازای کدام مقدار  3√2اگر میله پنجره روبرو  :91مثال
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متر  24پنجره ای از یک مستطیل و یک نیم دایره بالای آن ساخته شده است. اگر محیط مستطیل  :92مثال

 باشد، ابعاد مستطیل را طوری پیدا کنید که پنجره بیشترین نوردهی را داشته باشد.

 

 

 

𝑓(𝑥)شکل مقابل نمودار  :93مثال = 𝑥2 − 6 𝑥 +  کدام است؟ABC است. مساحت مثلث  8

 

 نوشتن معادله سهمی از روی نمودار سهمی

𝑓(𝑥)جایگذاری در الف( سه نقطه عادی :  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 :و حل دستگاه سه معادله و سه مجهول 

𝑦نمودار زیر، نمودار  :94مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  .است𝑏 کدام است؟ 

 

 

 

𝑦ب( رأس و یک نقطه عادی:  = 𝑎(𝑥 − 𝑚)2 + ℎ 

,𝑆(𝑚نقطه  ℎ)  رأس سهمی است. برای پیدا کردن𝑎 .مختصات نقطه عادی را در ضابطه تابع جایگذاری کن 

𝑓(𝑥)با توجه به نمودار  :95مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 کدام گزینه صحیح است؟ 

1) 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = − 1

2
 

2) 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1

2
 

3) 𝑎 − 𝑏 + 𝑐 = − 1

2
 

4) 𝑎 − 𝑏 + 𝑐 = 1

2
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 پ( صفرهای تابع و یک نقطه عادی:

 𝑥1 و𝑥2 .ریشه های معادله اند𝑦 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) 

 نقطه سوم را در تابع جایگذاری کن. 𝑎برای پیدا کردن 

𝑓(𝑥)در شکل روبرو  :96مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  است. حاصل𝑏 کدام است؟ 

 

 

 

,𝑥1)اگر سهمی از نقاط هم عرض نکته مهم :  𝑚)  و(𝑥2, 𝑚)  عبور کند، معادله آن به صورت زیر نوشته می

𝑦  شود: = 𝑎(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2) + 𝑚      

𝑦اگر سهمی  :97مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  بگذرد، این سهمی از کدام  (1,11)و  (0,5)و  (2,5−)از نقاط

 نقطه زیر عبور می کند؟

1) (−1,3) 2) (−1,4) 3) (2,9) 4) (2,15) 

 

 

𝑥اگر دو نقطه هم عرض از یک سهمی را داشته باشیم، معادله محور تقارن سهمی تذکر :  = 𝑥𝐴+𝑥𝐵
2

است. یعنی  

 میانگین طول آن نقاط است.

 

𝑦روی سهمی  𝐵(−2.2)و  𝐴(1,2)نقاط  :98مثال  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  می باشند. معادله محور تقارن

 سهمی را بنویسید.

 

𝑦نمودار تابع  𝑚به ازای چند مقدار  :99مثال = (3 − 𝑥
𝑚

)(𝑚𝑥 −  هاست؟ 𝑥مماس بر محور  (1

 صفر (4 3 (3 1 (2 2 (1
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دو نقطه از یک سهمی باشند، فاصله مبدأ مختصات از محل برخورد محور  (3,2−)و  (1,2)اگر  :100مثال

𝑦تقارن سهمی و خط  = 2 𝑥 −  کدام است؟ 1

1) 2√2 2) √10 3) √2 4) √6 

 

,3)نقاط  :101مثال ,1/5−) و  (4− دوم واقع اند. مجموع صفرهای این تابع کدام  روی یک تابع درجه (4−

 (1403است؟ )ریاضی 

5) 3

2
 6) 3

4
 7) 5

2
 8) 5

4
 

 

𝑚𝑎𝑥  ،𝑦، نقطه  𝑎به ازای کدام مقدار  :102مثال = 𝑎𝑥2 − 2 𝑥 + 𝑎  روی خط𝑦 =  است؟ 1

1) 1−√3

2
 2) 1+√5

2
 3) 1−√5

2
 4) −1 

 

𝑦محور تقارن سهمی های  :103مثال = 𝑥2 + 𝑎𝑥 − 𝑦و  2 = −𝑥2 − 2 𝑥 + 𝑏  مشترک هستند. اگر از

𝑦دو نقطه با عرض یکسان روی دو سهمی، خط  =  (1401کدام است؟)تجربی  𝑎𝑏رسم شود، مقدار  1

5) −8 6) −4 7) 8 8) 40 

 

𝑦رأس سهمی  𝑠(1,2)نقطه  :104مثال = 𝑎𝑥2 + 2 𝑏 𝑥 + 𝑐  بگذرد،  (1,1−)است. اگر این سهمی از نقطه

𝑥عرض نقطه به طول  =  کدام است؟ 2

1) 5

2
 2) 5

4
 3) − 1

4
 4) 7

4
 

 

𝑦صفرهای سهمی  βو  αاگر  :105مثال = 25 𝛼𝑥2 + 4 𝑥 + 𝛽  و𝛽 > 𝛼  باشد، رأس سهمی در کدام

 (1403ناحیه است؟ )تجربی 

 چهارم (8 سوم (7 دوم (6 اول (5
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∆> 0

𝑃دو جواب هم علامت  > 0

𝑆 > دو جواب مثبت0

𝑆 < دو جواب منفی 0

𝑃دو جواب غیر هم علامت 
< 0

𝑆 > اندازه جواب مثبت 0
بزرگتر

𝑆 > اندازه جواب منفی 0
بزرگتر

ت
لام

م ع
 ه

ب
جوا

دو 

∆> 0

𝑃 > 0

ت
لام

م ع
 ه

یر
ب غ

جوا
دو  𝑃 > 0

ت
ثب

ز م
مای

مت
ب 

جوا
دو 

∆> 0

𝑃 > 0
𝑆 > 0
ی

نف
ز م

مای
مت

ب 
جوا

دو 

∆> 0

𝑃 > 0
𝑆 < 0

𝑦علامت ریشه های معادله درجه دوم  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦در سهمی  :106مثال = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  زیر علامت𝑏 × 𝑐 (1403.................. می باشد. )خرداد 

 

 

𝑚)، سهمی  𝑚به ازای کدام مجموعه مقادیر  :107مثال  + 2)𝑥2 + 3 𝑥 + 1 − 𝑚 = جواب مختلف  دو 0

 العلامت دارد؟

1) 𝑚 > 𝑚 یا 2− > 1 2) −2 < 𝑚 < 1 

3) 𝑚 < 𝑚 (4 فقط2− >  فقط1
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𝑦، سهمی 𝑎به ازای کدام مجموعه مقادیر  :108مثال  = 𝑎𝑥2 + (𝑎 + 3)𝑥 − ها را در دو نقطه  𝑥محور  1

 به طول منفی قطع می کند؟

1) 𝑎 < −9 2) 𝑎 < −3 

3) 𝑎 > −1 4) −3 < 𝑎 < 0 
 

 

𝑦اگر نمودار سهمی  :109مثال  = −𝑥2 + (𝑚 − 2)𝑥 − کدام  𝑚فقط از ناحیه دوم عبور نکند، حدود  4

 است؟

1) (2, +∞) 2) (−∞, −2) 

3) (6, +∞) 4) (−2,6) 
 

 

𝑦، سهمی  𝑎به ازای چه مقدار  :110مثال = 𝑎𝑥2 + (3 + 2 𝑎)𝑥  از ناحیه سوم محور های مختصات نمی

 (1401گذرد؟ )تجربی 

 𝑎تمام مقادیر  (2 هیچ مقدار (1

3) 1 4) 2 
 

 

𝑦، نمودار  𝑚به ازای کدام مقادیر  :111مثال  = (1 − 𝑚)𝑥2 + 𝑥 + 2 − 𝑚  از چهار ناحیه مختصات

 دارد؟ 𝑚𝑎𝑥گذشته و 

1) 𝑚 < 1 2) 𝑚 > 2 

3) 1 < 𝑚 < 2 4) −1 < 𝑚 < 2 
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𝑦، نمودار  𝑚به ازای کدام مقدار  :112مثال  = 𝑚𝑥2 + (𝑚 − 1)𝑥  فقط از ناحیه سوم محور های مختصات

 نمی گذرد؟

1) 𝑚 < 1 2) 0 < 𝑚 < 1 

3) 𝑚 > 1 4) 1 < 𝑚 < 2 

 

 

𝑦تذکر :  = 𝑔(𝑥)      و   𝑦 = 𝑓(𝑥) 

>∆معادله تقاطع   ←همدیگر را قطع نکنند  ① 0 

=∆معادله تقاطع   ←مماس باشند  ② 0 

<∆معادله تقاطع  ←همدیگر را قطع کنند  ③ 0  

 تقاطع در هر دو تابع صدق می کند. نقطهتذکر : 

𝑦سهمی  :113مثال  = −𝑚𝑥2 + 𝑚𝑥 + 𝑦و خط  1 = −𝑚 − 𝑥  یکدیگر را در هیچ نقطه ای قطع نمی

 (1403شامل چند مقدار صحیح است؟ )تجربی  𝑚کنند. حدود 

1) 3 2) 2 

 صفر (4 1 (3

 

𝑦خط  :114مثال  = 𝑚𝑥 + 𝑦و منحنی  4 = −𝑥2 + 2 𝑥  نقطه ی اشتراکی ندارند. مجموعه مقادیر𝑚 
 کدام است؟

1) 𝑚 < 0 2) 𝑚 > 4 

3) −1 < 𝑚 < 4 4) −2 < 𝑚 < 6 
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 2تکالیف معادله و تابع درجه 

𝑥)معادله  ① + 1

𝑥
)2 − 7 (𝑥 + 1

𝑥
) + 12 =  چند ریشه دارد؟ 0

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

4𝑥2ریشه های معادله  βو  αاگر  ② − 12 𝑥 + 1 = باشند،  0
1

√𝛼
+ 1

√𝛽
 چند است؟ 

1) 2 2) 3 3) 4 4) 6 

 

𝑥2در معادله  ③ − 8 𝑥 + 𝑚 =  کدام است؟ 𝑚واحد بیشتر است.  5یک ریشه از نصف ریشه دیگر  0

1) 10 2) 12 3) 14 4) 15 

 

در کنار یک رودخانه محوطه ای مستطیل شکل ایجاد می کنیم. سه ضلع محوطه باید نرده کشی شود. اگر  ④

کنید که مساحت آن  متر نرده را در اختیار داشته باشیم. ابعاد مستطیل را طوری تعیین 100تنها هزینه نصب 

 بیشترین مقدار ممکن گردد.

 

 

 معادله های سهمی های زیر را بنویسید. ⑤

 

 

 

 

 

𝑠(1,2) 
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𝑥(2 𝑥ریشه های معادله  βو  αاگر  ⑥ + 3) = 1باشند، کدام معادله دارای ریشه های  4 − 2

𝛽
1و   − 2

𝛼
 

 می باشند؟

1) 𝑥(2 𝑥 + 1) = 5 2) 𝑥(2 𝑥 + 1) = 7 

3) 𝑥(2 𝑥 − 7) = 5 4) 𝑥(2 𝑥 − 1) = 5 

 

 

𝑥2حاصلضرب ریشه های معادله  ⑦ + 4 𝑥 + 3 = √𝑥2 + 4 𝑥 +  کدام است؟ 5

 4 (4 3 (3 1 (2 صفر (1

 

 

𝑥2معادله درجه دوم  𝑚به ازای کدام مجموعه مقادیر  ⑧ + (𝑚 − 2)𝑥 + 𝑚 + 1 = دارای دو ریشه  0

 حقیقی مثبت است؟

1) −1 < 𝑚 < 0 2) 𝑚 < 0 

3) 2 < 𝑚 < 8 4) 𝑚 > 8 

 

 

𝑦رأس سهمی  ⑨ = 𝑎(𝑥 − 1)(𝑥 +  کدام است؟ 𝑎روی نیمساز ناحیه دوم است. مقدار  (5

1) 2

9
 2) − 2

9
 3) 2 4) −2 

 

𝑥2اختلاف ریشه های معادله  ⑩ + 2 𝑘𝑥 + 5 = برابر   0
4

3
𝑘  است. مقدار[𝑘2

2
 (1403کدام است؟ )ریاضی  [

 4 (4 3 (3 1 (2 صفر (1
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𝑦نمودار  𝑚به ازای کدام مقدار  ⑪ = 2𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚 + از ناحیه اول محورهای بر نیمس 6

 مختصات مماس است؟

و12 (3 4و12− (2 4− (1 − 4 4) 12 

 

 

 گویا معادلات

معادلاتی هستند که مجهول معادله در مخرج قرار می گیرد. برای حل ک.م.م مخرج ها را پیدا و طرفین را در آن 

ضرب می کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود. عبارت را ساده کرده، جواب هایی که هیچ کدام از مخرج ها 

 را صفر نکند، قبول می کنیم:

 :115مثال

2

𝑥+1
+ 1

𝑥−1
= 1  

 
2

𝑥−2
+ 𝑥−1

𝑥−3
= 5  

 

معادله : 1تست 
𝑥

2−𝑥
+ 2

𝑥
= − 3

2
 چند جواب دارد؟  

 فقط یک جواب منفی (2 فقط یک جواب مثبت (1

 دو جواب غیر هم علامت (4 دو جواب هم علامت (3

 

مجموع ریشه های : 2تست
1

𝑥2 + 1

(1−𝑥)2 = 160

9
 (1402)ریاضی  کدام است؟  

1) 1 2) 1/75 3) 2 4) 2/25 
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معادله  :3تست 
2 𝑥

𝑥2−1
+ 2

𝑥+1
= 2−𝑥

𝑥2−𝑥
 چند جواب دارد؟ 

 دو جواب منفی (2 دو جواب مثبت (1

 جواب ندارد (4 یک جواب منفی (3

 

در برخی از معادلات گویا پارامتر وجود دارد که برای حل ریشه معادله که در صورت سوال داده شده است  نکته :

 دیگر را می یابیم.را داخل معادله می گذاریم و پارامتر را پیدا می کنیم. سپس معادله را حل کرده و جواب 

 

معادله  𝑎به ازای کدام مقدار  :116مثال
𝑥−2

𝑎𝑥−5
= 𝑎+2

𝑥−1
𝑥دارای جواب   =  است؟ 3

1) 1

3
, −2 2) − 1

3
, 2 3) − 2

3
, 1 4) 2

3
, 1 

 

𝑥اگر  :117مثال = یک جواب معادله  4
𝑥−𝑎

𝑥2−𝑥−6
− 1

𝑥2−4
= 𝑎−1

2 𝑥−4
 باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ 

 جواب دیگر ندارد. (4 2 (3 5 (2 3 (1

 
مسائل معادلات گویا ابتدا با توجه به صورت مسئله یک معادله گویا می نویسیم و سپس آن را حل در حل  نکته :

 می کنیم:

 
 اول کارگر دهند انجام تنهایی به اگر و شود می تمام روزه 6 دهند انجام هم با را کاری اگر کارگر دو : 118مثال

 می انجام را کار روز چند در تنهایی به کارگرها از یک هر.  دهد می انجام دوم کارگر از زودتر روز 5 را کار کل

 ؟ دهند

 

 

 20 در کنند کار هم با دو می کند. اگر هر تایپ فرهاد از زودتر ساعت 9 تنهایی به را مجله یک بهروز :119مثال

 (98 داخل)  ؟ دهد می انجام را کار این ساعت چند در تنهایی به بهروز.  میشود انجام کار این ساعت

1) 32 2) 33 3) 35 4) 36 
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 در متری 1200 فاصله قایق این است، دقیقه در متر 100 را که آب در موتوری قایق یک سرعت :120مثال

 در متر چند رودخانه آب سرعت.  است دقیقه 5 برگشت و رفت زمان اختلاف.  است برگشته و رفته را رودخانه

 ( 98 داخل)  است؟ دقیقه

1) 12 2) 15 3) 20 4) 25 

 

کیلوگرم محلول  200درصدی نگهداری می شود. یک کارگر  7محلول آب نمک  در ماهی مغازه یک در :121مثال

 درصدی ساخته، چگونه این محلول را به غلطت مورد نظر برساند؟ 4آب نمک 

 نمک به اندازه موجود است. (1

 نمک در مغازه موجود نیست. (2

 کیلوگرم نمک موجود است. 5فقط  (3

 

 مخلوط درصد 70 غلظت با نوع همان از رنگ کیلوگرم 4 با ، درصد 40 غلظت با رنگ کیلوگرم یازده :122مثال 

 (1392درصد می رسد؟ )خارج  50 به محلول غلظت آن از گرم کیلو چند تبخیر با.  اند شده

1) 0/4 2) 0/5 3) 0/6 4) 0/8 

 

 

 عرض به مستطیل نسبت طول برابر مستطیل طول به عرض و طول مجموع نسبت مستطیل یک در :123مثال 

 . کنید پیدا را مستطیل عرض به طول نسبت. است آن

 

 و تفاضل ریشه ها در معادله درجه دوم: 𝑝و  𝑠معادلات گویا مرتبط با  نکته :

مجموع ریشه های معادله  𝑘به ازای کدام مقدار  :124مثال 
𝑘
𝑥

+ 𝑥
𝑥−3

=  است؟ 7برابر  2

1) 1 2) −1 3) 2 4) −2 
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 معادلات گویایی که با تغییر متغیر حل می شوند: نکته :

معادله  :125مثال 
1

𝑥2−3 𝑥−2
+ 1

𝑥2−3 𝑥+2
= 1

𝑥2−3 𝑥
 را حل کنید. 

 

 

 معادلات گنگ)رادیکالی(

 زیر رادیکال باشد را گنگ می گوییم. 𝑥معادلاتی که در آنها 

هرچند بار که لازم باشد طرفین را به توان فرجه می رسانیم تا رادیکال ها از بین برود. فقط در آخر جواب هایی 

 پذیریم که در معادله اولیه صدق می کند.را می 

 زیر رادیکال بزرگتر یا مساوی صفر است. خروجی رادیکال نیز باید بزرگتر یا مساوی صفر باشد.تذکر : 

 معادلات زیر را حل کنید.: 126مثال

 ① 𝑥 + √𝑥 − 3 = 3 

 

② 𝑥 − √𝑥 − 2 = 4 

 

③ √𝑥 + 1 + 4 = 2 𝑥 

 

④ √𝑥 − 2 + √𝑥 + 1 = 3 

 

⑤ √𝑥 − 1 + √𝑥 + 4 = √2 𝑥 + 15 

 

⑥ √𝑥 + 3 + 2

√𝑥+3
= 3  

𝑥√معادله  :127مثال + 2 + 4 = 𝑥 (1403را حل کنید. )خرداد 
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 واحد از جذرش بیشتر است؟ 6کدام عدد صحیح : 128مثال

 

 عدد صحیحی بیابید که تفاضل آنها از جذرش برابر نصف آن عدد باشد. مسئله چند جواب دارد؟ :129مثال

 

 نصف آن باشد. مسئله چند جواب دارد؟عدد صحیحی بیابید که تفاضل جذرش از آن عدد برابر با : 130مثال

 

 یکی از ریشه های آن باشد. 1معادله ای شامل دو عبارت رادیکالی بنویسید که عدد  :131مثال

 

 حل معادلات گنگ به کمک دامنه و برد: نکته :

یا چند گاهی دامنه توابع موجود در معادله اشتراکی ندارد و معادله جواب ندارد و گاهی اشتراک دامنه ها یک 

 نقطه است که با جایگذاری و برابر شدن طرفین معادله آنها را پیدا می کنیم.

𝑥√معادله  :132مثال + √𝑥 − 2 = √2 − 𝑥 + √2 𝑥 −  چند جواب حقیقی دارد؟ 2

 

𝑥 2√معادله  :133مثال − 3 = √𝑥 + √𝑥 − 2 − √2 − 𝑥   (1402چند ریشه حقیقی دارد؟ )تجربی دی 

 صفر (4 1 (3 2 (2 3 (1

 

 

 صفر است.ت نامنفی برابر امجموع عبار نکته :

𝑥2)معادله  :132مثال − 4 𝑥 + 3)6 + √4𝑥3 − 𝑥2 − 𝑥 − 24 =  چند ریشه حقیقی دارد؟ 0

1) 0 2) 1 3) 2 4) 3 
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𝑎  ،√𝑥2به ازای کدام مقدار  :134مثال − 2 𝑥 + √𝑥3 + 𝑎𝑥 + 24 =  دارای ریشه است؟ 0

1) −3 2) −4 3) −5 4) −6 

 

 در حل معادلات گنگ از تغییر متغیر نیز می توان استفاده کرد. نکته:

𝑥2حاصل ضرب ریشه های معادله  :135مثال + 4 𝑥 + 3 = √𝑥2 + 4 𝑥 +  (1394کدام است؟ )داخل 5

1) −2 2) 1 3) 2 4) 4 

 

 

𝑎 3اگر : 4تست + √2𝑎2 + 4 𝑎 = باشد، مقدار  2
𝑎+1

𝑎
 کدام است؟ 

1) 1/5 2) 2/5 3) 3/5 4) 4/5 

 

 

𝑎 2اگر : 5تست + √3 𝑎 + 16 = 𝑎 4باشد، مقدار  1 +  (1398کدام است؟ )خارج  9

1) 4 2) 6 3) 15 4) 21 

 

 

𝑥 2در معادله  :6تست + 1 = √11 𝑥 −  قدر مطلق تفاضل دو ریشه کدام است؟ 2

1) 1

4
 2) 1

2
 3) 3

4
 4) 3

2
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𝑥 3معادله : 7تست − 2 + √4 𝑥 −  جواب ها چگونه است؟ داز نظر تعدا 3

 دو جواب هم علامت (2 یک جواب (1

 جواب ندارد (4 دو جواب غیر هم علامت (3

 

𝑥√تعداد و علامت جواب معادله : 8تست + 6 − √2 𝑥 + 5 =  چگونه است؟  1

 یک جواب مثبت فقط (2 یک جواب منفی (1

 دو جواب مثبت (4 دو جواب مثبت و منفی (3

 

𝑥2√تعداد جواب های معادله : 9تست − 4 + √𝑥2 + 2 𝑥 =  کدام است؟ 0

1) 3 2) 2 3) 1 4) 5 

 

 

 ترسیم های هندسی

مجموعه نقاطی از صفحه که دارای ویژگی مشترکی هستند را مکان هندسی می گوییم. برخی از مکان مکان هندسی : 

 آمده اند. هندسی های مهم در جدول زیر

 شکل توصیف مکان هندسی نام مکان هندسی

 𝑜مجموعه نقاطی که از نقطه ثابت  𝑟و شعاع  𝑜دایره به مرکز 
 هستند. 𝑟به فاصله 

 
به  𝐿مجموعه نقاطی که از خط  𝐿دو خط موازی با خط

  باشند. 𝑘فاصله 
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