
در یک خانوادۀ  نفره در دو حالت، گروه خونی همۀ اعضا با هم متفاوت است. گزینه 3 - 1

حالت اول( ژنوتیپ پدر و مادر به صورت  و  باشد؛ که در نتیجه فرزندان ژنوتیپ های  و  را نشان می دهند.

حالت دوم(  ژنوتیپ پدر و مادر به صورت  و  باشد؛ که در نتیجه ژنوتیپ فرزندان به صورت  و  می تواند باشد.
با توجه به موارد فوق در هیچ یک از حالات، فرزندان کربوهیدرات مشابه ندارند.

بررسی سایر گزینه ها:

«: تنها در حالت اول، یکی از والدین دارای ژن نمود ناخالص است. گزینۀ »

«: در حالت اول، والدین فاقد دگرۀ مشابه گروه خونی در کروموزوم شمارۀ  خود هستند. گزینۀ »

«: با توجه به موارد فوق تنها در حالت دوم، حداقل یکی از فرزندان فاقد آنزیمی که کربوهیدرات را به غشای گویچه های قرمز اضافه می کند، می باشد. گزینۀ »

صفت وابسته به جنس چه بر روی فام‌تن  و چه بر روی فام‌تن  باشد، قطعاً در بدن فرزند پسر یا دختر، در یاخته‌های ماهیچه‌ای اسکلتی بیش از یک دگره دارد. گزینه 4 - 2

سایر گزینه‌ها برای صفاتی که بر روی فام‌تن  قرار دارند، صادق نیست.

، ذرت‌هایی با ژنوتیپ  به‌وجود می‌آید و تعداد دگره‌های بارز نشان‌دهندۀ رنگ قرمز است و طبق نمودار زیر،  و  از آمیزش دو ذرت با ژنوتیپ  گزینه 1 - 3

رخ‌نمود ذرت‌های حاصل بیشترین شباهت را از نظر رنگ با گزینۀ 1 دارند.
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ژنوتیپ گیاه والد مادۀ  است، پس ژنوتیپ یاختۀ تخم‌زا به‌صورت  و ژنوتیپ یاختۀ دو هسته‌ای به‌صورت  می‌باشد، از طرفی ژنوتیپ گیاه والد نر برابر با  است، گزینه 3 - 4

پس اسپرم‌های این گیاه دارای ژنوتیپ  و  می‌باشد. با توجه به توضیحات اگر اسپرم  باشد ژنوتیپ تخم  و فنوتیپ آن صورتی است و اگر اسپرم  باشد ژنوتیپ  و فنوتیپ
سفید است.

در مورد آندوسپرم‌ هم در حالت اول  و در حالت دوم  اتفاق می‌افتد.

‌در یاخته‌های ماهیچه‌ای اسکلتی به‌علت چند هسته‌ای بودن بیشتر از دو ژن برای این آنزیم وجود دارد. گزینه 4 - 5
بررسی سایر گزینه‌ها: 

«: توجه کنید اگرچه فرد می‌تواند  یا  باشد اما این افراد می‌توانند گروه خونی  داشته باشند و از نظر سیستم گروه خونی  دارای رابطۀ هم‌توانی بین دگره‌های  و  گزینۀ »
باشند. 

«: گلبول‌های قرمز بالغ انسان هسته ندارند و اساساً کروموزوم ندارند!!!  گزینۀ »

«: شکل ظاهری یا حالت بروز یافته صفت را رخ‌نمود می‌نامند. افرادی که دگرۀ  دارند  یا  می‌باشند؛ پس نمی‌توان گفت قطعاً  است . گزینۀ »

منظور از یاخته‌های بالغ داراي هموگلوبين، همان گویچه‌های قرمز بالغ است که درون خود آنزیم کربنیک‌ انیدراز دارند. گزینه 1 - 6
اين یاخته‌‌ها هسته ندارند و درنتيجه محتواي ژنوم و رونویسی نيز ندارند و نمی‌توان گفت داراي ژن‌های مشابهی با ساير یاخته‌های سفيد خونی هستند. در غشای یاخته‌ها، در سطح خارجی غشا، انواع

مختلفی از رشته‌های قندی مشاهده می‌شود.

در این تست کافی است بدانیم تنها مشکل انعقاد خون بیماری هموفیلی و فقدان عامل  نیست! گزینه 2 - 7

رابطۀ بین دگره‌ها در گل‌های میمونی، بارزیت ناقص است و امکان ایجاد زاده‌ای با رخ‌نمود هم‌‏توان در گل‌های میمونی وجود ندارد، بنابراین گزینۀ  پاسخ صحیح است. گزینه 1 - 8
بررسی سایر گزینه‌ها:

: نمی‌توان انتظار داشت که انواع ژن‌نمودها بیشتر از تعداد انواع رخ‌نمودها شود و در هر نوع آمیزشی انواع ژن‌نمود و رخ‌نمود برابر است. گزینۀ 

: اگر ژن‌نمود والدین به‌صورت  باشد امکان ایجاد زاده‌ای با ژن‌نمود و رخ‌نمود مشابه هر  والد یعنی زادۀ  وجود دارد. گزینۀ 

۴

ABOOAOBO

AOBOABOO

۱

۲۹

۴

YX

Y

AABBCCaabbccAaBbCc

WWWWWRW

RWRRWWWW

RWWWWW

۱DDDdABABOAB

۲

۳DDdDDDD

V III

۱

۲

۳RW × RW
– ––––––––––

۲RW

1



: امکان ندارد تعداد انواع رخ‌نمود در این آمیزش‌ها بیشتر از تعداد انواع ژن‌نمود شود. گزینۀ 

صورت سوال مربوط به گروه خونی  است که در آن هر فرد دارای یک جایگاه ژنی در هر یاختۀ دولاد و هسته‌دار خود برای این صفت می‌باشد و در صورت ناتوانی در اضافه گزینه 2 - 9

کردن کربوهیدرات‌های  و  به غشای گویچۀ قرمز گروه خونی  داشته و خالص است و ضمناً هر فرد دارای  دگره برای این صفت می‌باشد که می‌توانند از  نوع باشند، بنابراین گزینه‌های ]

[ صحیح‌اند امّا گزینۀ  نمی‌تواند صحیح باشد چون افراد ناخالص با دگره‌های  و  برای این صفت دارای رخ‌نمود هم‌توان‌اند نه حد واسط! ،  و 

موارد )ب( و )ج( عبارت را به‌درستى كامل مى‌کنند. گزینه 3 - 10
بررسی موارد:

الف( به دليل عدم مشخص بودن ژ‌ن‌نمود دقیق مرد با گروه خونی  که ممکن است  یا  باشد، ژن‌نمود قطعی فرزندان قابل حدس نمی‌باشد.

ب( مرد سالم از نظر هموفیلی  و زن هموفیل نیز قطعاً  می‌باشد، درنتيجه تمامى دختران سالم ناخالص و تمامى پسران نيز بيمار خواهند بود.

ج( گل ميمونى سفيد به‌صورت  و گل ميمونى صورتى به‌صورت  مى‌باشد. فرزندان به هر دو شكل صورتى و سفيد قابل مشاهده هستند.
د( به دليل عدم مشخص بودن ژن‌نمود قطعی زن سالم از نظر هموفيلى، ژن‌نمود قطعی فرزندان قابل حدس نمی‌باشد.

فردی که دارای گروه خونی  است، همانند فردی که دارای گروه خونی  است، دارای گروه خونی  مثبت است و در غشای گویچه‌های قرمز دارای پروتئین  است. گزینه 3 - 11

، ناخالص است. فردی که دارای گروه خونی  است، برخلاف فردی که دارای گروه خونی  است، برای صفت گروه خونی 

این زن هر دو دگره بارز را روی فام‌تن‌های جنسی خود خواهد داشت. در تمامی فرزندان وی حداقل یک دگره قابل مشاهده است؛ درنتیجه فرزندان با داشتن این دگره هرگز به گزینه 3 - 12
بیماری مبتلا نخواهد شد؛ حتی اگر فرزند دختر دگره نهفته را نیز داشته باشد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

( این زن هر دو دگره بارز را روی فام‌تن‌های جنسی خود دارد؛ پس هر دو والد حداقل یک دگره بیماری را داشته‌اند. اگر مادر او ناخالص باشد، امکان سالم بودن برادر این زن وجود خواهد داشت.

( اگر مردی از نظر این صفت سالم باشد، قطعاً خالص خواهد بود. این فرد دگره‌های نهفتۀ خود را از پدر و مادر دریافت کرده است؛ حال اگر والدین علاوه‌بر دگره نهفته دارای دگره بارز نیز باشند
)ناخالص(، در مورد این صفت بیمار خواهند شد.

( مردی که از نظر بیماری غیرجنسی نهفته بیمار باشد، قطعاً به‌صورت خالص است. یکی از دگره‌های نهفته خود را به دخترش منتقل می‌کند؛ حال اگر از مادر دگره بارز به دختر به ارث برسد، دختر
سالم خواهد شد.

موارد الف و ب صحیح هستند. گزینه 2 - 13
بررسی همۀ موارد:

، که کربوهیدرات  را به غشا اضافه می‌کند و دیگری الف و ب(: اضافه شدن کربوهیدرات‌های  و  به غشای گلبول قرمز یک واکنش آنزیمی است. دو نوع آنزیم وجود دارد. یکی آنزیم 

، که کربوهیدرات  را به غشا اضافه می‌کند. اگر هیچ‌یک از این  آنزیم وجود نداشته باشد آنگاه هیچ کربوهیدراتی اضافه نخواهد شد و در ژن‌نمود  هر  آنزیم ساخته می‌شوند و به آنزیم 

همین علت گویچۀ قرمز هر دو کربوهیدرات  و  را خواهد داشت.

مورد ج(: دگره‌های  و  گروه خونی نسبت به دگره دیگر آن بارزند. 

! مورد د‌: هر چند دگره‌های  و  را با  و  نشان می‌دهند اما دگره  را با  نشان می‌دهند نه 

با توجه به اینکه فنوتیپ‌ها به سه صورت مختلف مشاهده می‌شوند و یکی از فنوتیپ‌ها حدواسط دوتای دیگر است، درنتیجه این صفت دو دگره دارد که هیچ‌کدام بر دیگری بارزیت گزینه 4 - 14
کامل ندارد.

فردی که تنها  نوع ژن بارز مربوط به گروه‌های خونی دارد یا  یا  یا   است و اگر دارای ژن‌نمود  باشد، نمی‌تواند صاحب فرزند فاقد دگرۀ بارز شود ]رد گزینۀ گزینه 4 - 15

[ و این فرد می‌تواند والدینی   منفی داشته باشد، یعنی نمی‌توان گفت حداقل در ژن‌نمود [ و همچنین فردی با ژن‌نمود ‌ فاقد پروتئین  در غشای گویچه‌های قرمز خود است ]رد گزینۀ 

،  یا  باشند، حداقل دارای یک دگرۀ  یا  روی یکی از جایگاه‌های [ اما به هر حال هریک از افرادی که دارای رخ‌نمود  یکی از والدینش دگرۀ  وجود داشته است ]رد گزینۀ 

.] ژنیِ کروموزوم شمارۀ  خود خواهند بود ]تأیید گزینۀ 

گزینه 1 - 16

گزینه 2 - 17

۴

ABO

BAO۲۲

۴۳۱۲BA

BBBBO

YXHXhXh

WWRW

DdDDRhD

DdDDRh

۱

۲

۴

ABAA

BB۲AB۲

BA

BA

ABI AI BOiI

۲AB−A+B+AB−

۱AB−D۲Rh

D۳AB−A+B+AB

۹۴

۲ = ۲ × ۲ × ۱ = ۴ ⇒ ۱mol ∼ ۲mol+ → ۲H۲
↓

۰

O۲ OH۲
↓

+۱
– درجه۱–––––––––––––––––

مبادله‌شده e− H۲ e−

+ ۲ O = ۱ × ۸ = ۸+ ۲ →CH۴
↓

−۴

O۲ CO۲
↓

+۴
– درجه۸–––––––––––––––––––

H۲ مبادله‌شده e−

۲mol × × = ۴g Ce−
۱mol CH۴

۸mol e−

۱۶g CH۴

۱mol CH۴
H۴

۳٫۰۱ × × = ۰٫۵mol۱۰۲۳
e− ۱mole−

۶٫۰۲ × ۱۰۲۳
e−

e−

۰٫۵mol × = ۰٫۲۵molNie− ۱molNi

۲mole−

۰٫۵mol × = ۰٫۵molAge− ۲molAg

۲mole−

2

آزمون رازی 17 آذر

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



)از جرم تیغه کم می‌شود(            

)به جرم تیغه اضافه می‌شود(       

  تغییرات جرم تیغه

بنابراین  گرم از جرم تیغه کم می‌شود.

( می‌تواند با جذب چهار الکترون به  )یون اکسید( کاهش یابد. هر مولکول اکسیژن ) گزینه 1 - 18

 
بررسی سایر گزینه‌ها:

 است: ( ساده‌ترین عضو خانوادۀ آلدهیدها،

 : )فرمالدهید(  

، عدد اکسایش کربن گروه عاملی برابر  است. در سایر آلدهیدها 

( در  پلاتین نقش الکترود را دارد ولی هیدروژن کاهش می‌یابد.

( پتانسیل الکترودی  در هر دمایی برابر صفر است.

موارد دوم و سوم نادرست هستند. گزینه 3 - 19
در پدیده هایی همچون تندر و آذرخش، بخشی از انرژی ممکن است به شکل انرژی الکتریکی میان سامانۀ واکنش و محیط پیرامون جاری شود.

مبنای تولید انرژی الکتریکی، واکنش هایی شامل داد و ستد الکترون هستند.

گزینه 4 - 20
 با توجه به واکنش:

،  تولید خواهد کرد و نمی‌تواند  را آزاد کند.  به همراه 
بررسی سایر گزینه‌ها:

( پتانسیل کاهشی استاندارد  مثبت و پتانسیل کاهشی استاندارد  منفی است، بنابراین  آند و  کاتد سلول را تشکیل می‌دهند. گزینۀ 

( فلز مس در سری الکتروشیمیایی بالاتر از  قرار دارد؛ بنابراین واکنش: گزینۀ 

 

‌انجام‌پذیر است.

‌  ) گزینۀ 

باتوجه به واکنش اول  کاهندۀ قوی‌تری از  است. گزینه 3 - 21

واکنش دوم انجام نشده، پس  کاهندۀ ضعیف‌تری نسبت به  است.

باتوجه به واکنش سوم،  کاهندۀ قوی‌تری نسبت به  است.

باتوجه به واکنش چهارم،  کاهندۀ قوی‌تری نسبت به  است.

باتوجه به واکنش آخر،  کاهندۀ قوی‌تری نسبت به  است.
در نتیجه مقایسۀ قدرت‌های کاهندگی به صورت زیر می‌باشد:

پس دومین کاهندۀ قوی ‌ است.

بررسي عبارات نادرست: گزینه 2 - 22

پ(  به آرايش الكتروني هشتايي نرسيده است و تعداد الكترون هاي  برابر  مي باشد.

ت( تعداد الكترون هاي مبادله شده، برابر  است.

عبارت‌های الف و ب درست می‌باشند. مقدار  در مورد الف  الکترون است.

گزینه 2 - 23
بررسی گزینه‌های نادرست:

- در واکنش‌های اکسایش – کاهش، دست کم عدد اکسایش دو اتم تغییر خواهد کرد که یکی کاهش و دیگری اکسایش می‌یابد.

- تعداد الکترون‌های تولیدی در نیم‌واکنش اکسایش همواره با تعداد الکترون‌های مصرفی در نیم‌واکنش کاهش یکسان است.

- در این واکنش رنگ محلول از بی‌رنگ به آبی تغییر می‌کند.
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گزینه 4 - 24

 

به جز عبارت )پ(، بقیه عبارت‌ها درست‌اند. گزینه 4 - 25
در مورد عبارت )پ(، در سلول گالوانی )روی - مس(، مس کاتد )قطب مثبت( است و در کاتد عمل کاهش انجام می‌شود )منظور از رسانای یونی، محلول و منظور از رسانای الکترونی، الکترودها )کاتد

و آند( هستند.(.

گزینه 4 - 26
در مرکز نوسان، سرعت بيشينه و در نقاط بازگشت، سرعت صفر است.

 

. از طرفی: در هر ثانیه یک‌بار طول پاره‌خط طی شده بنابراین در هر دو ثانیه نوسانگر یک نوسان کامل انجام می‌دهد یعنی:  گزینه 3 - 27

‌

‌

گزینه 3 - 28
با توجه به مفهوم ضربه )نیرو( و تغییرات سرعت داریم:

گزینه 4 - 29

   

، انرژی جنبشی  نوسانگر را به‌دست می‌آوریم سپس با استفاده از رابطۀ  سرعت نوسانگر برای محاسبۀ سرعت متحرک ابتدا با استفاده از رابطۀ  گزینه 1 - 30

را به‌دست می‌آوریم.

 

برای پیدا کردن بیشینۀ سرعت نوسانگر، باید بسامد زاویه‌ای را محاسبه کنیم:‌ گزینه 4 - 31

گزینه 3 - 32

نکته: در بررسی تغییرات تکانه باید توجه داشته باشید که تکانه کمیتی برداری است، بنابراین در محاسبه آن باید  را بصورت اندازه تغییرات سرعت )مفهوم 
برداری( در نظر بگیرید نه تغییرات اندازه حرکت )مفهوم عددی تغییر سرعت(.

  می توان گفت: باتوجه به شکل برداری روبرو و عمود بودن  و 

  از نظر جهت و * دقت کنید که برای محاسبه برداری   باید،  بردار را از یک مبدأ مختصات و در یک دستگاه رسم کرده و سپس اقدام به محاسبه بردار 
اندازه نمائید.

90°v1

v1

vΔ

( شکل برداري)

v2

v2

Mn + ۸ + ۵ → M + ۴ OO
−
۴ H+ e

−
n۲+ H۲

{ ⇒ = ۰٫۴ → =
x = ۰
v = ±vmax

v
۲
max vmax ۰٫۴

−−−
√

{ ⇒ ۰ = ۰٫۴ − ۴۰۰۰ ⇒ A = m
v = ۰

x = ±A
x۲ ۱۰−۲

= Aω ⇒ = ω ⇒ ω = × ۱۰۰ ⇒ = A = × (۰٫۴ × ) = ۴۰vmax ۰٫۴
−−−

√ ۱۰−۲ ۰٫۴
−−−

√ amax ω۲ ۱۰−۲ ۱۰۴ m
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⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
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۲
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۲
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s
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→

v ⃗  P۲
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s

K =
p۲

۲m
→ = ( ( )
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A

m
B

→ ۵ = (۱)( )
m

A

m
B

→ = ۵
m

A

m
B

E = U + K(K)K = m
۱
۲

v۲
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E=۲۰mJ
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۱
۲

v۲ ۱۰−۳ ۱
۲

v۲ v۲ ۱
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√
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×۱۰۰ ۱۰۰

۱۰
−−

√
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۱۰
−−

√
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s
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k

m

−−−
√

۳۲

۲۰ × ۱۰−۳
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⎷


m
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m
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m
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گزینه 4 - 33

طبق رابطه  داریم:

اگر شعاع زمین را  فرض کنیم در ارتفاع  ،  درصد از وزن کم شده، پس  درصد باقی‌مانده. یعنی: گزینه 2 - 34

‌

حال با توجه به اینکه، نیروی وزن با مربع فاصله از مرکز زمین نسبت عکس دارد، داریم:

‌

روش اول: گزینه 3 - 35

با ابهام  مواجه هستیم که برای رفع ابهام از اتحاد چاق‌ و لاغر کمک می‌گیریم 

 

 

روش دوم:
از قاعدۀ هوپیتال استفاده می‌کنیم.

  

روش اول: گزینه 4 - 36

با ابهام  مواجه هستیم که برای رفع ابهام از اتحاد چاق‌ و لاغر کمک می‌گیریم  و مخرج را بر عامل ابهام یعنی  تقسیم می‌کنیم.

  

 

‌

روش دوم:
از قاعدۀ هوپیتال کمک می‌گیریم.

 

. باقی ماندۀ تقسیم  بر  باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  برابر  است، پس  و باقی‌ماندۀ تقسیم بر  برابر  است پس  گزینه 3 - 37

یک چندجمله‌ای درجۀ اول به‌صورت  است.

  ‌

‌بنابراین باقی‌ماندۀ این تقسیم  است.

g =
GMe

eR۲

⇒ = ⇒ (Re + h = ۸۱R ⇒ Re + h = ۹Re ⇒ h = ۸Re

⎧

⎩
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ΔW

W
W ′

= = ( ⇒ = (
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۱۰۰
Re

Re + h
)۲

→ = → ۹Re + ۹h = ۱۰Re → ۹h = Re
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۶۳۹۹
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۰
۰
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۱
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√۳

= = =
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۰
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√۳
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−۱
۴
۲

−۱
۸

P(x)x − ۱۸P(۱) = ۸۲x + ۱۵P(− ) = ۵
۱
۲
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گزینه 2 - 38

گزینه 1 - 39

 می باشد. توجه کنید 

روش اول: عبارت را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم می‌کنیم. گزینه 1 - 40

‌

‌روش دوم:

چون  بر  بخش‌پذیر است پس  است. گزینه 1 - 41

    ‌

‌بنابراین  است. اکنون برای پیدا کردن باقی‌ماندۀ آن بر  کافی است که  را حساب کنید.

 ‌

روش اول: از اتحاد مزدوج برای رفع ابهام، استفاده می‌کنیم. گزینه 2 - 42

 

 

  ‌

روش دوم: از قاعدۀ هوپیتال کمک می‌گیریم.

  ‌

گزینه 1 - 43

می دانیم  است.

   

  

گزینه 1 - 44
روش اول: با ابهام صفر صفرم مواجه هستیم، عبارت را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم می‌کنیم.

f(x) = ۳ ,   f(x) = ۱ ⇒ f(x) − f(x) = ۳ − ۱ = ۲lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−
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۱۴
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= lim
x→
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 ‌

‌روش دوم:

‌

×lim
x→−۱

۲x + ۳ − x
− −−−−

√

+ xx۲

۲x − ۳ − x
− −−−−

√
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− −−−−

√
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x→−۱

۴ + x − ۳x۲

x(x + ۱)(۲x − )۳ − x
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√

= ==============
x+۱.تقسیم می‌کنیم صورت را بر

lim
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(x + ۱)(۴x − ۳)
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√
= =
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۴
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√
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۰
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√

۲x + ۱
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۱
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۴
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