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 دشػؾ ٚ دبػخ

 1فلُ 

 د٥٘ب٢ ص٘ذٜ

 ٞذف: سثج٥ز فشا٤ٙذ ٤بد٥ٌش٢ ٚ آٔٛصؽ

 فٟشػز

 چ٥ؼز؟ ؿٙبػ٣ ص٤ؼز  1ٌفشبس (1

 ؿٙبػ٣ ص٤ؼز فّٓ ٔحذٚد٠ (2

 ٤ٛ٘ٗ ؿٙبػ٣ ص٤ؼز (3

 ا٘ؼبٖ ٔزخذ دس ؿٙبػ٣ ص٤ؼز (4

 ح٥بر ٌؼشش٠  2ٌفشبس (5

 ص٤ؼش٣ ٞب٢ ِٔٛىَٛ (6

 ٞب وشث٥ٞٛذسار (7

 ٥ِذ٥ذٞب (8

 ٞب دشٚسئ٥ٗ (9

 اػ٥ذٞب ٘ٛوّئ٥ه (11

 ا٘ؼبٖ ثذٖ دس ثبفز ٚ ٤بخشٝ  3ٌفشبس (11

 ٞؼشٝ (12

 ػ٥شٛدلاػٓ (13

 ا٢ ٤بخشٝ غـب٢ (14

 آٖ اص خشٚج ٚ ٤بخشٝ ثٝ ٔٛاد ٚسٚد (15

 ا٘ؼبٖ ثذٖ ٞب٢ ثبفز (16

 

 ٢ ص٘ذٜد٥٘ب

 سٚد؟ ٣ٕ٘ اؿشجبٜ ثٝ سا ساٜ ٚ وٙذ ٣ٔ د٥ذا سا خٛد ٔؼ٥ش ٔٛ٘بسن ١چٍٛ٘ٝ دشٚا٘ .1

 ٚ آػٕبٖ دس خٛسؿ٥ذ خب٤ٍبٜ آٟ٘ب، اص اػشفبدٜ ثب دشٚا٘ٝ وٝ داس٘ذ ٚخٛد  دس ثذٖ دشٚا٘ٝ، ٤بخشٝ ٞب٢ فلج٣ )٘ٛسٖٚ ٞب٣٤(

 .وٙذ دشٚاص٣ٔ آٖ ػ٢ٛ ثٝ ٚ دٞذ ٣ٔ ساسـخ٥ق ٔملذ خٟز

 بَ چٙذ ثبس ٔؼ٥ش ٔىض٤ه سب خٙٛة وب٘بدا سا ٣ٔ د٥ٕب٤ذ؟دشٚا١٘ ٔٛ٘بسن ٞش ػ .2

 .خٛاة:ػب٣ِ دٚ ثبس

 سغز٤ٝ دشٚا٘ٝ ثبِغ ٔٛ٘بسن چ٥ؼز ؟ .3

 ٞب خٛاة:اص ؿٟذ ٌُ

 :ٝدشٚا١٘ ٔٛ٘بسن خضء حـشار ٚ اص ؿبخ١ ثٙذ دب٤بٖ اػز وٝ دس عَٛ ص٘ذ٣ٌ خٛد ٔشاحُ ص٤ش سا ع٣ ٣ٔ وٙذ ٘ىش. 

 ثبِغ دشٚا١٘ -4    ؿف٥شٜ )داخُ د٥ّٝ( -3   (لاسٚ)ؿىُ وش٣ٔ ٘ٛصاد -2     سخٓ -1

 ٝص٤ؼز ؿٙبػ٣ ؿبخٝ ا٢ اص فّْٛ سدشث٣ اػز وٝ ثٝ ثشػ٣ ف٣ّٕ خب٘ذاساٖ ٚ فشا٤ٙذٞب٢ ص٤ؼش٣ ٣ٔ دشداصد :٘ىش. 

 چ٥ؼز؟ ؿٙبػ٣ ص٤ؼز     1ٌفشبس 

 ص٤ؼز ؿٙبػ٣ چ٥ؼز ٚ چٝ خب٤ٍب٣ٞ دس فّْٛ سدشث٣ داسد؟ .4

 .ٝ ثشسػ٣ ف٣ّٕ خب٘ذاساٖ ٚ فشا٤ٙذٞب٢ ص٤ؼش٣ ٣ٔ دشداصدص٤ؼز ؿٙبػ٣، ؿبخٝ ا٢ اص فّْٛ سدشث٣ اػز وٝ ث
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 ٔحذٚد٠ فّٓ ص٤ؼز ؿٙبػ٣

 چشا ث٥ٕبس٢ لٙذ ٚ افضا٤ؾ فـبسخٖٛ وٝ حذٚد كذ ػبَ د٥ؾ ثٝ ٔشي ٔٙدش ٣ٔ ؿذ٘ذ، لبثُ وٙششَ ؿذٜ ا٘ذ؟ .5

 .ثٝ فّز سٚؽ ٞب٢ دسٔب٣٘ ٚ داسٚٞب٢ خذ٤ذ

 ا٘ذ؟  ٞب٣٤ ٜدذ٤ذ چٝ  خؼشد٢ٛ دس  دا٘ـٕٙذاٖ ٚ دظٚٞـٍشاٖ فّْٛ سدشث٣ .6

 .فمظ دس خؼز ٚخ٢ٛ فّز ٞب٢ دذ٤ذٜ ٞب٢ عج٥ق٣ ٚلبثُ ٔـبٞذٜ ا٘ذ

 دس ص٤ؼز ؿٙبػ٣ چٝ فشا٤ٙذ ٞب٣٤ ٔٛسد ثشػ٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ؟ .7

دس ص٤ؼز ؿٙبػ٣، فمظ ػبخشبسٞب ٚ ٤ب فشا٤ٙذٞب٣٤ سا ثشسػ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ثشا٢ ٔب ثٝ عٛس ٔؼشم٥ٓ ٤ب غ٥ش ٔؼشم٥ٓ لبثُ 

 .ذٔـبٞذٜ ٚ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ا٘

 ؿٛد؟ دس ص٤ؼز ؿٙبػ٣ِ ٤ٛ٘ٗ ثٝ چٝ ٔٛاسد٢ سٛخٝ ٣ٔ .8

 اخلاق ص٤ؼش٣  -4فٙبٚس٢ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ  -3 ٍ٘شؽ ث٥ٗ سؿشٝ ا٢  -2  وُ ٍ٘ش٢  -1:خٛاة

 چشا ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ػبٔب١٘ ص٘ذٜ سا ٣ٕ٘ سٛاٖ فمظ اص عش٤ك ٔغبِق١ اخضا٢ ػبص٘ذ٠ آٖ سٛض٥ح داد؟ .9

 .چٖٛ اخضا٢ آٖ ثب ٞٓ دس اسسجبط ٞؼشٙذ

 ٤ٛٗص٤ؼز ؿٙبػ٣ ٘

 چشا دس ص٤ؼز ؿٙبػ٣ ٔٛخٛد ص٘ذٜ سا ٤ه ػبٔب٘ٝ ٣ٔ دا٘ٙذ؟ .11

چٖٛ د٥ىش ٞش ٤ه اص خب٘ذاساٖ اص اخضا٢ ثؼ٥بس٢ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ٞش ٤ه اص ا٤ٗ اخضا، ثخـ٣ اص ٤ه ػبٔب١٘ ثضسي سا 

 .سـى٥ُ ٣ٔ دٞذ وٝ دس ٕ٘ب٢ و٣ّّ ثشا٢ ٔب ٔق٣ٙ د٥ذا ٣ٔ وٙذ

 چٝ فّٓ ٞب٣٤ وٕه ٣ٔ ٥ٌش٘ذ؟ص٤ؼز ؿٙبػبٖ ثشا٢ ثشسػ٣ طٖ ٞب٢ خب٘ذاساٖ اص  .11

فلاٜٚ ثشاعلافبر ص٤ؼز ؿٙبخش٣، اص فٖٙٛ ٚ ٔفب٥ٞٓ ٟٔٙذػ٣، فّْٛ سا٤ب٘ٝ ، آٔبس ٚ ثؼ٥بس٢ سؿشٝ ٞب٢ د٤ٍشٞٓ اػشفبدٜ ٣ٔ 

 .وٙٙذ

 ٔٙؾٛس اص ٟٔٙذػ٣ ط٘ش٥ه چ٥ؼز؟ .12

ٝ طٖ ٞب٢ ٔٙشمُ ؿذٜ ص٤ؼز ؿٙبػبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙذ طٖ ٞب٢ ٤ه خب٘ذاس سا ثٝ ثذٖ خب٘ذاساٖ د٤ٍش ٚاسد وٙٙذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ و

 .ثشٛا٘ٙذ اثشٞب٢ خٛد سا ؽبٞش وٙٙذ

 ؟چٍٛ٘ٝ ػبخشٝ ؿذٜ اػز فٙىجٛر سبس دشٚسئ٥ٗ حب٢ٚ ؿ٥ش ثب ثضٞب٣٤ .13

 ػبخشٝ دشٚسئ٥ٗ ا٤ٗ آٟ٘ب ؿ٥ش دس وٝ وٙٙذ س٥ِٛذ ثضٞب٣٤ طٖ، ا٘شمبَ اػشفذٜ اص ٟٔٙذػ٣ ط٘ش٥ه ٚثب ا٘ذ سٛا٘ؼشٝ دظٚٞـٍشاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ

 .ٔٛسد ٘بْ ثجش٤ذ اص ٔٛضٛفبر اخلاق ص٤ؼش٣ چٙذ .14

 .ٔحشٔب٘ٝ ثٛدٖ اعلافبر ط٣٘ ٚ ٥٘ض اعلافبر دضؿى٣ افشاد ٚ حمٛق خب٘ٛساٖ اص ٔٛضٛؿ ٞب٢ اخلاق ص٤ؼش٣ ٞؼشٙذ 
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  چ٥ؼز؟ ص٤ؼش٣ ػلاح اص ٔٙؾٛس .15

 داس٣٤ٚ ٚ غزا٣٤ ٞب٢ فشاٚسدٜ ٤ب اػز ٔمبْٚ سا٤ح داسٚٞب٢ ثٝ ٘ؼجز وٝ ثبؿذ صا٣٤ ث٥ٕبس٢ فبُٔ سٛا٘ذ ٣ٔ ٔثلاً ػلاح٣ چ٥ٙٗ

 .ثبؿٙذ افشاد ثشا٢ ص٤ب٘جبس فٛالت بث

 

 .ث٤ٛٙؼ٥ذ سا ؿٙبػ٣ ص٤ؼز فّٓ  ٤ه ٔٛسد ػٛ اػشفبدٜ اص .16

 س٥ِٛذ ػلاح ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤

  :ٝاػز ضشٚس٢ ؿٙبػ٣ ص٤ؼز فّٓ اص ٞب٣٤ اػشفبدٜ ػٛء اص خ٥ٌّٛش٢ ثشا٢ خٟب٣٘ لٛا٥٘ٗ ٚضـ ٘ىش. 

 ص٤ؼز ؿٙبػ٣ دس خذٔز ا٘ؼبٖ
 بٖ سا ٘بْ ثجش٤ذ.خذٔبر فّٓ ص٤ؼز ؿٙبػ٣ ثشا٢ وٕه ثٝ ا٘ؼ .17

 -4سب٥ٔٗ ا٘شط٢ ٞب٢ سدذ٤ذ دز٤ش ٚ -3حفبؽز اص ثْٛ ػبصٌبٖ ، سش٥ٔٓ ٚ ثبصػبص٢ آٟ٘ب ،  -2سب٥ٔٗ غزا٢ ػبِٓ ٚ وبف٣ ،  -1

 ػلأز ٚ دسٔبٖ ث٥ٕبس٢ ٞب

 چشا ؿٙبخز ث٥ـشش ٥ٌبٞبٖ ثشا٢ سب٥ٔٗ غزا لاصْ اػز؟ .18

٣ آ٤ذ؛ دغ ؿٙبخز ث٥ـشش ٥ٌبٞبٖ ٤ى٣ اص ساٜ ٞب٢ سأ٥ٔٗ غزا٢ ا٘ؼبٖ ثٝ عٛس ٔؼشم٥ٓ ٤ب غ٥شٔؼشم٥ٓ اص ٥ٌبٞبٖ ثٝ دػز ٔ 

 .غزا٢ ث٥ـشش ٚ ثب ٔٛاد ٔغز٢ ث٥ـشش اػز

 .اص ساٜ ٞب٢ افضا٤ؾ و٥ّٕز ٚ و٥ف٥ز غزا٢ ا٘ؼبٖ ٤ه ٔٛسد ٘بْ ثجش٤ذ .19

 .ؿٙبخز سٚاثظ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٔح٥ظ ص٤ؼز

 .فٛأُ غ٥شص٘ذ٠ ٔح٥ظ ص٤ؼز ٥ٌبٞبٖ سا ٘بْ ثجش٤ذ .21

 .دٔب، سعٛثز ٚ ٘ٛس 

 .ٔح٥ظ ص٤ؼز ٥ٌبٞبٖ سا ٘بْ ثجش٤ذفٛأُ ص٘ذ٠  .21

 .ثبوشش٢ ٞب ، لبسذ ٞب ، ٚ ٔب٘ٙذ آٟ٘ب

 ٝ٥ٌبٞبٖ، ثٝ افضا٤ؾ ٔحلَٛ وٕه ٣ٔ  غ٥ش ص٘ذٜ ٚ ص٘ذ٠ ثب: ؿٙبخز ث٥ـشش سقبُٔ ٞب٢ ػٛدٔٙذ ٤ب ص٤بٕ٘ٙذ ث٥ٗ فٛأُ ٘ىش

 .وٙذ

 ٔٙؾٛس اص خذٔبر ثْٛ ػبصٌبٖ چ٥ؼز؟ .22

 .٣ٔ ٘بٔٙذ ػبصٌبٖ ثْٛ خذٔبرٖ دس ثشداسد، ثٝ عٛسو٣ّّ ٔٙبثـ ٚ ػٛدٞب٣٤ سا وٝ ٞش ثْٛ ػبصٌب

 ٥ٔضاٖ خذٔبر ٞش ثْٛ ػبصٌبٖ ثٝ چٝ فب٣ّٔ ثؼش٣ٍ داسد؟ .23

 .ثٝ س٥ِٛذ وٙٙذ٣ٌ آٖ ثؼش٣ٍ داسد
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 دب٤ذاس وشدٖ ثْٛ ػبصٌبٖ ٞب چٍٛ٘ٝ ٔٛخت اسسمب٢ و٥ف٥ز ص٘ذ٣ٌ ا٘ؼبٖ ٣ٔ ؿٛد؟ .24

٥٥ش چٙذا٣٘ دس ٔمذاس س٥ِٛذوٙٙذ٣ٌ آٟ٘ب س٢ٚ دب٤ذاس وشدٖ ثْٛ ػبصٌبٖ ٞب ثٝ عٛس٢ وٝ حش٣ دس كٛسر سغ٥٥ش ال٥ّٓ، سغ 

 .٘ذٞذ، ٔٛخت اسسمب٢ و٥ف٥ز ص٘ذ٣ٌ ا٘ؼبٖ ٣ٔ ؿٛد

 ثب اػشفبدٜ اصچٝ ساٞىبس ٞب٣٤ دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ اح٥ب ٣ٔ ؿٛد؟ .25

 .َ ف٣ّٕ ٚ ثبص ػبص٢ ثْٛ ػبصٌبٖ ٞبٛثب اػشفبدٜ اص اك

 ٔؼئ١ّ أشٚص ٔح٥ظ ص٤ؼز خٟبٖ چٝ ٔؼئّٝ ا٢ اػز؟ .26

 .٢ اػشفبدٜ اص چٛة ٤ب ص٥ٔٗ خٍُٙ، ٔؼئ١ّ ٔح٥ظ ص٤ؼش٣ أشٚص خٟبٖ اػزلغـ دسخشبٖ خٍُٙ ٞب ثشا

 اص ث٥ٗ سفشٗ خٍُٙ ٞب چٝ د٥بٔذ ٞب٣٤ ثشا٢ ػ٥بس٠ ص٥ٔٗ داسد؟ .27

 .سغ٥٥ش آة ٚ ٞٛا، ػ٥ُ، وبٞؾ سٙٛؿ ص٤ؼش٣ ٚ فشػب٤ؾ خبن اص آٖ خّٕٝ ا٘ذ 

 اػشفبدٜ اص ػٛخز ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٔٛخت چٝ ٣ٔ ؿٛد؟ .28

 .وشثٗ د٢ اوؼ٥ذ خّٛ، آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ دسٟ٘ب٤ز ثبفث ٌشٔب٤ؾ ص٥ٔٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذػٛخز ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٔٛخت افضا٤ؾ 

 ٌبصٚئ٥ُ ص٤ؼش٣ اص چٝ دا٘ٝ ٞب٣٤ ثٝ دػز ٣ٔ ا٤ذ؟ .29

 .اص دا٘ٝ ٞب٢ سٚغ٣ٙ

 دضؿىبٖ دس دضؿى٣ ؿخل٣ ثشا٢ دسٔبٖ ث٥ٕبس٢ ٞب اص چٝ ساٜ ٞب٣٤ اػشفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ؟ .31

فلاٜٚ ثش ثشسػ٣ ٚضق٥ز ث٥ٕبس، ثب ثشسػ٣ اعلافبس٣ وٝ دس دضؿىبٖ دس دضؿى٣ ؿخل٣ ثشا٢ سـخ٥ق ٚ دسٔبٖ ث٥ٕبس٢ ٞب 

 .ٞش فشد ٚخٛد داسد. سٚؽ ٞب٢ دسٔب٣٘ ٚ داس٣٤ٚ خبفِّ ٞش فشد سا عشاح٣ ٣ٔ وٙٙذ (DNA)د٘ب٢

 ح٥بر ٌؼشش٠  2ٌفشبس 

 ٝ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ خبِت ح٥بر، ػغٛح ػبصٔبٖ ٤بث٣ آٖ اػز٘ىش :. 

 ٌؼشش٠ ح٥بر ؿبُٔ چ٥ؼز؟ .31

 .ٚ ثب ص٤ؼز وشٜ دب٤بٖ ٣ٔ ٤بثذ اص ٤بخشٝ ؿشٚؿ ٣ٔ ؿٛد

 ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ خب٘ذاساٖ سا ٘بْ ثجش٤ذ؟ .32

 .ػبصؽ ثب ٔح٥ظ  -6س٥ِٛذٔثُ   -5دبػخ ثٝ ٔح٥ظ   -4فشا٤ٙذ خزة ٚاػشفبدٜ اص ا٘شط٢  -3 سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  -2ٞٓ ا٤ؼشب٣٤  -1

 ٝداسد ٍ٘ٝ ثبثش٣ سٔحذٚد٠د سا خٛد د٥ىش دس٣٘ٚ ٚضـ سٛا٘ذ ٣ٔ خب٘ذاس أب اػز؛ سغ٥٥ش دس ٕٞٛاسٜ خب٘ذاساٖ ٔح٥ظ: ٘ىش. 

 .ٞٓ ا٤ؼشب٣٤ سا سقش٤ف و٥ٙذ .33

 .ٔدٕٛفٝ افٕب٣ِ سا وٝ ثشا٢ دب٤ذاس ٍ٘ٝ داؿشٗ ٚضق٥ز دس٣٘ٚ خب٘ذاس ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد ٞٓ ا٤ؼشب٣٤ )ٞٛٔئٛػشبص٢( ٣ٔ ٘بٔٙذ 
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 .ثشا٢ ٞٓ ا٤ؼشب٣٤ ٤ه ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ .34

 .٣ٔ ؿٛدخٖٛ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ، دفـ آٖ اص عش٤ك ادساس ص٤بد ػذ٤ِٓ ٔثلاً ٚلش٣  

 .سؿذ سا سقش٤ف و٥ٙذ .35

 .سؿذ ثٝ ٔق٣ٙ ثضسي ؿذٖ ٚ ؿبُٔ افضا٤ؾ ثشٌـز ٘ب دز٤ش اثقبد ٤ب سقذاد ٤بخشٝ ٞبػز

 .ٕ٘ٛ سا سقش٤ف وشدٜ ٚ ٤ه ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ .36

 .ٕ٘ٛ ثٝ ٔق٣ٙ فجٛس اص ٔشحّٝ ا٢ ثٝ ٔشح١ّ د٤ٍش٢ اص ص٘ذ٣ٌ اػز؛ ٔثلاً سـى٥ُ ٌُ دس ٥ٌبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اص ٕ٘ٛ اػز 

 ٝآٚس٘ذ ٣ٔ ٚخٛد ثٝ سا خٛد ؿج٥ٝ ث٥ؾ ٚ وٓ ٔٛخٛداس٣ اٖخب٘ذاس: ٘ىش. 

 خب٘ذاساٖ اص ا٘شط٢ وٝ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ چٝ اػشفبدٜ ٞب٣٤ ٣ٔ وٙٙذ؟ .37

 .اص آٖ ثشا٢ ا٘دبْ فقّب٥ِز ٞب٢ ص٤ؼش٣ خٛد اػشفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ ٚ ثخـ٣ اص آٖ سا ثٝ كٛسر ٌشٔب اص دػز ٣ٔ دٞٙذ 

 وٙذ؟ٌٙدـه اص ا٘شط٢ غزا٣٤ وٝ ٣ٔ خٛسد چٝ اػشفبدٜ ا٢ ٣ٔ  .38

 .ٌٙدـه غزا ٣ٔ خٛسد ٚ اص ا٘شط٢ آٖ ثشا٢ ٌشْ وشدٖ ثذٖ ٚ ٥٘ض ثشا٢ دشٚاص ٚ خؼز ٚخ٢ٛ غزا اػشفبدٜ ٣ٔ وٙذ

 ٝدٞٙذ ٣ٔ دبػخ ٔح٥غ٣ ٞب٢ ٔحشن ثٝ خب٘ذاساٖ ١ٕٞ: ٘ىش. 

 .ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ دبػخ ثٝ ٔح٥ظ خب٘ذاساٖ ٤ه ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ .39

 .خٓ ؿذٖ ػبل١ ٥ٌبٜ ثٝ ػٕز ٘ٛس

 .خب٘ذاساٖ ٤ه ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ ػبصؽ ثٝ ٔح٥ظ .41

 ػف٥ذ ٔٛٞب٢ د٤ٍش ٔثبَ .داس٘ذ ضخ٥ٓ دٛػشه ثب ٞب٣٤ ثشي آة، حفؼ ثشا٢ ٞؼشٙذ، خـه ٔٙبعك ث٣ٔٛ وٝ ٥ٌبٞب٣٘ ٔثلاً 

 .وٙذ ٣ٔ وٕه ثشف٣ ٔح٥ظ دس خب٘ٛس ا٤ٗ اػششبس ثٝ وٝ اػز لغج٣ خشع

 ف٥ذ خشع لغج٣ چٝ وٕى٣ ثٝ خب٘ذاس ٣ٔ وٙذ؟ػٔٛ ٞب٢  .41

ثٟشش  دس ٔح٥ظ ثشف٣ ٣ ؿٛد خشع لغج٣ ا٤ٗ ػبصؽ ثبفث ٔ 

 .اػششبس وٙذ

 
ذ٤ٍش ػغٛح ٔخشّف ح٥بر سا ٘ؼجز ثٝ ٤ى، ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ  .42

 .ٔمب٤ؼٝ و٥ٙذ

٤بخشٝ دب٥٤ٗ سش٤ٗ ػغح ػبصٔبٖ ٤بث٣ ح٥بر اػز. ١ٕٞ  (1

 .خب٘ذاساٖ اص ٤بخشٝ سـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ

 ذ.بخشٝ ٤ه ثبفز سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘سقذاد٢ ٤ (2

ّف سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد؛ ٔب٘ٙذ ٞش ا٘ذاْ اص چٙذ ثبفز ٔخش (3

 .اػشخٛا٣٘ وٝ دس ا٤ٙدب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز
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 .ٞشدػشٍبٜ اص چٙذ ا٘ذاْ سـى٥ُ ؿذٜ اػز؛ ٔثلاً دػشٍبٜ حشوش٣ اص ٔب٥ٞچٝ ٞب ٚ اػشخٛاٖ ٞب سـى٥ُ ؿذٜ اػز (4

 .خب٘ذاس٢ ٔب٘ٙذ ا٤ٗ ٌٛصٖ، فشد٢ اص خٕق٥ز ٌٛصٖ ٞبػز (5

 .ٙٙذ، ٤ه خٕق٥ز سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘ذافشاد ٤ه ٌٛ٘ٝ وٝ دس صٔبٖ ٚ ٔىب٣٘ خبف ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ و (6

 .خٕق٥ز ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ وٝ ثب ٞٓ سقبُٔ داس٘ذ، ٤ه اخشٕبؿ سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘ذ (7

 .ٚ غ٥شص٘ذٜ ٔح٥ظ ٚ سأث٥شٞب٣٤ وٝ ثش ٞٓ ٣ٔ ٌزاس٘ذ، ثْٛ ػبصٌبٖ سا ٣ٔ ػبص٘ذ (اخشٕبؿ)فٛأُ ص٘ذٜ  (8

 .ٚ دشاوٙذ٣ٌ خب٘ذاساٖ ٔـبثٝ ا٘ذ (ة ٚ ٞٛاآ)ص٤ؼز ثْٛ اص چٙذ ثْٛ ػبصٌبٖ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد وٝ اص ٘ؾش ال٥ّٓ  (9

 .ص٤ؼز وشٜ ؿبُٔ ١ٕٞ ص٤ؼز ثْٛ ٞب٢ ص٥ٔٗ اػز (11

 .دبئ٥ٗ سش٤ٗ ػغٛح ػبصٔبٖ ٤بث٣ ح٥بر سا ٘بْ ثجش٤ذ .43

 .٤بخشٝ دب٥٤ٗ سش٤ٗ ػغح ػبصٔبٖ ٤بث٣ ح٥بر اػز. ١ٕٞ خب٘ذاساٖ اص ٤بخشٝ سـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ 

  ثبفز چٍٛ٘ٝ ثٛخٛد ٣ٔ ا٤ذ؟ .44

 .ا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘ذسقذاد٢ ٤بخشٝ ٤ه ثبفز س

 خٕق٥ز چٍٛ٘ٝ ثٛخٛد ٣ٔ ا٤ذ؟ .45

 .افشاد ٤ه ٌٛ٘ٝ وٝ دس صٔبٖ ٚ ٔىب٣٘ خبف ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ وٙٙذ، ٤ه خٕق٥ز سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘ذ

 اخشٕبؿ چٍٛ٘ٝ ثٛخٛد ٣ٔ ا٤ذ؟ .46

 .خٕق٥ز ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ وٝ ثب ٞٓ سقبُٔ داس٘ذ، ٤ه اخشٕبؿ سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آٚس٘ذ

 صد؟ثْٛ ػبصٌبٖ سا چٝ فٛا٣ّٔ ٣ٔ ػب .47

 .)اخشٕبؿ( ٚ غ٥شص٘ذٜ ٔح٥ظ ٚ سأث٥شٞب٣٤ وٝ ثش ٞٓ ٣ٔ ٌزاس٘ذ، ثْٛ ػبصٌبٖ سا ٣ٔ ػبص٘ذ فٛأُ ص٘ذٜ

 ص٤ؼز ثْٛ اص وذاْ ػغٛح ح٥بر سـى٥ُ ؿذٜ اػز؟ .48

 .ٚ دشاوٙذ٣ٌ خب٘ذاساٖ ٔـبثٝ ا٘ذ (آة ٚ ٞٛا)ص٤ؼز ثْٛ اص چٙذ ثْٛ ػبصٌبٖ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد وٝ اص ٘ؾش ال٥ّٓ 

 ص٤ؼز وشٜ ؿبُٔ چ٥ؼز؟ .49

 .٤ؼز وشٜ ؿبُٔ ١ٕٞ ص٤ؼز ثْٛ ٞب٢ ص٥ٔٗ اػزص

 ِٔٛىَٛ ٞب٢ ص٤ؼش٣

 .چٟبس ٌشٜٚ اك٣ّ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ص٤ؼش٣ سا ٘بْ ثجش٤ذ .51

 .وشث٥ٞٛذسار ٞب، ٥ِذ٥ذٞب، دشٚسئ٥ٗ ٞب ٚ ٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذٞب 

 :ٝعج٥قز  ٚ ثلٛسر آصاد دسؿٛ٘ذ ٣ٔ ػبخشٝ خب٘ذاساٖ دس ٚ ا٘ذ ٤بخشٝ دٞٙذ٠ سـى٥ُ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ص٤ؼش٣  ٘ىش

 ٚخٛد ٘ذاس٘ذ.
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 وشث٥ٞٛذسار ٞب
 وشثٛ ٥ٞذسار ٞب٢ اص چٝ فٙبكش٢ ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ؟ .51

  O ٚ اوؼ٥ظٖ H ٥ٞذسٚطٖ  C وشثٗ 

 ػبدٜ سش٤ٗ وشثٛ ٥ٞذسار ٞب وذأٙذ؟ .52

 ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذ ٞب.

 .وشثٛ ٥ٞذسار ٞب چٙذ ٌشٚٞٙذ آٟ٘ب سا ٘بْ ثجش٤ذ .53

 .ٞبد٣ّ ػبوبس٤ذ -3 ،د٢ ػبوبس٤ذٞب -2 ،ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذٞب -1خٛاة: 

 اص ٔٛ٘ٛ ػبوبس٤ذ ٞب٢ ؿؾ وشثٙٝ ػٝ ٔٛسد ٘بْ ثجش٤ذ؟ .54

 .ٌّٛوٛص ، فشٚوشٛص ٚ ٌبلاوشٛص 

 ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛاَ ٞب٢ ص٤ش دبػخ د٥ٞذ؟ .55

 .اِف(ثخؾ ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ سا ٘بْ ٌزاس٢ و٥ٙذ

 . ٔبِشٛص -3،  س٤جٛص -2،  ٌّٛوض -1

 .سا ث٤ٛٙؼ٥ذػبدٜ سش٤ٗ وشثٛ ٥ٞذسار ٞب سا ٘بْ ثشدٜ ٚ ٔقشٚفشش٤ٗ آٟ٘ب :ة

 .ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذٞب ػبدٜ سش٤ٗ وشث٥ٞٛذاسر ٞب ٞؼشٙذ ٚ ٔقشٚفشش٤ٗ آٖ ٌّٛوض اػز

 وشثٙٝ ٘بْ ثجش٤ذ؟ 5دٚ ٔٛ٘ٛ ػبوبس٤ذ  .56

 .س٤جٛص ٚ دئٛاوؼ٣ س٤جٛص

 لٙذٞب٢ س٤جٛص ٚ دئٛاوؼ٣ س٤جٛص ثٝ سشس٥ت دس ػبخشبس وذاْ ِٔٛىَٛ ٞب ؿشوز داس٘ذ؟ .57

 ( .RNA ٚ DNA)ذ ٞب٥دس ػبخشبس ٘ٛوّئ٥ه اػ

 چٍٛ٘ٝ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد، ٤ه ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ؟ ٞب ػبوبس٤ذ د٢ .58

 .اص سشو٥ت دٚ ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ،ٔب٘ٙذ ػبوبسص

 ػبوبسص اص د٥ٛ٘ذ وذاْ ِٔٛىَٛ ٞب سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ؟ .59

 .ػبوبسص اص د٥ٛ٘ذ ث٥ٗ ٌّٛوض ٚ فشٚوشٛص ع٣ ٚاوٙؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػٙشض آثذ٣ٞ سـى٥ُ ٣ٔ ؿٛد

 وشثٛ ٥ٞذسار ٞب اػز؟لٙذ ؿ٥ش چٝ ٘بْ داسد ٚخضٚ وذاْ  .61

 .لاوشٛص ٘بْ داسد ٚ خضٚ د٢ ػبوبس٤ذ ٞب اػز

 ؿىش ٚ لٙذ اص وذاْ د٢ ػبوبس٤ذ اػز؟ .61

 .ػبوبسص
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 ؿذٜ اػز؟  سـى٥ُاص د٥ٛ٘ذ وذاْ ٔٛ٘ٛٔش ٞب خضٚ وذاْ وشثٛ ٥ٞذسار ٞب اػز ٚ ٔبِشٛص  .62

 .ؿذٜ اػز سـى٥ُ ٌّٛوض دٚ اص وٝ اػز ػبوبس٤ذ د٢خضٚ 

 د؟ ٔبِشٛص دس چٝ ٔٛاد٢ ٚخٛد داس .63

 ٚ خٛ ٚخٛد داسد.ْ ٌٙذدس خٛا١٘ 

 د٣ّ ػبوبس٤ذٞب چٍٛ٘ٝ ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ؟ .64

 .اص سشو٥ت سقذاد ص٤بد٢ ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذ د٣ّ ػبوبس٤ذ ا٤دبد ٣ٔ ؿٛ٘ذ 

 .د٣ّ ػبوبس٤ذٞب٢ ٟٔٓ سا ٘بْ ثجش٤ذ .65

 .٘ـبػشٝ،ػِّٛض ٚ و٥ٍّٛطٖ 

 سـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ؟ ٞش٤ه اص د٣ّ ػبوبس٤ذ ٞب٢ ٘ـبػشٝ ، ػِّٛض ٚ و٥ٍّٛصٖ اص وذاْ ٔٛ٘ٛػبوبس٤ذ .66

 .ا٘ذ ؿذٜ ٌّٛوضسـى٥ُ ٣ٍٕٞ اص 

 . سٚؽ سـخ٥ق ٘ـبػشٝ سا ث٤ٛٙؼ٥ذ .67

 .٥ٔشٛاٖ اص ٔحَّٛ ٤ذ داس)ٌَِٛٛ( اػشفبدٜ وشد. ٘ـبػشٝ دس حضٛس ٌَِٛٛ ثٝ آث٣ س٥شٜ سغ٥٥ش سً٘ ٣ٔ دٞذ

 ػِّٛض خضٚ وذاْ ٌشٜٚ اص وشث٥ٞٛذسار ٞب اػز ٚ چٝ اػشفبدٜ ا٢ داسد؟ .68

ٟٔٓ دس عج٥قز اػز. ػِّٛض ػبخشٝ ؿذٜ دس ٥ٌبٞبٖ دس وبغزػبص٢ ٚ س٥ِٛذ ا٘ٛاف٣ اص دبسچٝ ٞب ثٝ ػِّٛض اص د٣ّ ػبوبس٤ذٞب٢ 

 .وبس ٣ٔ سٚد

 ٥ٌّىٛطٖ دس وذاْ خب٘ذاساٖ ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛد؟ .69

 .دس خب٘ٛساٖ ٚ لبسذ ٞب 

 ٥ٌّىٛطٖ دس چٝ ثخؾ ٞب٣٤ اص ثذٖ ٚخٛد داسد ٚ چٝ ٘مـ٣ داسد؟ .71

 .د ٚٔٙجـ رخ٥ش٠ ٌّٛوض دس خب٘ٛساٖ اػزا٤ٗ د٣ّ ػبوبس٤ذ دس وجذ ٚ ٔب٥ٞچٝ ٚخٛد داس

 ٥ِذ٥ذٞب

 ٥ِذ٥ذ ٞب اص چٝ فٙبكش٢ سـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ؟ .71

 .وشثٗ ، ٥ٞذسٚطٖ ٚ اوؼ٥ظٖ 

 سفبٚر وشث٥ٞٛذسار ثب ٥ِذ٥ذ ٞب چ٥ؼز؟ .72

 ٞب دس آة حُ ٣ٕ٘ ؿٛ٘ذ)آثٍش٤ض٘ذ(وشثٛ ٥ٞذسار ٞب دس آة حُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٣ِٚ ٥ِذ٥ذ  (1

 .وٙذدس وشث٥ٞٛذسار ٞب فشق ٣ٔ  ٘ؼجز فٙبكشػبص٘ذٜ دس ٥ِذ٥ذٞب ثب ٘ؼجز آٟ٘ب  (2
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 .ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛاَ ٞب٢ ص٤ش دبػخ د٥ٞذ .73

 .و٥ٙذ ٌزاس٢ ٘بْ سا ؿذٜ ٔـخق ٞب٢ ثخؾ  اِف(

 سش٢ و٥ّؼ٥ش٤ذ. -3و٥ّؼشَٚ ٚ  -2اػ٥ذ ٞب٢ چشة ،  -1

 ة( ٞش سش٢ ٥ٌّؼ٥ش٤ذ اص چٝ ٚاحذ ٞب٣٤ ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ؟

 .ٞش سش٢ ٥ٌّؼش٤ذ اص ٤ه ِٔٛىَٛ ٥ٌّؼشَٚ ٚ ػٝ اػ٥ذ چشة سـى٥ُ ؿذٜ اػز

 .ثجش٤ذ دٚ ٘ٛؿ سش٢ ٥ٌّؼ٥ش٤ذ ٘بْ .64

 .سٚغٗ ٚ چشث٣

 ٘مؾ سش٢ ٥ٌّؼ٥ش٤ذ ٞب دس ػَّٛ چ٥ؼز؟ .74

سش٢ ٥ٌّؼش٤ذٞب دس رخ٥شٜ ا٘شط٢ ٘مؾ ٣ٕٟٔ داس٘ذ. ا٘شط٢ س٥ِٛذ ؿذٜ اص ٤ه ٌشْ سش٢ ٥ٌّؼش٤ذ حذٚد دٚ ثشاثش ا٘شط٢ س٥ِٛذ 

 .ؿذٜ اص ٤ه ٌشْ وشث٥ٞٛذسار اػز

 ثخؾ اك٣ّ سـى٥ُ دٞٙذ٠ غـب٢ ٤بخشٝ وذاْ ٥ِذ٥ذ اػز؟ .75

 .فؼف٥ِٛذ٥ذ

 ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛالار ص٤ش دبػخ د٥ٞذ؟ .76

 .اِف( ثخؾ ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ سا ٘بْ ٌزاس٢ و٥ٙذ

 اػ٥ذ ٞب٢ چشة -٥ٌّ3ؼشَٚ + فؼفبر   -2فؼفٛ ٥ِذ٥ذ  -1خٛاة: 

 ة( ػبخشبس فؼف٥ِٛذ٥ذٞب ثٝ وذاْ ٥ِذ٥ذ ؿج٥ٝ اػز؟ سفبٚر آٟ٘ب دس چ٥ؼز؟

دس  بٚر وٝ ِٔٛىَٛ ٥ٌّؼشَٚ ػبخشبس فؼف٥ِٛذ٥ذٞب ؿج٥ٝ سش٢ ٥ٌّؼش٤ذٞب اػز، ثب ا٤ٗ سف

 .فؼف٥ِٛذ٥ذٞب ثٝ دٚ اػ٥ذ چشة ٚ ٤ه ٌشٜٚ فؼفبر ٔشلُ ٣ٔ ؿٛد

 وّؼششَٚ چٝ ٘مـ٣ دس خب٘ذاس داسد؟ .77

 .وّؼششَٚ ٥ِذ٥ذ د٤ٍش٢ اػز وٝ دس ػبخز غـب٢ ٤بخشٝ ٞب٢ خب٘ٛس٢ ٚ ٥٘ض ا٘ٛاف٣ اص ٞٛسٖٔٛ ٞب ؿشوز ٣ٔ وٙذ

 دس ػبخشبس غـبء خب٘ٛس٢ وذاْ ٥ِذ٥ذ ٞب ٘مؾ داس٘ذ؟ .69

 .فؼفٛ ٥ِذ٥ذ ٚ وّؼششَٚ

 دشٚسئ٥ٗ ٞب

 دس ػبخشبس دشٚسئ٥ٗ ٞب چٝ فٙبكش٢ ؿشوز داس٘ذ؟ .78

 . (N)وشثٗ، ٥ٞذسٚطٖ ، اوؼ٥ظٖ ٚ ٥٘ششٚطٖ 

 .ٚاحذ ػبص٘ذ٠ دشٚسئ٥ٗ ٞب سا ٘بْ ثجش٤ذثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ  .79

 .آ٥ٔٙٛ اػ٥ذ
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 دشٚسئ٥ٗ ٞب چٝ وبس ٞب٣٤ دس ثذٖ خب٘ذاس ا٘دبْ ٣ٔ د ٞٙذ؟ .81

 .ٔٛاد دس خٖٛ ٚ وٕه ثٝ فجٛس ٔٛاد اص غـب٢ ٤بخشٝ ٚ فّٕىشد آ٘ض٣ٕ٤ اص وبسٞب٢ دشٚسئ٥ٗ ٞبػزا٘مجبم ٔب٥ٞچٝ، ا٘شمبَ 

 آ٘ض٤ٓ ٞب خضٚ وذاْ ِٔٛىَٛ ص٤ؼش٣ ٞؼشٙذ ٚ چٝ ٘مـ٣ داس٘ذ؟ .81

 .آ٘ض٤ٓ ٞب ِٔٛىَٛ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ ا٘ذ وٝ ػشفز ٚاوٙؾ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا افضا٤ؾ ٣ٔ دٞٙذ

  ٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذٞب

 ؟بخشٝ ؿذٜ ا٘ذػش٢ چٝ فٙبكاص ٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذٞب  .82

 .وشثٗ، ٥ٞذسٚطٖ ٚ اوؼ٥ظٖ ، ٥٘ششٚطٖ ٚ فؼفش

 .٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذ ٞب سا ٘بْ ثجش٤ذ .83

 .(RNA)ٚ س٘ب (DNA)د٘ب

 د٘ب خضٚ وذاْ ٤ه اص ِٔٛىَٛ ٞب٢ ص٤ؼش٣ اػز ٚ چٝ ٘مـ٣ داسد؟ .84

 .خضٚ ٘ٛوّئ٥ه اػ٥ذٞب اػز ٚ اعلافبر ٚساثش٣ ثلٛسر طٖ دس آٖ رخ٥شٜ ؿذٜ اػز 

 ا٘ؼبٖ ثذٖ دس ثبفز ٚ ٤بخشٝ     3ٌفشبس 

 .ػٝ ثخؾ اك٣ّ ٤بخشٝ سا ٘بْ ثجش٤ذ .85

 .ٞؼشٝ ، ػ٥شٛدلاػٓ ٚ غـبء

اخضا٢ ٔـخق ؿذٜ ) ا٘ذأه ٞب( سا ٘بْ ثشدٜ ٚ  ،ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ .86

 .٘مؾ ٞش ٤ه سا ث٤ٛٙؼ٥ذ

 .وٙششَ ٚسٚد ٚ خشٚج ٔٛاد: غـبء دلاػٕب٣٤ (1

ؿجىٝ ا٢ اص ِِٛٝ ٞب وٝ دس ػشاػش  :ؿجىٝ آ٘ذٚدلاػ٣ٕ كبف  (2

 .داس٘ذ ٚدسػبخشٗ ٥ِذ٥ذٞب ٘مؾ داسد ػ٥شٛدلاػٓ ٌؼششؽ

 .وبس آٖ ػبخشٗ دشٚسئ٥ٗ اػز س٘بسٗ )س٤جٛصْٚ(: (3

 .ؿجىٝ ا٢ اص و٥ؼٝ ٞب وٝ دس ػشاػش ػ٥شٛدلاػٓ ٌؼششؽ داس٘ذ ٚ دس ػبخشٗ دشٚسئ٥ٗ ٞب ٘مؾ داسد صثش:ؿجىٝ آ٘ذٚدلاػ٣ٕ  (4

  .دلاػٓ حذا ٣ٔ وٙذدشدٜ ا٢ دٚ لا٤ٝ اص خٙغ غـبء ٚ ٔٙفز داس وٝ دسٖٚ ٞؼشٝ سا اص ػ٥شٛ دٛؿؾ ٞؼشٝ: (5

 ساٜ فجٛس :ٔٙفز ٞؼشٝ (6

 .و٥ؼٝ ا٢ اػز وٝ ا٘ٛاف٣ اص آ٘ض٤ٓ ٞب ثشا٢ سدض٤ٝ ٔٛاد داسد وبفٙذٜ سٗ )٥ِضٚصْٚ(: (7

 .دٚ غـبداسد ٚ وبس آٖ سأ٥ٔٗ ا٘شط٢ ثشا٢ ٤بخشٝ اػز ساو٥ضٜ )٥ٔشٛوٙذس٢(: (8

 .٤بخشٝ ا٢ ٘مؾ داسداص ٤ه خفز اػشٛا٘ٝ فٕٛد ثش ٞٓ سـى٥ُ ؿذٜ اػز ٚ دس سمؼ٥ٓ  ٥ٔب٘ه )ػب٘شش٤َٛ(: (9

 .و٥ؼٝ ا٢ اػز وٝ دس خبثٝ خب٣٤ ٔٛاد دس ٤بخشٝ ٘مؾ داسد س٤ضو٥ؼٝ )ٚص٤ىَٛ(: (11

اص و٥ؼٝ ٞب٣٤ سـى٥ُ ؿذٜ اػز وٝ س٢ٚ ٞٓ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. دس ثؼشٝ ثٙذ٢ ٔٛاد ٚ سشؿح آٟ٘ب ثٝ خبسج اص  دػشٍبٜ ٌّظ٢: (11

 .٤بخشٝ ٘مؾ داسد
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 ٞؼشٝ

 ٘مؾ ٞؼشٝ دس ٤بخشٝ چ٥ؼز؟ .87

 .ٚ وبس ٤بخشٝ سا ٔـخق ٚ فقب٥ِز ٞب٢ آٖ سا وٙششَ ٣ٔ وٙذ ٞؼشٝ ؿىُ، ا٘ذاصٜ

 د٘ب دس چٝ ثخـ٣ اص ػَّٛ لشاس داسد ٚ داسا٢ چٝ ٘مـ٣ اػز؟ .88

 دسٖٚ ٞؼشٝ خب٢ داسد ٚ اعلافبر ٚساثش٣ ٤بخشٝ سا حُٕ ٣ٔ وٙذ.

 دٛؿؾ ٞؼشٝ داسا٢ چٝ ػبخشبس٢ اػز؟ .89

دٛؿؾ ٔٙبفز٢ ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص عش٤ك آٟ٘ب اسسجبط ث٥ٗ ٞؼشٝ دٛؿـ٣ دٚ لا٤ٝ )غـب٢ داخ٣ّ، غـب٢ ث٥ش٣٘ٚ( داسد. دس ا٤ٗ 

 .ٞؼشٝ ٚ ػ٥شٛدلاػٓ ثشلشاس ٣ٔ ؿٛد

 ٞؼشه چ٥ؼز ؟ .91

 .داسد ٘بْ ٞؼشه وٝ ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٞؼشٝ دس ؿى٣ّ وش٢ٚ ػبخشبس

 ٘مؾ ٞؼشه دس ٤بخشٝ چ٥ؼز؟ .91

 .داسد ٘مؾ س٘بسٗ ػبخشٗ دس ٞؼشه

 ػ٥شٛدلاػٓ

 .ٔحُ ٚ ػبخشبس ػ٥شٛدلاػٓ سا ث٤ٛٙؼ٥ذ .92

 ٓ فبك١ّ ث٥ٗ غـب٢ ٤بخشٝ ٚ ٞؼشٝ سا دُش ٣ٔ وٙذ. ػ٥شٛدلاػٓ اص ا٘ذأه ٞب ٚ ٔبد٠ ص٥ٔٙٝ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ػ٥شٛدلاػ

  ٔبد٠ ص١ٙ٥ٔ ػ٥شٛدلاػٓ ؿبُٔ چ٥ؼز؟ .93

 .ٔبد٠ ص٥ٔٙٝ ؿبُٔ آة ٚ ٔٛاد د٤ٍش اػز

 غـب٢ ٤بخشٝ ا٢

 چ٥ؼز؟٤بخشٝ ا٢  ٢غـب .94

 .٤بخشٝ ٚ ث٥شٖٚ آٖ اػز ٔشص ث٥ٗ دسٖٚ ٚاحبعٝ وشدٜ اعشاف ٤بخشٝ سا  

 ؟ٝ ٘مـ٣ داسدچ٤بخشٝ  ٢غـب .95

 .وٙششَ ٚسٚد ٚ خشٚج ٔٛاد

  چٝ ٤ٚظ٣ٌ داسد؟٢ ٤بخشٝ غـب .96

 .٘فٛر دز٤ش٢ ا٘شخبث٣ ٤ب سشاٚا٢ ٘ؼج٣

 ، ٘فٛر دز٤ش٢ ا٘شخبث٣ ٤ب سشاٚا٣٤ ٘ؼج٣ داسد چ٥ؼز؟ ٢ ٤بخشٝ ا٢ٔٙؾٛس اص ا٤ٙىٝ غـب .97

 .٤ق٣ٙ فمظ ثشخ٣ اص ٔٛاد ٣ٔ سٛا٘ٙذ اص آٖ فجٛس وٙٙذ 
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 .ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛالار ص٤ش دبػخ د٥ٞذ  .98

 .اِف( ثخؾ ٞب٢ ٔـخق ؿذٜ سا ٘بٍٔزاس٢ و٥ٙذ

 -4   ٥ِذ٥ذ فؼفٛ -3  وّؼششَٚ -2دشٚسئ٥ٗ  -1

 ٞب وشث٥ٞٛذسار -6  ٤بخشٝ ث٥شٖٚ -5 ٤بخشٝ دسٖٚ

سا ؿشح  ٢ ٤بخشٝ ا٢ػبخشبس ِٔٛى٣ِٛ غـب (ة

 .د٥ٞذ

ذ اص دٚلا٤ٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ فؼف٥ِٛذ٥، غـب٢ ٤بخشٝ 

سـى٥ُ ؿذٜ اػز وٝ دس آٖ ِٔٛىَٛ ٞب٢ 

 .دشٚسئ٥ٗ ٚ وّؼششَٚ لشاس داس٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ٛاف٣ اص وشث٥ٞٛذسار ٞب ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ فؼف٥ِٛذ٥ذ٢ ٚ دشٚسئ٣ٙ٥ ٔشلُ ا٘ذ

 ٥ٌّى٥ِٛذ٥ذ ٚ ٥ٌّىٛدشٚسئ٥ٗ ٞب٢ غـب٢ ٤بخشٝ ا٢ چٝ ٘ٛؿ ِٔٛىَٛ ٞب٣٤ ٞؼشٙذ؟ .99

 ا٘ذ ٔشلُ دشٚسئ٣ٙ٥ ٚ فؼف٥ِٛذ٥ذ٢ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثٝ ٞؼشٙذ وٝ ٞب وشث٥ٞٛذسار اص ا٘ٛاف٣

 آٖ اص خشٚج ٚ ٤بخشٝ ثٝ ٔٛاد ٚسٚد

 ٞب٢ ٚسٚد ٚ خشٚج ٔٛاد اص ٤بخشٝ سا ٘بْ ثجش٤ذ.فشا٤ٙذ  .111

 ثشٖٚ سا٣٘. -6دسٖٚ ثش٢ ٚ  -5اػٕض ،  -4ا٘شمبَ فقبَ ،  -3ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ ،  -2ـبس ػبدٜ ، ٘شا -1

 ٔٙؾٛس اص ا٘شـبس چ٥ؼز؟ .111

 .خش٤بٖ ِٔٛىَٛ ٞب اص خب٢ دش غّؾز ثٝ خب٢ وٓ غّؾز )دس خٟز ؿ٥ت غّؾز( ا٘شـبس ٘بْ داسد 

 ٘ش٥د١ ٟ٘ب٣٤ ا٘شـبس چ٥ؼز؟ .112

 .٘ش٥د١ ٟ٘ب٣٤ ا٘شـبس ٞش ٔبدٜ، ٤ىؼبٖ ؿذٖ غّؾز آٖ دس ٔح٥ظ اػز

 .ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛالار ص٤ش دبػخ د٥ٞذ .113

  ا٤ٗ ؿىُ ٔشثٛط ثٝ چٝ ٘ٛؿ ا٘شـبس٢ اػز؟ اِف(

 ا٘شـبس ػبدٜ

٤ب ٣ٕ٘  ؿٛد ٣ٔ ٔلشف ا٘شط٢  ة( دس دس ا٤ٗ ٘ٛؿ ا٘شـبس

 ؿٛد؟چشا؟

ا٘شط٢ ٔلشف ٣ٕ٘ ؿٛد،چٖٛ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ د٥ُِ داؿشٗ ا٘شط٢ 

 .خٙجـ٣ ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛ٘ذ

 دٜ اص فشم غـب فجٛس ٣ٔ وٙٙذ؟وذاْ ِٔٛىَٛ ٞب ع٣ ا٘شـبس ػب .114

 .ِٔٛىَٛ ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ اوؼ٥ظٖ ٚ وشثٗ د٢ اوؼ٥ذ 
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 .ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ ػٛاَ ٞب٢ ص٤ش دبػخ د٥ٞذ .115

 اِف( ؿىُ چٝ ٘ٛؿ ا٘شـبس٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ؟ 

 ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ

 ؟ذچٝ ثخؾ ٞب٣٤ ٞؼشٙ 2ٚ  1ة( ؿٕبس٠ 

 ِٔٛٛوَٛ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ -2 غـبء ٤بخشٝ -1خٛاة: 

 ٤ٗ سٚؽ ٔٛاد چٍٛ٘ٝ اص فشم غـب فجٛس ٣ٔ وٙٙذ؟ح( دس ا

ِٔٛىَٛ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ غـب، ا٘شـبس ٔٛاد سا سؼ٥ُٟ ٣ٔ وٙٙذ ٚ 

 .ٔٛاد سا دس خٟز ؿ٥تِ غّؾز آٟ٘ب، اص غـب فجٛس ٣ٔ دٞٙذ

 :ٝدس ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ ا٘شط٢ ٔلشف ٣ٕ٘ ؿٛد ٘ىش. 

 .ثشا٢ ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ ٔثبَ ث٤ٛٙؼ٥ذ .116

 .ٛ اػ٥ذ ٞب اص ٤بخشٝ ٞب٢ سٚدٜ ثٝ ٔب٤ـ ٥ٔبٖ ٤بخشٝ ا٢ٔب٘ٙذ خشٚج ٌّٛوض ٚ آ٥ٔٙ

دس ٤ه عشف غـب٢ ٘بصو٣ وٝ ٘فٛر دز٤ش٢ ا٘شخبث٣ ٤ب سشاٚا٣٤ ٘ؼج٣ داسد، آة خبِق ٚ دس عشف د٤ٍش آٖ، ٔحَّٛ  .117

 ػذ٤ٓ وّش٤ذ ٚخٛد داسد. ٚضق٥ز ا٘شـبس ِٔٛىَٛ ٞب چٍٛ٘ٝ خٛاٞذ ثٛد؟

ث٥ـشش «آة خبِق »دسا٤ٗ حبِز، سقذاد ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة دس ػٕز فمظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٣ٔ سٛا٘ٙذ اص غـب فجٛس وٙٙذ؛ 

 .ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛ٘ذ«ػذ٤ٓ وّشا٤ذ»اػز ٚ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٞب ث٥ـشش ثٝ ػٕز ٔحَّٛ 

 .فشا٤ٙذ اػٕض سا سقش٤ف و٥ٙذ .118

 .ثٝ ا٘شـبس آة اص دسٖٚ غـب٣٤ ثب سشاٚا٣٤ ٘ؼج٣ اػٕض ٣ٔ ٤ٌٛٙذ

 فـبس اػٕض٢ چ٥ؼز؟ .119

 .اػز اػٕض٠ ـبس اػٕض٢ ٔحَّٛ ٘بْ داسد وٝ فبُٔ د٥ؾ ثش٘ذفـبس لاصْ ثشا٢ سٛلف وبُٔ اػٕض، ف

ٔغبثك ؿىُ دس ٤ه عشفِ غـب٢ ٘بصو٣ وٝ ٘فٛر دز٤ش٢  .111

 داسد،آة خبِق ٚ دس عشف د٤ٍش آٖ، ا٘شخبث٣ ٤ب سشاٚا٣٤ ٘ؼج٣

ٔحَّٛ ؿىش ٚخٛد داسد. حدٓ ٔٛاد دس دٚ عشف غـب ٤ىؼبٖ 

 اػز. 

 چشا فمظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٣ٔ سٛا٘ٙذ اص غـب فجٛس وٙٙذ؟ اِف(

 ساػز ػٕز دس حدٓ، ٚاحذ دس آة ٞب٢ َِٛٔٛى سقذاد چٖٛ

 غـبء ثب سشاٚا٣٤ ٘ؼج٣ٔٙبفز  ٚ اػز ث٥ـشش ٘ؼجز ثٝ ػٕز چخ

 ٖآفمظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة سٛا٘ب٣٤ فجٛس اص ثٝ ا٘ذاصٜ ا٢ اػز وٝ 

  سا داس٘ذ
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 ة( ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ثٝ چٝ ػٕش٣ ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛ٘ذ؟

 چخ ػٕز ثٝ ث٥ـشش ٞب ِٔٛىَٛ ا٤ٗ غ دس ٘ش٥دٝد ، اػز ث٥ـشش ساػز ػٕز دس حدٓ، ٚاحذ دس آة ٞب٢ َِٛٔٛى سقذاد

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔٙشـش

 چشا حدٓ ٔحَّٛ ػٕز چخ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ؟ ح(

 .اػز ث٥ـشش ٘ؼجز ثٝ ػٕز چخ ساػز ػٕز دس حدٓ، ٚاحذ دس آة ٞب٢ َِٛٔٛى سقذاد چٖٛدذ٤ذ٠ اػٕض جك ع

 دس چٝ كٛسس٣ فـبس اػٕض٢ ٤ه ٔحَّٛ ث٥ـشش ٣ٔ ؿٛد؟ .111

 سش ػش٤ـ آة ٚ اػز ث٥ـشش اػٕض٢ ثبؿذ،فـبس ث٥ـشش غـب ػ٢ٛ دٚ دس حدٓ، ٚاحذ دس آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ سقذاد سفبٚر ٞشچٝ

 ؿٛد. ٣ٔ خب خبثٝ

 چٍٛ٘ٝ اػز؟ خبثٝ خب٣٤ خبِق آة دس ٔح٥ظ .112

 .اػز ث٥ـشش اػٕض٢ فـبس ثب ٔح٥غ٣ ثٝ وٕشش اػٕض٢ فـبس ثب ٔح٥غ٣ اص

 چٝ فب٣ّٔ ثٝ خبثدب٣٤ ث٥ـشش آة دس دٚ ػ٢ٛ غـب ٤بخشٝ ا٢ ، وٕه ٥ٔىٙذ؟ .113

 .ٞشچٝ اخشلاف غّؾز آة دس دٚػ٢ٛ غـب ث٥ـشش ثبؿذ،فـبس اػٕض٢ ث٥ـشش اػز ٚ آة ػش٤ـ سش خبثٝ خب ٣ٔ ؿٛد

 .ش ٣ٔ ؿٛد٘ىشٝ:ثب افضا٤ؾ فـبس اػٕض٢ خبثدب٣٤ آة ٥٘ضث٥ـش

 چشا ثب ٚخٛد ص٘ذ٣ٌ ٤بخشٝ ٞب٢ ثذٖ دس ٔح٥ظ آث٣ ، ٤بخشٝ ٞب٢ ثذٖ دس اثش اػٕض ٣ٕ٘ سشوٙذ؟ .114

ثذ٥ُِ ا٤ٙىٝ غّؾز ٔٛاد دسٖٚ ٤بخشٝ ثب غّؾز ٔٛاد دس ٔب٤ـ ث٥ٗ ٤بخشٝ ا٢ ٚ خٖٛ ٔـبثٝ اػز. دس ٘ش٥دٝ آة ٣ٕ٘  :خٛاة

 .سٛا٘ذ ث٥ؾ اص حذ ٚاسد ٤بخشٝ ٞب ؿٛد

 .بَ فقبَ ثٝ ػٛالار ص٤ش دبػخ د٥ٞذثب سٛخٝ ثٝ فشا٤ٙذ ا٘شم .115

 .اِف( عشح٣ اص فشا٤ٙذ ا٘شمبَ فقبَ سا ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ سػٓ و٥ٙذ 

 دبػخ: 

 .ة( فشا٤ٙذ ا٘شمبَ فقبَ سا سقش٤ف و٥ٙذ

فشا٤ٙذ٢ وٝ دس آٖ، ٤بخشٝ ٔٛاد سا ثشخلاف ؿ٥ت غّؾز ٔٙشمُ ٣ٔ 

  .وٙذ، ا٘شمبَ فقبَّ ٘بْ داسد

 ٔٙشمُ ٣ٔ ؿٛد؟ح( دس ا٤ٗ فشا٤ٙذ، ٔبدٜ چٍٛ٘ٝ 

  .ِٔٛىٛ َ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ ثب كشف ا٘شط٢، ٔبدٜ ا٢ سا ٔٙشمُ ٣ٔ وٙٙذ

 ر( ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ فشا٤ٙذ ا٘شمبَ فقبَ چٍٛ٘ٝ ثٝ دػز ٣ٔ ا٤ذ؟

 .ثٝ دػز ٣ٔ آ٤ذ «ATP »ا٤ٗ ا٘شط٢ اص ِٔٛىَٛ

 سفبٚر ا٘شمبَ فقبَ ثب ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ چ٥ؼز؟ .116

شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ ا٘شط٢ ص٤ؼش٣ ٔلشف ٥ٔـٛد ٤ٚبخشٝ ٣ٔ سٛا٘ذ ٔٛاد سا ثشخلاف ؿ٥ت خٛاة: دس ا٘شمبَ فقبَ ثش خلاف ا٘

 .غّؾز ٔٙشمُ وٙذ
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 ٤ٖٛ ٞب ع٣ وذاْ فشا٤ٙذ ٚاسد ٤بخشٝ ٞب٢ ثذٖ ٣ٔ ؿٛد؟ .117

 خٛاة: ع٣ فشا٤ٙذ ا٘شمبَ فقبَ

 ٘مؾ دشٚسئ٥ٗ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ػذ٤ٓ ٚ دشبػ٥ٓ چ٥ؼز؟ .118

 سا ػذ٤ٓ ٤ٖٛ ٚ ٚاسد، ٤بخشٝ ثٝ سا دشبػ٥ٓ ٤ٖٛ غّؾز، ؿ٥ت ثشخلاف ٚ شط٢ا٘ ٔلشف ثب ٚدشبػ٥ٓ ػذ٠ٓ٤ دشٚسئ٥ٗ ا٘شمب ِذٞٙذ 

 .وٙذ ٣ٔ خبسج آٖ اص

 ا٘شط٢ چٍٛ٘ٝ دس ٤بخشٝ ٞب رخ٥شٜ ٚ ٔلشف ٥ٔـٛد؟ .119

ٚلش٣ ٤بخشٝ ثٝ ا٘شط٢ ٥٘بص داسد،  .رخ٥شٜ وٙٙذ ATP ٤بخشٝ ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙذ ا٘شط٢ سا دس ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ٚظٜ ا٢ اص خّٕٝ ِٔٛىَٛ 

 .سا ٣ٔ ؿىٙذ ٚ اص ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ اػشفبدٜ ٣ٔ وٙذ  ATP شط٢ ِٔٛىَٛد٥ٛ٘ذٞب٢ دش ا٘

 .دسٖٚ ثش٢ )آ٘ذٚ ػ٥شٛص( ٚ ثشٖٚ سا٣٘ )اٌضٚػ٥شٛص( سا سقش٤ف و٥ٙذ .121

 ٔلشف ثب وٝ. ٤ٍٛ٥ٔٙذ اٌضٚػ٥شٛص سا ٤بخشٝ اص دسؿز ٔٛاد خشٚج ٚ ػ٥شٛص ا٘ذٚ  خٛاة: ٚسٚد ٔٛاد دسؿز ثٝ دسٖٚ ٤بخشٝ سا

 . اػز ٕٞشاٜ ا٘شط٢

 .ثبفز ٞب٢ خب٘ٛس٢ سا ٘بْ ثجش٤ذ ا٘ٛاؿ .121

 .ثبفز دٛؿـ٣، د٥ٛ٘ذ٢، ٔب٥ٞچٝ ا٢ ٚ فلج٣ ػبخشٝ ؿذٜ اػز 

 ِٔٛىَٛ ٞب٢ دسؿز ع٣ چٝ فشا٤ٙذ٢ ٚاسد ٤بخشٝ ٥ٔـٛ٘ذ؟ .122

 .دسٖٚ ثش٢ 

 ؿىُ اِف چٝ ٘ٛؿ فشا٤ٙذ٢ سا ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ؟ .123

               دسٖٚ ثش٢ ة: خٛا 

 ؿىُ ة چٝ ٘ٛؿ فشا٤ٙذ٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ؟ (1

       ثشٖٚ سا٣٘: خٛاة 

 

 

 

 سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ فشا٤ٙذٞب٢ ا٘شـبس

 ثبٔلشف ا٘شط٢ ثذٖٚ ٔلشف ا٘شط٢

 ا٘شمبَ فقبَ ا٘شـبس ػبدٜ

 ا٘ذٚ ػ٥شٛص ا٘شـبس سؼ٥ُٟ ؿذٜ

 اٌضٚػ٥شٛص اػٕض
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 ا٘ؼبٖ ثذٖ ٞب٢ ثبفز

 ثبفز دٛؿـ٣ چٝ لؼٕز ٞب٣٤ اص ثذٖ سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ؟ .124

س٢ دسٖٚ ثذٖ )ٔب٘ٙذ دٞبٖ، ٔقذٜ، سٚدٜ ٞب ٚ سي ٞب( سا ٣ٔ ثبفز دٛؿـ٣، ػغح ثذٖ)دٛػز( ٚ ػغح حفشٜ ٞب ٚ ٔدب 

 .دٛؿب٘ذ

 .٤ٚظ٣ٌ ٤بخشٝ ٞب٢ ثبفز دٛؿـ٣ سا ث٤ٛٙؼ٥ذ .125

٤بخشٝ ٞب٢ ا٤ٗ ثبفز، ثٝ ٤ىذ٤ٍش ثؼ٥بس ٘ضد٤ه ا٘ذ ٚ ث٥ٗ آٟ٘ب فضب٢ ث٥ٗ ٤بخشٝ ا٢ ا٘ذو٣ ٚخٛد داسد.دس ص٤ش ٤بخشٝ ٞب٢ ا٤ٗ  

 .٤ٗ ٤بخشٝ ٞب سا ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٚ ثٝ ثبفز ٞب٢ ص٤ش آٖ، ٔشلُ ٍ٘ٝ ٣ٔ داسدثبفز، ثخـ٣ ثٝ ٘بْ غـب٢ دب٤ٝ ٚخٛد داسد وٝ ا

 .ػبخشبس ِٔٛى٣ِٛ غـب٢ دب٤ٝ سا روش و٥ٙذ .126

 .غـب٢ دب٤ٝ،ؿجىٝ ا٢ اص سؿشٝ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ ٚ ٥ٌّىٛدشٚسئ٣ٙ٥ )سشو٥ت وشث٥ٞٛذسار ٚ دشٚسئ٥ٗ( اػز 

 

 .ه اص ؿىُ ٞب ٘بْ ٞش٤ه سا ث٤ٛٙؼ٥ذ٤بخشٝ ٞب٢ ثبفز دٛؿـ٣ ثٝ چٝ اؿىب٣ِ ػبصٔبٖ ٤بفشٝ ا٘ذ؟دس ص٤ش ٞش ٤ .111

 .چٙذ لا٤ٝ ػبصٔبٖ ٣ٔ ٤بثٙذ ا٢ دس ٤ه ٤ب ٝ ٔىقج٣ ٚاػشٛا٤٘بخشٝ ٞب٢ ثبفز دٛؿـ٣ ثٝ ؿىُ ٞب٢ ػٍٙفشؿ٣،  

 

 ثبفز دٛؿـ٣ دس ثخؾ ٞب٢ ٔحشّف ِِٛٝ ٌٛاسؿ٣ ثٝ چٝ ؿى٣ّ ٚخٛد داسد؟ .111

 .ٚخٛد داسد ٝ ا٢ثٝ ؿىُ ػٍٙفشؿ٣ ٚ ٤ب اػشٛا٘

 ٔش٢ ثٝ چٝ ؿى٣ّ ػبصٔبٖ ٤بفشٝ اػز؟ ثبفز دٛؿـ٣ دس دٞبٖ ٚ .112

 .دس دٞبٖ ٚ ٔش٢، ػٍٙفشؿ٣ چٙذ لا٤ٝ ا٢ اػز 

 

 .. ………ثبفز دٛؿـ٣  .113

 اِف( دس سٚدٜ ٚ ٔقذٜ ثٝ چٝ ؿى٣ّ ػبصٔبٖ ٤بفشٝ اػز؟

 .دبػخ: دس سٚدٜ ٚ ٔقذٜ، ثبفز دٛؿـ٣ اػشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٤ه لا٤ٝ اػز

 

 
 ة( دس ٌشد٤ضٜ ٤ب ٘فشٖٚ ثٝ چٝ ؿى٣ّ ػبصٔبٖ ٤بفشٝ اػز؟

  بػخ: ثٝ ؿىُ ٔىقج٣ ٤ه لا٤ٝ ا٢د
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 ح( دس د٤ٛاس٠ ٤ٛٔشي ٞب ثٝ چٝ ؿى٣ّ ػبصٔبٖ ٤بفشٝ ا٘ذ؟

 دبػخ: ثٝ ؿىُ ػًٙ فشؿ٣ ٤ه لا٤ٝ ا٢

 ٘مؾ ثبفز دٛؿـ٣ غذٜ ا٢ چ٥ؼز؟ .114

 .خٛاة: ٔٛاد٢ سا ٣ٔ ػبص٘ذ ٚ ثٝ خبسج سشؿح ٣ٔ وٙٙذ

 ٤بخشٝ ٞب٢ ثبفز دٛؿـ٣ غذ٠ ثضاق چٝ ٔبدٜ ا٢ ٣ٔ ػبصد؟ .115

 .ثضاق

 ٥ٛ٘ذ٢ اص چٝ ػبخشبس٢ سـى٥ُ ؿذٜ اػز؟ثبفز د .116

 ص٠ٝٙ٥ٔ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ اص ا٘ٛاؿ ٤بخشٝ ٞب،سؿشٝ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ ثٝ ٘بْ سؿشٝ ٞب٢ ولاطٖ ٚسؿشٝ ٞب٢ وـؼبٖ )اسسدبف٣( ٚ ٔبد 

 .اػز ؿذٜ سـى٥ُ ػبص٘ذ، ٣ٔ سا آٖ ثبفز، ا٤ٗ ٞب٢ ٤بخشٝ وٝ ا٢

 ٘مؾ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ چ٥ؼز؟ .117

 .ٔخشّف سا ثٝ ٞٓ د٥ٛ٘ذ ٣ٔ دٞذا٤ٗ ثبفز، ٤بخشٝ ٞب ٚ ثبفز ٞب٢  

 ا٘ٛاؿ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ اص چٝ ِحبػ ثبٞٓ ٔشفبٚر ٞؼشٙذ؟ .127

 .اػز ٔشفبٚر ا٢ ص٠ٝٙ٥ٔ ٔمذاس ٚ٘ٛؿ سؿشٝ ٞب ٚ ٔبد

 .ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز چٝ ٘ٛؿ ثبفش٣ اػز؟ ؿىُ آٖ سا ٘بٍٔزاس٢ و٥ٙذ .128

ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼُز ٘ٛف٣ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ اػز وٝ ا٘قغبف دز٤ش اػز ٚ دس ثشاثش 

 .چٙذاٖ ٔمبْٚ ٥٘ؼز وـؾ،

 

 ػبخشبس ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز سا ث٥بٖ و٥ٙذ .129

ٔخّٛع٣ اص ا٘ٛاؿ ِٔٛىَٛ ٞب٢ دسؿز ٔب٘ٙذ ٥ٌّىٛدشٚسئ٥ٗ  ٚ چؼجٙذٜ سً٘، ث٣ ؿفبف، ػؼز، د٥ٛ٘ذ٢، ثبفز ا٢ ص٥ٔٙٝ ٠ٔبد

 .اػز

 ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز چٝ ٘مـ٣ داسد؟ .131

 د٥ٛ٘ذ٢ ثبفز لا٤ٝ ٤ه ٌٛاسؿ١٣ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ص٤ش ثبفز دٛؿـ٣ ِِٛا٤ٗ ثبفز ٔقٕٛلاً ثبفز دٛؿـ٣ سا دـش٥جب٣٘ ٣ٔ وٙذ؛ ثش 

 .لشاسداسد ػؼز

 سفبٚر ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ٔششاوٓ ٚ ػؼز سا ث٥بٖ و٥ٙذ؟ .131

ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ٔششاوٓ ٘ٛؿ د٤ٍش٢ اص ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ اػز وٝ ٥ٔضاٖ سؿشٝ ٞب٢ ولاطٖ آٖ اصثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز ث٥ـشش، سقذاد 

 ث٥ـشش، ػؼز د٥ٛ٘ذ٢ ثبفز اص وـؾ ٔمبثُ دس ثبفز ا٤ٗ ٔمبٚٔز. اػز ا٘ذن ٥٘ض آٖ ٢ِا ص٠ٝٙ٥ٔ ٤بخشٝ ٞب٢ آٖ وٕشش ٚ ٔبد

 .وٕششاػز آٖ دز٤ش٢ ا٘قغبف ٣ِٚ
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ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ٔششاوٓ ٤ب سؿشٝ ا٢ دس چٝ ثخؾ ٞب٣٤ ٚخٛد داسد؟ ؿىُ آٖ سا ٘بْ  .132

 .ٌزاس٢ و٥ٙذ

 .دس صسد د٣، سثبط ٚ ثخؾ ٞب٣٤ اص لّت ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ٔششاوٓ ٚخٛد داسد

 :ٝدس ثخؾ ٞب٣٤ اص لّت ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ٔششاوٓ ٚخٛد داسد. چشث٣ چٝ ٘ٛؿ  ٘ىش

 .ثبفش٣ اػز

٘مؾ ثبفز چشث٣ دس ثذٖ چ٥ؼز؟ ؿىُ آٖ سا سػٓ وشدٜ ٚ ٤بخشٝ ٞب٢ چشث٣ سا  .133

 .٘ـبٖ د٥ٞذ

 دػز وف ٔب٘ٙذ ثذٖ اص ٞب٣٤ ثخؾ دس.اػز دسثذٖ ا٘شط٠٢ ا٤ٗ ثبفز ثضسي سش٤ٗ رخ٥ش 

 .وٙذ ٣ٔ فُٕ ٥٘ض حشاسس٣ فب٤ك فٙٛاٖ ثٝ ٚ داسد ٥ٌش٢ ضشثٝ ٘مؾ دبٞب، ٚ ٞب

 

 ٘مؾ ثبفز چشث٣ دس وف دػز ٚ دب چ٥ؼز؟ .134

 .٥ٌش٢ضشثٝ 

 .ا٘ٛاؿ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ سا ٘بْ ثجش٤ذ .135

 غضشٚف -7اػشخٛاٖ  -6خٖٛ  -5سؿشٝ ا٢  -4چشث٣  -3ٔششاوٓ  -2ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز -1خٛاة:

 .ا٘ٛاؿ ثبفز ٔب٥ٞچٝ ا٢ سا دس ؿىُ ٘ـبٖ د٥ٞذ .136

 
 .كبف -3لّج٣  -2)ٔخغظ( اػىّش٣  -1خٛاة: 

 .٤بخشٝ ٞب٢ اك٣ّ ثبفز فلج٣ سا ٘بْ ثجش٤ذ .137

 .٘ٛسٖٚ

 .ؿىُ ٤ه ٘ٛسٖٚ سا سػٓ ٚ اخضاء اك٣ّ آٖ سا ٘بْ ٌزاس٢ و٥ٙذ .138

 .آوؼٖٛ -3 د٘ذس٤ز -2 خؼٓ ٤بخشٝ ا٢ -1خٛاة: 

 خٟز حشوز د٥بْ فلج٣ دس ٘ٛسٖٚ چٍٛ٘ٝ اػز؟ .139

 .د٤ٍش ٤بخش١ ثٝ آوؼٖٛ ٞب٢ دب٤ب٘ٝ عش٤ك اص ٚ ٖٛآوؼ ثٝ ا٢ ٤بخشٝ خؼٓ اص ٚ ا٢ ٤بخشٝ خؼٓ ثٝ د٘ذس٤ز اص

 ... ٔٛفك ثبؿ٥ذ ..


